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Hepatozoidae
(Hepatozoon)



Soy: Hepatozoon

® Biyolojisi omurgali konaklar (memeliler, kuslar,
surungenler ve amfibik hayvanlar) ile omurgasiz
konaklar (kene, akar, sivrisinek, bit ve diger kan
emen eklembacaklilar) arasinda gecer.

m Hepatozoon americanum ve kopeklerde
klinik enfeksiyonlar olusturmasi acisindan
onemlidir.

m Parazitler omurgali konaklarin kan doku,
karaciger, bobrek ve 1skelet kaslarina yerlesir.



Morfoloji ve Gelisme

w  _Amblyomma maculatum Hepatogoon americanunr’a,
Rhipicephalus sanguinens ise H. canis’e vektorluk
yapar. Bulasma, kopeklerin Hepatozoon | 4 b
oocystlerini tastyan keneleri yemeleri ile
gerceklesir.
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A. maculatum R. sanguingus

Olgun ookist

= Gametogoni ve sporogoni kenelerin sindirim
sisteminde, asekstiel satha (merogoni)
kopeklerin ic organ endotel hiicrelerinde veya

karaciger parankim hiicrelerinde gerceklesir. Kenenin | |
Gametositleri son konagin kan dolasiminda R ————————— SRR S

. . . . . . almasi Omurgali Konak
l6ykositler (monosit ve nétrofil) icinde bulunur.

Sporozoitlerin konakta

Gametositler serbet kalmasi

Merozoitin
[6kositlere girigi Merogony

Olgun sizontun
parcalanmasi

(Aktas ve Dumanlh 2015

Ewing ve Panciera 2003’den
revize)

Notrofiller icinde Hepatozoon canis gamontlar



Klinik Belirtiler

m | .okositlerdeki parazitemi orant H. canis’te
genellikle %1-5’den 9%70’e kadar cikabilir.

m . canis’te 1se enfeksiyon daha hafif seyreder
(subklinik).
m . camis’ten kaynaklanan klinik olgularin cogunda,

diger kene kaynakli parazitler (Anaplasma spp,
Ebrlichia, spp. Babesia spp.) de tabloya istirak eder.



Tani, tedavi, korunma

m Enfekte kopeklerin kanlarindan yapilan ve
glemsa 1le boyanan preparatlarda lenfositler
(notrofiller, bazen monositler) icerisinde

gorulmesti ile veya dalak ve kemik
illiginden hazirlanan frotilerde,
gorulmest ile konur.

m Tedavide; Imidocarb dibropionate

m Korunmada, vektor kene mucadelesi onemlidir.



Klossiellidae
Klossiella



Soy: Klossiella

m Klossiella equi, K. muris, K. cobayae

m Bobreklere yerlesir, merogoni ve gametogoni-
singami donemlerini gecirir.

m Ookist duvart olusmaz.
® Sporogoni,

m sporokist iclerinde 15-30 arasi sporozoit.
m Sporokistleri idrarla disari cikar.

m Bulasma agi1z yoluyla sporokistlerin alinmasiyla
olur.

m Klinik belirtilere yol agmazlar.

m Histopatolojide yangt reakstyonu gozlenir.



Plasmodiidae

Plasmodium
Leucocytozoon

Haemoprotetus



Plasmodidae

m Makro ve mikro gametleri, birbirinden ayr1
olarak gelisir.

m Zigot hareketli olup sizogoni omurgalilarda,
sporogont 1se omurgasizlarda gecer.

m Konak hiicrede genellikle pigment olusur.
u Plasmodium,

u Haemoproteus ve

m [ encocytozoon soylari yer alir.



Plasmodium

MALARIA (SITMA) hastaligina neden olur

Insanlarda cok énemlidir, benzer semptomlar
kanatlilarda da gortulur.

Memeli hayvanlardan maymun, kemirici ve tarla
farelerinde BATAKLIK HUMMASI hastaligina

neden olur.

Basta Afrika olmak tzer, tropik ve subtropik iklim
kusaginda gorulur.

Ulkemizde Akdeniz ve Dogu Anadolu’da (P. vivax)
yaygindir.



Plasmodium

m Heteroxene gelisir.

m Vektor: Culicidae alesine bagl Anopheles, Aedes, Culex soyuna baglt sivrisinekler
m Memelilerde- Anopheles disileri
m Kanatllarda- Culex, Aedes disiler

m Syngami ve sporogoni

» Omurgal konakct: Insanlar basta olmak tizere, memeliler, siiriingen ve kanatlilar

m sizogoni donemi, omurgalilarin eritrosit ve i¢ organ endotel hiicrelerinde,

m gametogoni donemi ise eritrositlerde gecer.



Plasmodium tirleri (insan)

m P ywax 1yl huylu tertiana
® P. falciparum kot huylu tertiana
B P. malaria quartana sitmast

B P. ovale ovale tertiana

Kemiricilerde: P. berghei



Yasam dongusune ornek P. vivax

OMURGALL : Enfekte Anopheles insandan kan emerken tukurtk bezlerindeki
SPOROZOIT leri verir

» EKSOERITROSITER SIZOGONI: Kan yolu ile
girer, sizogoni gegirir ve sizontlar olusur. Olgunlasir, icinde merozoitler olusur.

Parankim hucrelerini pargalayip saglam hticrelere girer (2. nesil merozoit), bir kismida
eritrositlere girer.

Insanin dayanma giicti kadar sizogoni devam eder. Yalnuz P. falciparun’da
cksoeritrositer donem tektir.

=  ERITROSITER DONEM: Merozoitlerin bazisi girer.
Turlere gore degisen sekiller olusur (P. vivax’da tash ytzuk)
Geng tofozoit, olgun trofozoit, geng sizont, olgun sizont selinde gelismeler stirer.
Olgun sizontlardan da gametositler gelisir. Makro ve mikro gametositler olusur.

Merozoitler kan plazmasina ¢tkinca metabolizma artifi hemozoin de plazmaya
dokilir ve semptomlar bu asamada goriilir (Etken etitrosit haemoglobin’in globulini
ile beslenir, geriye hemozoin pigmenti kalir).

VEKTOR: Anopheles sitmalidan kan emerken etkeni alir, eritrositler sindirilip
mikro ve makrogametler aciga cikar.

Barsakta mikrogamet, makrogameti déller, olusan zigot (OOKINET) hareketlidir
ve mide serozast altina yerlesir. SPOROGONT sonucu sekillenen
SPOROZOIT ler serozayt parcalayarak hemolenf yolu ile tiikiiriik bezine gelir.




®  Omurgali Konakta

= Merogoni (Sizogoni):
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https://www.cdc.gov/dpdx/malaria/index.html

Vektorde (Culicidae)
Syngami
Barsak boslugunda hareketli (kamcilt) ookinet olusumu
Sporogoni
Barsak serozasi altinda sporozoit olusumu
Sporozoitler hemolenfle tikriik bezlerine gider

Omurgali Konakta
Merogoni (Sizogoni):

In human I¢ organlarinda (karaciger)=
Ekzoeritrositer Merogoni,
Eritrositlerinde= Eritrositer
Merogoni

Gametogont:
Eritrositlerde =Makro ve
mikrogamet olusumu

In mosquito gut

Ookinete

https://www.researchgate.net/publica
tion/51041525

Macrogametocyte
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Gametocytes F. vivax

Geng tofozoit, olgun trofozoit, geng
P.vivax gametocytes sizont, olgun sizont selinde geh§meler
' surer.

Olgun sizontlardan da gametositler
gelisir. Makro ve mikro gametositler
olusur.



https://www.researchgate.net/publication/51041525

Patolojik ve Klinik Belirtiler

m Parazitin esas olarak eritrositik sizogoni donemiyle ilgilidir.

m En patojen tur Plasmodiunm falciparum'dur.
m Endemik bolgede parazitle daha once karsilasmamis ve hic

Immun yanit gelismemis cocuklarda eriskinlere gore cok daha
agir seyredet.

Kendiliginden 1yilesmis veya tedavi sonucu iyilesmis kisilerde
uzun sure sonra hastalik niiksedebilir (hipnozoitler, sizogonik
donem).

Patogenezde parazite ait faktorler ile konagin immun yanitt
etkilidir.

Immun yanitta Makrofajlar ve onlardan salgilanan TNF (Tumor
Necrosing Factor) onemli rol oynar.



Patolojik ve Klinik Belirtiler

m Karaciger ve dalakta buyume

0
m Hemoglobintri ve ikter

m Serebral bozukluklar

m Nefritis ve akut bobrek yetmezligi.

m Akcigerde 6dem ve hemorajiler



Semptomlar

s SITMA NOBETLERI

m Usume Evrest
m Asirt Gsume hissi
m Titreme ve kasilma

m 15-60 dakika

= Ates nobetleri Merozoitler kan plazmasina ¢ikinca
m Cok yuksek ates (40-41°C) metabolizma artig1 hemozoin de
m Bas agrist plazmaya dokiiliir ve semptomlar bu
m 2-6 saat asamada goriliir
m Terleme Evresi (Etken eritrosit haemoglobin’in
m Asirt terleme globulini ile beslenir, geriye hemozoin

m Ates diser pigmenti kalir).
m Asirt yorgunluk
m 2-4 saat



m Tani m Tedavi

m Perifer kan frotisi m Choloroquine, Quinine,
(Giemsa boyali Kalin Atebrin, Primaquine
damla ve Yayama)

m Trofozoitlerin u I<Oruma
m Sizontlarin m Insan- vektor temast
m Makro ve m Repellent
Mikrogametlerin m Cibinlik
gon.l.lmem ® Vektor kapasitest

= Molektler tan: (PCR) azaltlmali

= Seroloji (ELISA, IFAT m Cevre dizenlemesi
ve dipstick) m Insektisid/Tarvasid

m Biyolojik kontrol
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Kanatli Sitmasi

m Hritrositlerin cekirdeginin yerini degistiren yuvarlak veya
duzensiz gamontlari olan turler
w  Plasmodium gallinacenm,
m DP. cathmerium,
m  P. Juxtanucleara,
m P relictum,

m Eritrosit cekirdeginin genellikle yerini degistirmeyen, gamontlari
uzunca olan turler
w  P. crcumflexum,
m P durae
m  P. elongatum,
w  P. vaughani,



Patolojik ve Klinik Belirtiler

m Kanatl sitmast;
m Genellikle yabani kanatlilarda sorundur.
= Anemi (Hemolitik ve aplastik anemi),
= Serebral malarya,
m Ates,

= Dalak ve karacigerde buytimesi vardir.



Soy: Haemoproteus

m Kanatl hayvanlarda ve surungenlerde
parazitlenir. Evcil ve yabani guvercinlerde,
kumrularda ve diger yabani kuslarda parazitlenir.

= Sizogont i¢ organlarin, ozellikle akcigerlerin kan
damart endotel huicrelerinde gecer.

= Gamontlar ise, eritrositlere yerlesir. Halter seklinde
olan gametositler eritrositin ¢ekirdegini kusatir.
Konak hticresini buyutmez. Piment grantlleri
olusturur.

m Vektorlert Lynchia, Pseudolynchia, Microlynchia ve
Culicodes sinekleridir.



Haemoproteus columbae

m Diinya’da ve Ulkemiz’de giivercinlerde yaygindir.
m Vektori Pseudolynchia canariensis'dir

m Vektor kan emerek eritrositler icinde makrogamet ve

mikrogametositleri alir.

m Vektordeki gelisme stirest 10-12 giindiir. Sporogoni olur.
m Vektor kan emerken tikuruk bezindeki sporozoitleri konaga

verir.

Sporozoitler kan yoluyla baslica akciger, dalak, karaciger ve
bobreklere giderek orada damar endoteller: icinde sizogoni
yoluyla cogalir.

Olusan merozoitlerin eritrositlere girer ve burada gamontlar
(makrogametleri ve mikrogametositlert) olusturur.

Parazitin konaga girisinden eritrositik formlarin gorilmesine
kadar gecen sure 28-30 gundur.



Haemoproteus columbae

Guvercin eritrositlerinde Haemoproteus columbae gametositleri, (Karatepe ve
Karatepe’'den)

Gamontlar eritrositlerde olgunlasinca uzar ve sosis seklini alir, cekirdegini ¢evreler ve
kismen verini deqistirir.



Haemoproteus columbae
Klinik ve patolojik bulgular

m Patojenitesi zayif olmakla birlikte, bazen
guvercin yavrularinda olime neden olabilir.

m Siddetli enfekstyon durumunda hayvanlar
istahsiz, huzursuz ve anemiktir.

m Nekropsi de dalak ve karaciger buyumts, koyu
pigmentlidir.



Soy: Leucocytozoon

m Kanatlilarda parazitlenir.

= Sizogoni karaciger, kalp, bobrek ve diger organlarin
paransim ve endotel hiicrelerinde (megalosizont)
gecer.

= Gametogont donemi lenfosit, monosit ve eritrositlerde
gecer. Eritrosit ve lokositlerdeki bazi gametositleri
iki ucu incelmis ig seklinde yapilariyla tipiktir.

= Pigment granulleri olusturmaz. Bu 6zellikleri ile

Haemoproteus ve Plasmodium'dan kolayca
ayrilir.

m Vektor Simuliunslardir.

= Sporogont vektor sineklerde gecer.



Leucocytozoon

B [ eucocytozoon simondi
m [ _eucocytozoon smithi

B [ _encocytozoon canllerys



Leucocytozoon

Klinik ve patolojik bulgular
m Genclerde daha patojendir.

B Solunum hizli ve glicttr.

m [.oykosit artist,

® Anemi,

m Konvulstyonlar, ataksi, inkoordinasyon,

m Karaciger ve dalakta buyume, dejenerasyonlar,
kanamalar,

m Genellikle kronik tipte seyreder.



(Aktas ve Dumanli 2015 Ewing ve Panciera 2003’den revize)
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https://microbenotes.com/differences-between-plasmodium-vivax-and-plasmodium-
falciparum/
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