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Babesiidae



BABESIOSIS

m Babesiosis, Babesia soyunda bulunan tiirlerin
tropik ve subtropik iklim kusaklarinda evcil ve
yabani hayvanlarda olusturdugu protozoer bir
hastaliktir. Bu hastalik sigir, koyun, keci, at,
kopek, kedi, domuz ve kemiricilerde goriiliir.
Babesia tiirlerinin vektorii Ixodidae ailesinde
kene tiirleridir.

m Halk arasinda "Agrima”, “Agrik”, “Sarilik"
gibi isimlerle de bilinir.
m Zoonotik bir hastaliktir.



m Hastaligin vektorligunt ixodidae ailesine baglt
keneler (mera kenelert) yapmaktadir. Enfekte
keneler, patojent duyarli konaklara

® transovarial ve

m transstadial olarak naklederler.

m Hastalik, 6zellikle kenelerin aktif oldugu
mevsimlerde seyretmekle birlikte bazen ahir
enfeksiyonlar1 karakterinde kis mevsiminde de
gorulebilir.



Biyoloji

m Vektor: Ixodidae keneleri (transovarial ve transstadial)
m Gametogoni (kenede barsakta)
m Sporogoni (kenede tukrik bezi)
Boophilus sp. Rhbiprcephalus sp. Dermacentor sp.  Hyalomma sp.
m Konak: S1g1r, koyun, keci, at, kopek, kedi, domuz
ve kemiricilerdir.
m Fritrositlerde, ikiye ya da coga bolunerek gelisir
(Piroplasm).
® Babesia turleri, yalnizca eritrositlere yerlesir ve

eritrositlerde sizogoni yerine tomurcuklanma yoluyla

cogalabilir.



Gelisme
Eritrositlerde gelisme

Enfekte kene kan emmek icin konagini 1sirdiginda sporozoitler,
konaga verilir ve dogrudan kirmizi kan hucrelerine (eritrositlere)
girer. Eritrositlere girisi endositosisle vakuol olusturmadan
sekillenir.

Enfekte eritrositler icerisindeki Babesia sporozoitlert, piroplasm
(trofozoit) haline dontsiir.

Trofozoitler ikiye veya dorde bolunerek kiz hucrelert
(merozoitler) meydana getirir (tomurcuklanma).

Enfekte eritrositin parcalanmast sonucu serbest kalan
merozoitler, diger saglam eritrositlere girerek onlart da enfekte
eder.




Eritrositlerde gelisme

m Babesia turleri, eritrositlerin icerisinde buyukluklerine
gore kucuk (1-2,5 um) ve buyuk (2,5-5 um) olmalarina
oore 1ki grupta incelenir.

m Kicuk Babesia tutleri (B. bovis, B. divergens, B. ovis, B. felis, B. microti, B. equi vb.)
yuvarlak, tek ve ¢ift armut seklinde olup genis act olusturan ikili formlar
bazen uzunlamasina eritrosit ¢apint boydan boya kaplayabilirler.

m Buyuk Babesia tutleri (B. bigemina, B. motasi, B. crassa, B. caballi, B. canis, B.
trautmanni vb.) ise oval, ameboid, tek ya da cift armut formlarinda olabilir ve
cift armut formlari eritrosit icerisinde dar act olusturur .




Babesia bigemina Babesia motasi  Babesia caballi
3u 'dan Biiyiik Etkenler

Babesia bovis Babesia divergens Babesia ovis Babesia equi

3u 'dan Kiictik Etkenler



Gelisme
Vektor Kenede Gelisme

Enfekte eritrositlerle alinan gamontlardan (gametositler) cikintili

formda iki populasyonu olusur (GAMETOGONI).

Gametler syngamy yolu ile zigotu olusturur ve kene bagirsaginda

epitel hiicrelerini enfekte eder (SYNGAMI).

Burada daha fazla bolinmeyle hareketli ookinetler (vermikuller,
sporokinetler) meydana gelir.

Kinetler, kenenin hemolenfine gecerek ovaryumlar (transovarial
nakil) dahil olmak tzere degisik tipte hticre ve dokulari enfekte
eder ve buralarda cogalir.

Kinetler, hemolent yoluyla tukurik bezi huicrelerine girer,
sporogoni ile 6nce sporoblastlar, sonra sporozoitler meydana

gelir.
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Iki gametin birlesmesi Kinet

Tukurik bezi hiicresinde
sporoblast kalintis1 ve ¢ok sayida
serbest sporozoit

Cok sayida sporozoit
iceren sporoblast



Vektor Kenede

B Transovarial ve transtadial

m | arva ve genellikle nimfler



Gelisme
Vektor Kenede Gelisme

m Transovarial enfekte larvalarda (B. bigemina)
sporozoitlerin gelisimi enfekte larvanin konagindan kan
emmesiyle baslar. Ancak infektif sporozoitlerin ortaya
citkmasi yaklasik 9 gtinu alir. Dolayistyla infektif
sporozitler, sadece kenenin nimf ve ergin donemlerinde
ortaya cikabilirler.

m Nakil, larva doneminin disinda kalan nimf ve ergin
(erkek ve dist) gelisme donemlerinde gerceklesebilir.

®m Bu durum, B. bovis’te tarklilik gosterir. B. bovis'te infektif
sporozoitlerin olusumu, enfekte dogan larvanin
konagindan kan emmege baslamasini takiben 2-3 gunde
gerceklesir, dolayist ile larvalar taratindan nakledilir.



KENE
Sporogoni: Cesitli dokularda sinirsiz sekilde devam eder
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Table 1. Major Babesia specws miective to domestie amamals, therr ixodd tick vectors and geopraphical
distribution (Adapted from Uidenberg (19935).)

Babesia apecies

Major ixodid vectors

Enown distribution

Domestic aspecies
affected

Babesia bigewmina

B abesia bowis

Babesia divergemns
Babesia major
Babesia ovata
Babesia owvis

Babesia mo tasi

Babesia caballi

Rabesia ¢aris

Babesia gibsoni

Babesia trautmarn

B oopislus micraplus,
Boopiilus decolavatus,
Boopiulus anmalatus,
Boaphilus geigyi,
Rhipricephalus eperts

B oot lus wicroplus,
Boopiulus anmalatus,
Boophilus geigyi

Txodes ricinus,

Txodes persid catus
Hasmaphvsalis puncitata
Hasmaphysalis longicormis
i picephralus bursa

Rl i cephralus bursa,
Hasmaphvsalis punctata
Demmacentor app.,
Hyalomma margimatus,
Hyalomma truncatum,
Rhipicephalus eperts svertsi
i i cepiralus sanguingus,
Dierimacentor app.
Haemaphysalis app.,
Hyalomma app.
Haesmaphysalis spp.,
Rhitricephalus sanguinieus
Rl i cephralus spp.

Africa, Asia, Australia, Central and
South America and Southern Europe

Az for Babesia bigemina, but less

widespread in Africa due to B microplus

competition with, B decoloratus
North-west Europe, Spain,
Cireat Britain, Ireland
Europe, North west Africa, Asia
Eastern Asia
South-eastern Europe, North Africa,
Middle East Asia
South-eastern Europe, North Africa
and Asia
Africa, South and central America
and southern UUSA, Europe, Asia

Southern Europe, North America,
Azia, Africa, Australia

Africa, Asia, Europe, North America

Southern Europe, former USSR, Africa

Carle, buffalo

Cartle, buffalo

Cattle

Canle

Carle

Sheep and Goat

Sheep and Goat

Horzes, Donkev,
Mule

Daog

Dog

Pig




Sigirlarda Babesiosis

e (Vektorii: Boophilus
annulatus, B. decoloratus, B. calcaratus, (4-5x2-3um)
Rhipicephalus evertsi, R. bursa, R.

appendiculatus, Haemaphysalis punctata)

@Dar acil1, biiyiik etkenlerdendir.

#Texas hummasi veya kan 1seme hastaligi

@ Turkiye’de sigirlarda en ¢ok goriilen
etkendir. Afrika, Avustralya, Orta ve Gliney
Amerika, Orta Dogu, Giiney Avrupa’da
goruliir.

eMortalite %30-90 dur.




Sigirlarda Babesiosis

(Vektoru: Boophilus calcaratus,
B. microplus, Rhipicephalus bursa,
Ixodes persulcatus)

Genis acil, kiiciik etkenlerdendit.
Sigirlarin salgin hemoglobiniiri hastaligidir.

Turkiye’de de bulunan bu tur, Glney
Avrupa, Orta Dogu ve Rusya yaygundir.
Asya, Afrika, Avusturalya, Orta ve Guney
Amertka’da gorulir.

Avusturalya ve Israilde asi uygulamast
yapilmaktadir.

Z.oonotik Onemi




Sigirlarda Babesiosis

e (Vektorii: Ixodes ricinus)

©Genis acili ve eritrositin ¢eperine yakin
yerlesen, kiiclik etkenlerdendir.

e Tirkiye’de ender gortiliir. Tasiyici
kenelerinin bulundugu Karadeniz
bolgesinde tespit edilmistir.

©£0rta Kuzey Avrupa ve Rusya’da
yaygindir.

&/Zoonotik Onemi




Sigirlarda Babesiosis

e (Vektorui: Boophilus calcaratus,
Haemaphysalis punctata)
@Dar acil1, buiyiik etkenlerdendir.

€ Az patojen bir tiirdiir.
&Turkiye’de (RLB) nadir goriilir,
Avrupa’da, Kuzey Afrika, ve Rusya’da

Gorulir.

(2,6x1,5um)



Koyun ve Kecilerde
Babesiosis

(Vektora: Rhbzpicephalns bursa,
Hae. punctata, Hae. sulcata, Hae. parva,

Dermacentor spp., Ixodes ricinus)

m Dar acily, buyuk etkenlerdendir.
m Patojendir.

m Avrupa, Orta Dogu, Rusya, Vietnam,
Hindistan, Kuzey ve Bati Afrika’da
gorilmektedir. Turkiye’de Van

yoresinde varligt ileri stirilmustiir.




Koyun ve Kecilerde Babesiosis

(Vektoru: Rhipicephalus
bursa, R. turamicus, R. evertss,
Hyalomma _anatolicum _excavatum,
Ixodes persuleatus)

Genis acily, kucuk
etkenlerdendir.

B.  motasiye gore daha az
patojendir

Avrupa, Yakin ve Orta Dogu,
Orta  Asya,  Afrika  ve
Turkiye’”de de her bolgede
yaygindir.

Kuzularda da ilkbahar ve yaz
aylarinda gorulur.




Koyun ve Kecilerde Babesiosis

m B. crassa (Vektora: Haemaphysalis spp.)

m Iran’da  koyunlarda tespit edilmis, Tirkiye'de varlg
bilinmemektedir.

m FHritrositlerde 4’la bolinme formlart 2,5x2 w7 kadardir.



Atlarda Babesiosis

(Vektoru: Dermacentor marginatus,

D. reticularis, D. nitens, D. silvarum,
Rhbipicephalus spp., Hyalomma spp.)

Dar acily, buyuk etkenlerdendir

Sigirlardaki B. bigemina’ya benzer.

Glney ve Orta Amerika, Asya, Guney
Avtrupa, Rusya, Afrika ve Turkiye'de (2,5-4%2 um)

gorulir.

N
€——— BABESIA CABALLI




m ¥ (Vektora: Hyalomma spp.,

Dermacentor marginatus, D. reticulatus,
Rhbipicephalus spp.)
* Theileria turlerinin gelisimine benzemesi

nedeniyle atlarin theileriosis etkeni de
denilmektedi.r

*Konakta lenfositlerde sizogoni gecirir (Makro ve
mikrosizont), olusan merozitler eritrositlere
girerek halka, amoboid ve malta hact
formunda gelisimini strdurtr.

m  Kigcuk etkenlerdendir, tipik dortli bolinme
formlart malta hacina benzer, patojendir.

m  Avrupa, Afrika, Guney Amerika, Asya, ve
Turkiye’de gorulir.

Institut de Zoologie, Neuchatel LH




Kopeklerde Baiosis

= Buytk Babesia turlerindendir.
= Asya, Afrika, Avrupa ve Amerika

(Vektort: Dermacentor
marginatus, D. reticulatus, D. pictus, D.
silvarum, Rhipicephalus sanguinens, Hyalomma
parginarnm)

m Orta dereceli bazen de siddetli babesiosis’e yol
acar. Turkiye’de vardir. Kopek yavrulart da
duyarhdir. 4-5 um

(Vektoru:
Rhipicephalus sanguinens)
m Turkiye’de molekiiler tespitt var.

(Vektoru:

B.canis canis

Haemaphysalis leachi)



Kopeklerde Babesiosis

o (Vektoru:
Rhipicephalus sanguinens, Haemaphysalis
bispinosa)

m Kucuk turlerdendir.

m Kronik bir hastalik tablosu meydana
getirir.

m Asya, Kuzey Afrika, Akdeniz

havzasinda, zaman zaman Kuzey
Amerika’da gorulur.




Kedilerde Babesiosis

m Kicilik Babesia etkenler

m (Vektort: Haemaphysalis leachi)

= Avrupa’da cesitli ulkelerden sporadik, Gliney
Afrika’da yaygindir. Geng hayvanlar duyarhdir.

m Buyiik Babesia etkenler

]
= Bu 3 tur hakkinda ayrintili bilgi bulunmamaktadur.,



Domuzlarda Babesiosis

m Buyuk Babesia etkeni

m (Vektoru: Rhpicephalus
sanguineus, R.turanicus, Boophilus decoloratus,
Dermacentor reticulatus)

= Guney Avrupa, Afrika ve Rusya’da gorulmektedir.

m Kiiciik Babesia etkeni

m (Vektoru: kesin olarak
bilinmemektedir.)

= Guney Avrupa, Afrika ve Rusya’da gorulmektedir.



Kemirgenlerde Babesiosis

= (Vektoru: Ixodes
dammini, L. ricinus, 1. scapularis)

m Kucuk Babesia turlerindendir.

= Avrupa ve Amerika’da yaygin, Turkiye, Cin,
Tayvan, Misir, Guney Afrika ve Meksika’da
da bildirilmistir.

= Zoonotik Onemi

o (Nuttallia rhodhaini
(Vektort: Hyalomma excavatum)
m Buyuk Babesia tur

= Kongo’da yakalanan yabani bir kemiricide
tanimlanmustir.,




m B. equi, B. rodhaini ve B. microfinin ekstraeritrositer
gelismeleri sebebiyle, Babesia yerine Theileria soyunda yer
almalart gerektigi ileri stirilmektedir.

m B. equrnin filogenetik analizi sonucunda, Thezleria
soyunda yer almast ve adinin da Thezleria equi olarak
degistiriimesi kabul edilmistir.

m B. rodhaini ve B. microtinin small subunit-ribosomal
RNA gen (18 S RNA) (18S rDNA) dizilisindeki
farkliliklar sebebiyle Theileria ve Babesia soylarinin

disinda kaldiklart ve dolayistyla yeni bir soyda klasifiye
edilmeleri iddia edilmistir.



Patogenez

m Babesiosisin patogenezinde iki 6nemli faktor
rol oynar.



Patogenez

m Akut babesiosis’de

® Damarlarda dilatasyon, kan akisinda yavaslama, kilcal damar
duvarlarinda bozulmalar olur ve damar duvarlarinin
gecirgenligi artar.

= Eritrositlerde kiimelenme ve kapiller damarlarda titkanmalar
sekillenir.

= Koagulasyon bozukluklari ve eritrosit birikimi gorulur.

m Bu tip patogenez, daha ¢ok parazitli eritrositlerin kiimelenerek
damarlan tikadigt B. bovisde gorilur.

m Bu kapiller blokajin olmadigt B. bigemina ve B. divergens
enfeksiyonlarinda ise en 6nemli patolojik etki, eritrosit hasaridur.



Damarlardaki degisiklikler ve
tikanmalar

m Dolasimda stasis sonucu sok ve olumler olabilir.
m Degisik yerlerde 6dem ve kanamalar olur.

m Dokularda anoksi ve nekrozlar, bunlara bagl
olumler olabilir.



Intravaskiiler hemoliz

m Parazitler
Babesia bigemina enteksiyonlarinda
parazitemi orant %40 lara ¢citkmaktadir.

m Parazitli eritrositler notrofiller ve makrofajlar
taratindan fagosite edilir.

m Salgilanan kinin ve benzert maddeler eritrosit
yuzeyinin ozmotik gecirgenligini bozar ve
eritrositler kolayca lize olur.



B Hemo!

m Siddet]

Intravaskiiler hemoliz

17 sonucu

1 anemi sonucu

B Hemo!

17 sonucu

® Siddetli hemoliz sonucu

® Siddetli hemoliz sonucu

B Anemi sonucu

bazen kardiyak soktan 6lum,

®m Anemi sonucu kemik iliginde

ve bazen olum,

VC



Patojenite
m Buyuk Babesia etkenleri daha patojendir

® Yas direnct: Eriskin hayvanlar duyarlidir. Genellikle
bir yasindan buyuk hayvanlar duyarlidir, gencler
duyarlt degildir. (kuzu ve kopek yavrulart cok daha
duyarlidir)

m Kolostrum antikorlart (enzootik bolgedeki
buzagilar IgG yi pasif olarak alirlar, 5 ay kadar
korur)

m Irk direnct (B.bigemninaya karst Bos indicus, Bos taurus
sigirlarina gore daha direncly)

m Stres faktorleri (dogum, asilama ve viral hastaliklar)



Semptomlar

m Hastaligin inkubasyon stiresi 9-12 gtin
O (enfeksiyondan 1 hafta sonra 41,5-42°C)

O (Etkenlerin eritrositlere girmeleri ve onlart
parcalamalari sebebiyle siddetli bir hemolitik anemi)

O (parazitin eritrositlere mekanik ve
toksik etkisiyle olusan harabiyet)

O (Eritrosit yikimina bagl bilirubinin karacigerde
yikimlamamast sonucu)



Derialt1 bagdokusu, yag dokusu ve karin N ekf Op Si blllglllafl

boslugundaki serozalarda sararma ve idrar kesesinde

koyu-kirmizimst kahve renkli idrar birikimi vardir. .
Kan ince ve suludur. Dalakta bliyime

Karacigerde buiylime ile safra kesesinde Karacigerin kesit yuziinde siskinlik ve sararma
koyu yesilsafra birikimi ve siskin gorinim



Babesia enfeiyonundan lleri gelen kalpte
hydropericardium ve ikterus



Teshis

m Epidemiyolojik bilgiler (mevsim, kene enfestasyonu,
instabil bolge)

m Klinik bulgular (hastaligin endemik oldugu
bolgelerde)

m Mikroskopik muayene

® Yayma froti
m Kalin damla froti

m Serolojik muayene
m [FA, DFA, ELISA, CF gibi testler

m Tur teshisi
m PCR, RLB, Nested-PCR



Korunma ve Kontrol

m Kene kontrolu
m Merada
m Ahirda

m Preimunisyon (Babesia'nin az patojen susu ile enfekte edilip,
uygun ilacla tedavisi yapilir)

m Asilama (51g1r, koyun \Y© kopek)
m Canli asilar

m frozen
m sogutulmus

» Rekombinant asilar



Tedavi

® Quinorium sulphate (Acaprin, Babesan) 1 mg/kg sc
m Diminazene aceturat (Berenil, Babenil) 2-3,5 mg/kg im

m Imidocarb dipropionate (Acaprine forte, Imizol,
Imidovil) 1-3 mg/keg im,po,sc
B Amicarbalide (Diampron) 5-10 mg/kg, im



KATILIMINIZ
ICIN
TESEKKURLER



