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4. Elektriklenme Tiirleri:
1. Sirtme ile Elektriklenme:

= Cisimlerin sirtme ile elektriklenmesi, elektronlarin bir
cisimden digerine akmasi ile agiklanir. Elektron bag kuvveti zayif
olan maddeden digerine elektron akisi olur.

= Sirtme ile elektriklenen cisimler zit fakat esit miktarda
yikle yiiklenir.

notr ipek kumag ipek kumag

nétr yin kumas yin kumas
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2. Dokunma ile Elektriklenme:

=>» Bu sekilde vyiiklenen cisimler kesinlikle zit yiikle
yiklenmezler.

=> Cisimlerin yikleri nasil paylasacagr tamamen cisimlerin
fiziksel ve geometrik yapisina baglidir.

=>» Yikld bir iletken notr bir cisme dokundurulursa, ngtr cisim
iletkenle ayni cins yiiklenir.
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3. Etki (Indiiksiyon) ile Elektriklenme:
> Yukli bir cisim yardimiyla bir iletkeni, ikisini birbirine

degdirmeden yikleme islemidir. Cisimler birbirine
yaklastirildiginda, gekme ve itme kuvvetlerinin etkisiyle iletkenin
degisik kisimlarinda yiklenme olur. Yik turlerinden biri

uzaklastirildiginda cisim kalici olarak yiklenmis olur.

elektron
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> Iletkenlerdeki etki (indiksiyon) ile elektriklenmenin benzeri
yalitkanlarda da gorilir. Yalitkanda yik merkezleri hafifce kayarak,

molekdlin bir yaninin digerine gére daha (+) yiklenmesine yol agar. Bu
olaya_kutuplanma denir.

(a) Yiikli bir tarak yiiklenmemis plastik parcalarint (b) Negatif yiiklenmis bir tarak bir yalitkana nasil () Pozitif yiiklenmis br tarak bir yalitkana nasil
cekiyor. etkir? etkir?

Nétral yalitkanin her
molekiiliindeki
elektronlar tarak

NN Bu durumda
S i\\\ molekildeki
| 4(\\%\“ elektronlar taraga

Tarafmde:m itilir. L \N \ 3;**«négaﬁ pyuign dogu gekililer..
H-‘-'f,gsll :a'\‘a tﬁIa}{ ’::
| /A I" h
~F < AR

& AR i% i
QY Sonug olarak, her S o &% ..molekildeki(-)
OO ©  lekaidek () yikler @ & = yikler taraga daha
9 @) taraga (-) yiiklerden daha ) yakindir..

- akindirlar e
@ &) ve tarak tarafindan () yiiklere uygulanan &N
kuvvet (+) yiiklere uygulanandan daha
biiyiiktiir. Bu nedenle net yiik cekicidir.

Copyright © 2008 Pearson Education, Ing., publishing as Pearson Addison-Wesley.

(Sekil Kaynak [1] den alinmistir. )
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5. Coulomb Yasasi

Durgun (degismeyen) yiiklerin fizigi elektrostatiktir.
Elektrostatik etkilesmeler Coulomb Yasasi ile agiklanir. (Charles
Augustin de Coulomb(1736-1806). 1785" de Coulomb yasasini

acikladt.) b,

= Iki nokta yiik arasindaki elektrik kuvvetinin biiyikliigi, bu yiiklerin
¢arpimi ile dogru orantili ve aralarindaki uzakhgin karesiyle ters

orantilidir.
ek ‘Q1Q2‘ => Kuvvetin biyikligiini veren ifade
re v'Kuvvetin biyiikligi her zaman pozitiftir.
PSS LT Y
9 \ | 92 vKuvvetin yoni her iki yiki birlestiren gizgi boyuncadir
r

— 9.9, - v'Vektéorel formda Coulomb Yasasi.
F, =k—="N,| (tkinci yiikiin birinci yike uyguladigi kuwvet yani 1. yiik
AP izerindeki kuvvet)
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(Sekil Kaynak [1] den alinmistir. )

Birim
siste | Yuk Uzakhk Kuvvet k sabiti
mi
[ |
Metre
\F%\\ MKS | Coulomb (C) (m) Newton (N) 47z,
T .
ng Statcoulomb | Santimet
. " - ¢G5 ya da esu re (cm) Dyne(dyn) 1
"B F
1 1 esu=2.998 x107° C (esu:elektrostatik birim)
F 1 N=10° dyn
12
/\ £,=8.8545x1012 C?/N.m? Boslugun elektrik
O\ r N gecirgenligi
qi \\§/ F21
| a Iy, ==1,
|Q1q 2|
F,=F, =k 2
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NOT: Kuvvet ve birim vektorlerdeki alt indislerle ilgili anlasma:

Ez/afh
= » Fj,: g, yukd Gzerine g, yikil
o tarafindan uygulanan kuvvet
,..:'r . ) Y/ =
F, @ e 71, :0, den g, e dogru uzanan

birim vektor.

* g, ve g, ayni isaretli ise F;,
ile 7, ayniyonli, q, ve q, zit
isaretli ise F;, ile 7, ters
yonludur.

/!l Dénem boyunca bu anlasmay kullanacagiz.
(Sekil Kaynak [2] den alinmistir. )
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6.Elektrik Kuvvetlerinin Belirleyici Oldugu Bazi Durumlar

-Surtinme kuvveti, normal kuvvet, ipteki gerilme kuvveti, bir zamkin
uyguladigi yapisma kuvveti vb. temelde elektrik kokenlidir.

- Teknolojik ve elektronik pek ¢ok alet ve makinanin temel bilesenidir.

‘Elektronlarin  pozitif yikli g¢ekirdege baglanarak kararli bir _atom
olusturmalari.

-Atomlarin birbirine baglanarak molekiilleri olusturmalar: (Ornegin, DNA
molekiilindeki zayif bag).

*Atomlarin ve molekiillerin birbirine baglanarak sivilari ve katilars
olusturmalari.

- Tum kimyasal tepkimeler.

Tum biyolojik siregler (Sinir sistemi elektrik akimi ile ¢alisir, kandaki
oksijen aligverisi elektriksel potansiyel fark ile gergeklesir vb.)
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Bir 6rnek: Molekiiler Biyolojide Elektrik Kuvvetleri: DNA

Atom =2 Molekiil 2 Makro molekiil=> Hiicre *Bazlar=>» Adenin (A), Guanin (G),

Insan viicudunda ~101'¢ hiicre var.
Ortalama bir insan hiicresinde ~10'4 atom

var.

Bir DNA molekuli ~ 108 - 1019 atomdan

olusur!

Sitozin (C) ve Timin (T)

iki zincir elektrostatik kuvvetler
tarafindan  cekilir Bu ¢ekim
hidrojen bag ya da zayif bag olarak
adlandirilir. A ve T, G ve C birbirini
ceker.

v'A, T, C ve G kutuplu molekiiller.

v'Elektrik  kuvveti, yiikli kisimlar birbirine
yakinken zayif bag olusturur.

v'Bazlar arasindaki zayif bag (hidrojen baglari)
DNA’ y1 kararl kilar.

v'A ve T arasinda 2 zayif bag, C ve G arasinda 3
zayif bag vardir.
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