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1.

Elektrik Akimi

|

o Buvesonraki 3 bélimde hareket halindeki yiikleri inceleyecegiz.

= Birim zamanda, belli bir kesit alanindan gegen yik miktarina elektrik

akimi ya da kisaca akim denir.
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Akimin bulundugu yer Akim (A)
Bilgisayar devrelerinde 10-12-10-6
TV tiplndeki elektron isini 10-3
Insan icin tehlikeli 10-2-10!
El feneri 0.5-1
Otomobil mars motoru 200
Yildrimda tepe akimi 104
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Sekil [2] den alinmistir.

Bazi Akim Degerleri



vV, =V siiriklenme hizi
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lr’ . v, @/ | E Akim:[Coulomb/Saniye]=[A]
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T > Elektrik akiminin  yonii;  pozitif

yiklerin akis yoénidir. Akimin yonuni
belirlemedeki bu secime konvensiyonel

akim denir.
)
—l » Akimin  yonuyle ilgili bu segim
ey tamamen keyfidir.
- » Akimin yoninden bahsetmis olsak da
) elektrik akimi skaler bir niceliktir.
/@"'f’a \1 hd/ | > Iletken igcinde elektronlar siirekli
0 [0, | | hareket halindedir. Buna ragmen, bir
; ol kesitten gegen net yiik sifir olur. Ancak ,
\h‘* M 3 &} bir potansiyel farka baglanirsa yiik akisi
,— 40 olur.
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Madde Icinde Akimlar

Yikin madde icindeki hareketini maddenin 6zellikleri belirler = (iletken,
yalitkan, yariiletken, siiperiletken.)

> Yiiklerin madde icinde nasil tasindigina bakalim:

a) Elektrostatik Durumda: Iletken iginde her yerde elektrik alan sifirdir
(E=0) ve akim yoktur. Bu, tim yiklerin durgun oldugu anlamina gelmez. Bir
iletkende serbest elektronlar rastgele hareket ederler. Elektronlarin
hareketi rastgele oldugundan belli bir yénde net yiik akisi olmaz. Elektronlarin
rastgele hareketlerinin siirati v, ~ 106 m/s

b) Iletkenin iki ucu bir gii¢ kaynagina baglanirsa: Iletken iizerindeki tiim
noktalarin potansiyeli ayni degildir. Bir potansiyel fark yaratilmis olur, bu
durumda iletkende bir elektrik alan olusturulur ( E# 0). Bu alan elektronlarin
rastgele hareketini degistirir. Alan, elektronlar lzerine bir kuvvet uygular.
Elektronlar kuvvetle zit yonli bir siriklenme kazanirlar. Bu siriklenme hizi v, ~
10-4 m/s mertebesindedir.
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T e BN
E'-Il: ol
Harcket E-:n-:lﬂl:*

=>Elektronun, elektrik

RNV DO DI HJ alanin varliginda kazandigi

=5 T ivmeden dolayi, yériingesi

: hafif bir kavis

Bt kazanmistir. Siiriiklenme

hizindan dolayi, net bir
yer degistirme vardir.

suriklenme hizi v, =v,
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2. Akim Yoqunluqu

> VYikin genel hareketi, bu hareketin ayrintilari dikkate alinarak
incelenir. Bu nedenle akim yogunlugu tanimlanir.

Akim yogunlugu; birim kesit alanina diisen akim demektir.

dg

dq=qndvdt, I= E Skaler Vektorel
. I Uzunlamasina bir  Bir noktadaki yiik
J = nq{} J = nesnenin igindeki akigi nasil?
/ \S yiik akigi?
S . . Bir devre igin Bir devrede J' nin
Akim Birim hacimdeki degeri sabit degeri her yerde
parcacik say!si ayni olmayabilir.

yogunlugu

\y (+) yuk igin J ve v, ayni yonli
o (-) yuk igin J ve v, zit yonli
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Dogru Akim (D.C.) ve Alternatif Akim (A.C)

oo oo ee\JSeo

yoni zamanla degisen akima alternatif akim denir.

! !

Dogru akim Alternatif akim
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3. Direnc ve Ohm Kanunu

= Yiikin madde iginde ne kadar kolaylikla hareket ettigini, o maddenin
elektriksel direnci belirler.

e > Dilizgin kesit alanina sahip bir iletkende,
otnsivel | I her kesit alaninda sabittir.

Akim, yiiksek
potansiyelden diisik

oSS o > Iletkenin uglari arasina bir potansiyel

: fark uygulanirsa, iletken iginde bir E ve bir
Yiiksek J olusur. Potansiyel fark sabitse akim da
i | sabit olacakftir.

» Bir g¢ok maddede akim yogunlugunun
5 prsrni elektrik alana orani sabittir. Buna OHM
- fark KANUNU denir. Oranti katsayisina da
iletkenlik katsayisi denir.

|.7 = Q'E \ Mikroskopik Ohm Yasasi

Iletkenlik katsayisi
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4. Ozdirenc =_ Ozdireng(p): [Q.m]

= Ozdireng, maddenin cinsine ve sicakliga bagl bir niceliktir.
> Mikemmel bir iletkenin 6zdirenci sifir, mikemmel bir yalitkanin 6zdirenci sonsuzdur.

=>Yariiletkenlerin ozdirengleri iletkenler ve yalitkanlar arasindadir. Bu maddelerin
iletkenlikleri, sicakliklarindaki ve safliklarindaki en kii¢ciik bir bozulmadan
etkilendiklerinden dolay: olduk¢a gnemlidirler.

Ozdireng Sicaklik Katsayisi

Malzeme (Q-m) a[(°C)™]

Giimils 1,59 x 107 38 x 107°

Bakar 17 % 1073 39 x 107 Tiim deserl
Alun 244 x 107 34 x 107 a) uzn' egerter
Aliminyum 282 x 107 3,9 x 107 20°C" de dir.
Tung.atr:n 5,6 x 1078 45 x 107° b) Nikel-krom
Demir 10 x 107 50 x 107 alagimi. Isitma
Platin 11 x 107 392 x 107 elemanlarinda
I{l:ll"?un . 29 x 1[}_: 3,9 x 1{}_2 yaygin olarak
Nikrom 1,50 x 10 0,4 x 10 kullanihr
Karbon 35 x 107 0,5 x 107 '
Germanyum 0,46 48 x 107 Tablo, Kaynak[?’]' ten
Silisyum 640 -75 x 107 alinmigtir.

it 10'°_10

Sert plastik ~10™

Kiikart 10%°




Bu kesim, Kaynak [2] den alinmistir.

Kesiti A ve uzunlugu L olan iletkene uygulanan potansiyel farki V olsun.
Iletken icindeki diizgiin elektrik alan: E = %
8y i ; Akim yogunlugu icin de J = I/A tamimi kullam- |
P __-{ lirsa:
_‘ Vv T I.
[ = 1 . E = pE —_— V = (p E) o
"‘h—._‘_‘_,—l-"'
R
Buradan Ohm yasasinin makroskopik ifadesi elde edilir:
V =RI (makroskopik Ohm yasasi)
Bu yasadaki R katsayis: direnc adim alir:
R= L dir
=0 (direnc)
R L L => Direng birimi Ohm (Q)' dur.
o P George Simon Ohm (1789-1854),

Alman fizik¢i ve matematikgi
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5. Ozdirenc ve Sicaklik @ p

Metaller

p=plira@ 7)) [~

To. daki 6Zdir‘enCin (b) i Yarniletkenler
gzdireng sicaklik
katsayisi
= T
R direncinin sicakliga bagimi da ayni Shiseirioniin
© p °
yapida olur:
R=Ry [1+a(T-T) -
ol T =

C
Copyright € 2008 Pearson Education, Inc.. publishing as Pearson Addison-Wesley.
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Metallerde: Sicaklik arttikca o6zdireng artar. Sicaklik arttikca
serbest elektronlar 6rgi iyonlar: ile daha ¢ok garpisir ve 6rqi iyonlar:
daha ¢ok titresir. Boylece 6zdireng artar.

Yariiletkenlerde: Sicaklik arttik¢a yariiletkenin daha gok elektronu
serbest duruma geger, yuk tasiyicilarin yogunlugu artar. Bu nedenle
ozdireng azalir.

Siiperiletkenlerde: Belli bir kritik sicakligin (T.) altinda 6zdireng sifir
olur. T. ' nin degeri kimyasal bilesime, molekiler yapiya ve basinca
baglidir. Siiperiletkenlerin 6nemli bir 6zelligi bunlara bir kez akim
uyguladiktan sonra voltaja gerek kalmadan akimin devam
edebilmesidir.
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