Tanimlayici Istatistikler

» Yer GOsteren Olculer

» Yayginlk Olculerinin



Ortalama Olciileri

Bir dagilimi tanimlayabilmek icin gesitli
Olcimler vardir. Bu Olculer merkez olclleri
olarak da bilinir.

Bunlar yardimiyla dagilimdaki tim
degerleri temsil eden tek bir deger elde

edilir.

En cok kullanilan merkez 6lcust aritmetik
ortalama, ortanca ve tepe degeridir.



Aritmetik Ortalama

Aritmetik ortalama cogunlukla simetrik
yaplya sahip surekli sayisal verilerde
kullanilan bir ortalama olcusudur.



Aritmetik Ortalama

Her bir gozleme iliskin degerlerin
toplaminin denek sayisina bolunmesi ile
elde edilir.




Burada:

degeri

1. denekten n. denege kadar her bir
gozlemin aldigi degerlerin toplamidir.
n: Denek(gozlem) sayisl



Ornek: New Castle hastaligina yakalanan
tavuklarda TSH hormonunun miktarindaki degisimi
incelemek icin 10 hasta 10 saglam tavuk incelenmis

olsun,

ortalama
Hasta 8 7 7 7 8 8 8 26 8 8 95
Saglam :8 9 78 779 8 7 7 7,7

Ilk bakista hasta tavuklarda TSH hormonunun
yliksek oldugu go6rilmekle birlikte 26 degeri
atildiktan sonra hasta grubun ortalamasi 7,7
degerine dismekte ve saglam grupla arasindaki
fark 6nem gostermemektedir. 26 yerine 9 degeri
yazilirsa, hasta grubun ortalamasi 7,8 olur ve
yine saglam grupla olan farkhlik ©6nem
gostermemektedir.



Ortanca (Medyan)

e Ortanca dagilimin orta noktasindaki
deger olarak adlandirlir. Ortanca,
dagilimdaki asiri degerlerden
etkilenmez. Dagilimdaki degerler
kiicukten blylge veya buylukten
kiicige dogru siralanarak tam
ortadaki deger bulunur.



eHasta :8 7 7 7 8118 8 26 8 8
e Ortanca: 7 77 8 8/!l8 8 8 8 26

e Saglam: 8 9 7 8 7@7 98 7 7

e Ortanca: 7 7 7 7 7'8 8 8 9 9



Ortanca dagilimin
orta noktasi hakkinda bilgi verir.
ve asirl degerlerden etkilenmez.

Bu nedenle dagilimda asirn goézlemlerin
bulundugu ve 6zellikle dagilimin carpik
oldugu durumlarda, ortalama dlcusd
olarak ortancanin kullanilmasi gerekir.



Tepe Degeri

Tepe degeri dagilimda en fazla tekrar
edilen degerdir.



40-44  45-49 50-54

Beslenme Bi

Simetrik bir dagilimda

Aritmetik ortalama=ortanca=tepe deger1’dur.



55-59 60-64 65-69 70-74

eslenme Bilgi Puam

Pozitif Carpik Dagilimda

Tepe degeri < Ortanca < Aritmetik ortalama
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Frekans

15 -
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40-44 45-49 51-54 55-59 60-64 65-69 70-74
Beslenme Bilgi Puam

Negatif Carpik Dagilimda

Aritmetik ortalama <Ortanca < Tepe deger1



Nitelik veriler cogunlukla yitizde ile
ozetlenirler.



Kisilerin Vicut Agirliklarina Goére Dagilimi

Viicut Agirhgi Cetele Sayl %
LZayf T 15 30
Normal T 20 40
Hafif Sisman I111TTHHT 10 20
Sisman /1111 5 10

Toplam 50 100




Yayginlik Olculeri

Bir dagilimdaki degerlerin
ortalamaya olan uzakliklari
farklhliklar gosterir.



Dagilim I Dagilim II

6 3

] 7

6 X =6 6 X =6

15 Ortanca=6 |5  Ortanca=6
6 TepeD.=6 "6 Tepe D.=6
2 9

Dagilim I’deki degerlerin aritmetik ortalamaya
olan uzakligi dagilim II’ye gore daha fazladir.

Dagilim I dagilim II’ye gore daha yaygindir.



Dagilimlarin yayginligi
hakkinda bilgi veren ve en
cok kullanilan olguler

* Dagilim Araligi

* Standart Sapma
* Varyans

* Ceyreklikler Arasi
* Genislik



Standart Sapma
Bir dagilimin yayginligini gésteren en
onemli yayginlik o6lculerinden biridir.
Dagilimdaki tim degerlerin aritmetik
ortalamaya olan uzakliklarinin
ortalamasidir.
Standart sapma buyudukge dagilimin
yvayginhgi artar. Dagilimdaki degerler
ayni ise yayginlik yoktur ve standart
sapma sifirdir. Standart sapma
hesaplanirken dagilimdaki tim degerler
dikkate alinir.



Standart sapma s ile gosterilir.
Siniflandiriimis ve siniflandirilmamis
verilerde farkli formullerle hesaplanir.

standart sapma
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Bu dagilimdaki degerler aritmetik ortalama

etratfinda ortalama *=4.94 birimlik
degiskenlige sahiptir.



Sx2=3x2=324+724+62+52+62+92 =236
i=l1 i=1

n = 6 2 2
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Bu dagilimdaki degerler aritmetik ortalama
etrafinda ortalama = 2 birimlik degiskenlige
sahiptir. Buna gore 1kinci dagilimin yayginligi

birinciye gore oldukca dustiktiir.



Varyans

Standart sapmanin
karesine varyans denir

(s2).



Degisim Katsayisi (DK)

Standart sapma bir dagilimin
yvayginligini gésteren 6lculerden
birisidir. Ancak standart sapmanin
bliyukliguine bakarak bir dagiliimin
yayginligi konusunda yargiya varmak

_ guctur.

Iki ya da daha fazla dagilimin
yayginhgini karsilastirmak
istedigimizde standart sapmayi
dogrudan kullanamayiz.



Dagilimin yaygin olup olmadigina
karar verebilmek icin degisim
katsayisini hesaplamaliyiz.
Degisim katsayisi dagilimdaki
degerlerin ortalamaya gore ylzde
kaclik bir degisim gosterdigini belirtir.

DK =-2x100
X



DK'nin sifira yaklasmasi dagilimin
vayginliginin azaldigini gosterirken DK'nin
%?25'in Uzerinde olmasi incelenen dagilimin

oldukca yaygin oldugunu gosterir.

Dagilim I Dagilim II
DK = 4694 DK:%x100:33.3

Dagilim I’dek1 degerler ortalamaya gore
%282,3’luk bir degisim gosterirken,

dagilim II’deki degerler 9%33,3 1lik bir
degisim gostermektedir.



Grafik:

Bulgularin sekiller yardimi ile agik ve kolay bicimde
sunulmasini saglayan bir aractir.

Grafik Yapiminda dikkat edilecek noktalar:
1. Grafigin bashgi olmalidir.
2. Eksenlerin neyi ifade ettigi belirtilmelidir.

3. Kullanilacak ol¢ekler veya birimler
belirtiimelidir.



Grafik Tipleri
eCUBUK GRAFIK

*HISTOGRAM
CiZGl GRAFIK

ePASTA (DAIRE DILIMI) GRAFIGI



CUBUK GRAFIGi

Frekanslarin ya da ylizdelerin grafikle gosteriminde kullanilir.

Irk Sayi %
Holstayn 500 31%
Jersey 290 18%
Esmer 640 40%
Angus 170 11%

- < 0 O

700

600

500

400

300

200

100

isletmedeki sigir irki dagilimi

Holstayn Jersey Esmer Angus

N Bas

Irklar




HiISTOGRAM GRAFIGI

Buzagi Dogum Dogum Agirhg (kg)
Agirhig Sayi %
25-27 25 16
28-30 30 20
31-33 45 29
34-36 27 18
37-39 19 12
40-42 7 >
Toplam 153

28-30 31-33 34-36 37-39

» Dogum Agirhgi (kg)




CizGi GRAFIGI

incelenen degiskenin zamana goére degisiminin incelendigi calismalarda

kullanilir.

Tablo: Yillara gore beyaz ve kirmizi et
tiiketimleri (x1000 ton)

Yil Beyaz Et Kirmizi Et
1990 350 600
1991 460 750
1992 780 1020
1993 840 1260
1994 1050 1500
1995 880 1100
1996 760 1150
1997 850 1250
1998 940 1350
1999 1200 1400
2000 1050 1600

x1000 Ton

Yillara gore Beyaz ve kirmizi et tiiketimi

3000
2500

2000

1500 Kirmizi Et

Beyaz Et
1000

500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Yillar



PASTA (DAIRE DiLiMi )GRAFIGi

incelenen olayin yiizde ve oranlar ile gosteriminde kullanilir.

Tablo. isletmedeki sigir irklarinin )
Isletmedeki sigir irklarinin dagilimi

dagilimi
® Holstayn M Jersey = Esmer M Angus
Irk Bas %
Holstayn 500 31%
Jersey 290 18%
Esmer 640 40%
Angus 170 11%

Toplam 1600




Onemlilik Testler;

Elde edilen degerlerin ya da
sonuclarin istatistiksel olarak
onemligini ya da anlamliligini test
etmek icin basvurulan yontemlerdir.



Ornekleme yoluyla saglanan bilgiden
hareketle hastalara uygulanan yeni bir
tedavi yonteminin eskisine kiyasla bir
farklilik gosterip gostermediqi;

asl! Uretiminde kullanilan kimyasal
metotta yapilan bir degisikligin Grinin
kalitesini arttirip arttirmadiqi,

yeni gelistirilen bir ilacin hastaligin
tedavisinde etkili olup, olmadigi ve
benzeri tip konularda karar verilmesi
istenebilir.



Onemlilik Testler;

e Parametrik onemlilik testleri

e Parameterik olmayan onemlilik
testleri



Varsayimilar

Varsayimlar bir v Verilerin normal
testin hangi dagilimh olmalidir.
kosullar altinda v'Varyanslar

gegerli oldugunu homojen olmaldir.
belirler. Parametrik , yanekler
testlerin . . birbirinden
yygulanabllmeg bagimsiz olarak
Gin bazi secilmelidir

varsayimlarin
yerine getirilmesi
gerekmektedir.



tput1 [Documenti] - SPSS Viewer

Edit View Data Transform Insert Format Analyze Graphs Utilities  Window Help
HEE DI &© Bxh @ £ & ‘ File Edit View Data Tran:
> + = A0 == [% | ‘ fnalyze Graphs Utilities W
EEHE by & =
2B:g [
Histogram 9
1 38 60
2 36,10
o 3 35,05
4 39 69
5 3157
E 35,36
7 34 99
8 3792
8- 9 45 03
B 10 28,26
5 1 3857
% & 12 34,18
a 13 2932
14 37 48
4 15 38,79
16 33,10
/ 17 29,08
27 / 18 22,30
Mean =34,63 19 18,76
/ \ Std. ];\Iev-"‘5=5'745 20 37.53
,J =l =2
? 10100 20,00 30,00 40,00 50,00 g; :ggg -
9 23 4067
24 36 68
25 34 31
Descriptive Statistics 26 il
N Mean Std. Skewness Kurtosis <) \Data View A Var | ¢
> Statistic Statistic Statistic Statistic Std. Error Statistic Std. Error
g 25 34,6333 574474 -1,107 464 1,762 802
Valid N (listwise) 25




Hipotezler ve

[statistik Yontemler



Sozu edilen kararin alinmasinda; istatistik
hipotezleri olarak adlandirilan hipotez testleri
kullanilmaktadir. Test edilecek hipotez genellikle
BASIT HIPOTEZ ya da Sifir Hipotezi (Ho) adini
alir. Diger bir ifadeyle; yeni bir konunun eski bir
konuya nazaran Ustln olmadigi, gézlemlenen
aradaki farkin érneklemden ileri geldigi diger bir
ifade ile; rastgele seciminden olustugunun
formulunt veren hipotezdir. Sifir hipotezi HO ile
gosterilir.

Alternatif Hipotez (H.) :

Kitle parametrelerinin genelde ayni kaldigini ve
butun karar problemlerinde standart bir sekilde
formule edildigini veren sifir hipotezine karsin,
verilecek kararin niteligine gore farkli karar
problemlerinde degisik sekillere gére formule
edilen hipoteze ALTERNATIF HIPOTEZ denir ve Ha
ile gosterilir.



Anlamlilik Dizeyi:

Tip I hata olarak tanimlanir. Orneklem hatasina bagh olarak Dogru bir
yokluk hipotezinin (Ho) yanlislikla reddedilmesi olasiligi. Diger bir
ifadeyle Tip I hata, gercekte gruplar arasinda fark yokken, yanlislikla
fark vardir denilmesi olasihigidir.

Karar
Hipotez Kabul etme Reddetme
Dogru Dogru Karar Tip I Hata
a
Yanlis Tip II Hata Dogru Karar
3




Ho: Uygulanilan diyet programi farelerin canli
agirhgi Gzerine etkisi yoktur

HA: Uygulanilan diyet programi farelerin canl
agirhgi Gzerine etkisi vardir

Ho: X0o=Xs
HA: X0# Xs

X0 £ Xs veya XO0=> Xs



Hata istenmeyen bir durumdur. O nedenle, hem
a’ nin hem B’ nin kiguk olmasi istenir. a ile B
arasinda yakin bir iliski vardir. o bayurken 3
kigllir, o kGigllirken B baylr. N biyudiginde
hem a hem B kugulur.

Hipotez testi yapilirken, o dnceden secilir.
Boylece red bolgesi hesaplanir. a icin genellikle
0.001, 0.01 ve 0.05 alinir.



Onemlilik Testlerinin Seciminde Kullanilan Kriterler
Onemlilik testleri en genel anlamda ikiye ayrilir:
1-Parametrik testler
2-Parametrik olmayan testler

Parametrik testlerde ham veriler tizerinden ortalama,
varyans gibi dl¢ltler elde edilerek islemler yapilir.

Parametrik olmayan testlerde ise ham veriler siralanir ve
sira humaralari verilir. Islemler bu sira numaralari
tzerinden yapilir,

Parameftrik testler, parametrik olmayan testlere gore daha
guclu testlerdir. Fakat kullanilabilmeleri igin bazi
varsayimlarin saglanmasi gerekir.



Verilerin 6lgim bigimi
A-Nitel veriler
i-Siniflanabilir nitel veri (Nominal)

Kan gruplar: 1: O grubu 2: A grubu 3: B grubu 4: AB
grubu

ii-Siralanabilir nitel veri (Ordinal)

Egitim Durumu 1: Okur-yazar degil 2: Ilkégretim
3: Lise 4: Universite 5: Yiiksek lisans/Doktora
B-Nicel veriler

i-Siirekli nicel veri Kan basinci, boy, kilo, yas,
hemoglobin diizeyi

ii-Kesikli nicel veri Yavru sayisi, gegirilen operasyon
sayIsi



Incelenen gruplarin bagiml ya da bagimsiz olmasi

Bagimsizlik: Incelenen gruplarin bagimsiz olmasi
gruplarin ayri bireylerden olusmasi bir diger deyisle
bir grupta bulunan bir denegin diger grupta
bulunmamasi demektir.

Bagimlilik: Bir denek tizerinde birden ¢ok gozlem
yapildiginda gruplar bagimh olur. Ornegin; ratlarda
aglik kan sekeri ve tokluk kan sekeri diizeyleri
karsilastirilirken gruplar bagimlidir. Bagimlilik igin
bir baska ornek soyledir.



Verilerin Dagilimi - Normal Dagilim

istatistiksel analiz yapilirken dagilimin 6zelligi ¢ok
onemlidir. Clinkld parametrik testlerin uygulanabilmesi igin
dagilimin normal ya da normale yakin olmasi gerekir.

Genellikle ol¢climle elde edilen siirekli veriler normal
dagilima uyma egilimi gosterirler. Ancak 6lgim bigimi
siralanabilir nitel olan bir degiskenin kategori sayisi altidan
blyiikse ve denek sayisi yeterliyse normal dagilima uyma
ihtimali blyuktir.

E 15

L 10

Grafik : Hemoglobin Dlzeylerinin Frekans Dagilimi



VEI%i OLCUMLE(N}CEL) ELDE EDILDIGINDE VE GRUPLAR
BAGIMSIZ OLDUGUNDA;

Veri tipi: Olclim

Gruplarin bagimhihk durumu: Bagimsiz

|
| |

Karsilastinilacak grup sayisi: iki Karsilastirilacak grup sayisi: Ug¢ ya da daha fazla
[ ' | | ’ |

Parametrik test Parametrik test Parametrik test Parametrik test

varsayimlari varsayimlar varsayimlar varsayimlari

saglanmadiginda saglandiginda saglanmadiginda saglandiginda
Mann Whitney 1ki ortalama Kruskal Wallis Varyans Analizi

U testi arasmdaki Varyans Analizi
farkan onemlilik testi
(Student's t test)




VERI QLCUMLE (NICEL) ELDE EDILDIGINDE VE GRUPLAR BAGIMLI
OLDUGUNDA,;

Veri Tipi : Olgiim

Gruplarin bagimhilik durumu:  Bagimh

Karsilastirilacak grup sayist: ki Karsilastirilacak grup sayisi:  Ug ve daha fazla
| ! | | I |
Parametrik test Parametrik test Parametrik test Parametrik test
varsayimlari varsayimlari varsayimlari varsayimlari

saglanmadiginda saglandiginda saglanmadiginda saglandiginda

Wilcoxon Testi ki es arasindaki Friedman Testi Tekrarl 6lgtimlerde
farkin onemlilik testi Varyans analizi

(Paired t test)




VERI SAYIMLA(NITEL) ELDE EDILDIGINDE;

Gruplarin bagimiilik durumu: Bagimsiz

Gruplarin bagimlilik QigiRM

Karsilastinlacak grup sayist: iki

Karsilastinlacak grup sayisi: Ug +

Karsilastirilacak grup sayisi: iki

Q) (nx2),(2xm),(nxm) (2x2)
I I l
Bek'eg.'jgndeger Beklesr'u:gndeger Ki-Kare testi e Nermar Test
blyiikse kiiglkse
Ki-kare testi veya Fisher Exact
lki ylzde arasindaki o

farkin dnemlilik testi




Deneyde Kullanilacak hayvan sayisi?

Arastirmalarda hayvan kullanimi ile ilgili etik
durumdan dolayl denemede kag¢ hayvan
kullanilacagi kritik bir 6nem tasimaktadir. Deneyde
cok az sayida hayvan kullanimi biyolojik olarak
dnemli olan etkilerin kaciriimasina diger taraftan
cok sayida hayvan kullanimi ise ......

Arastirmacidan etik stirecte mimkin oldugunca
kullanacaklari hayvan sayisini ayarlamalari istenir.



Orneklem Genisligi:

Yukaridaki tanimlar dogrultusunda hesaplanir. Bununla
birlikte érneklem genisligi hesaplanmcm oldukca karmasik
islemler ve formulasyonlar icerir. Orneklem genisliginin

belirlenmesi igin paket programlar, internet lizerinde
Ucretsiz yazilimlar bulunmaktadir.



Orneklem Genisligi

Gruplardaki denek sayisi arttikga kullanilan testin
glcu ve guvenilirligi artar.

Gruplardaki denek sayisi fazla ise verilerin
normal dagilima uyma ihtimali artar dolayisiyla
Parametrik test kullanma sansi artmis olur.

Gruplardaki denek sayisi az oldugunda ise (30'un
altinda) genellikle parametrik olmayan testler
tercih edilir.



Orneklem Genisligi Nasil Azaltilabilir?



-Verilerin analizine karar verirken uygun 1. tip
hata olasiligi (o yanilma payi) ve 2. tip hata
olasihgi (B yanilma payi) segilmelidir. a < 0.05
ve B < 0.20 sinirlarini gozeterek ornek
sayisinin belirlenmesine 6zen gosterilmelidir.

H, Dogru H, Yanhs
H, kabul Kab“('lc_)('f;s”'g' IL.Tip hata (B)
H, red [.Tip hata (a) Tesi”f_g;’ <y




GUC ANALIZI



Gl¢ Analizi:

Glg analizi, 6rneklem genisligini belirlemede kullanilan
genel bir yoldur. Arastirma igin uygun 6rneklem genisligi,

Etki buyuklugu
Standart Sapma
Segilen anlamhlik diizeyi
Segilen glig

Alternatif hipotez

baghdir.



Ornek hacminin ne kadar olacagin
hesaplarken, arastirmanin bir biitiin oldugunu
dikkate alarak; kaynak tarama sonuglarini,
arastirma amaglarini, degiskenleri, dagilim
bicimlerini, olgiimleme tekniklerini, arastirma
desenlerini ve istatistiksel test tiirini birlikte
degerlendirmek gerekir.



Birim sayisi yiiksek arastirmalarinda,
daha az ornek hacimli arastirmalara gére,
daha giivenilir, gegerli ve giiglii kararlar alinir.



Calisma sonucunda elde edilen tahmin degerinin,
populasyon degerinden ne kadar sapabilecegini gosterir
ve arastirmaci tarafindan belirlenir.

Gruplar arasinda ne kadarlik bir fark, klinik olarak
anlamli kabul edilmelidir? Bu sorunun cevabi etki
blyikllgunu verecektir. Eger arastirmaci bu soruyu
cevaplandiramiyorsa, daha 6nce yapilmis ¢alismalardan
ya da pilot ¢alismalardan faydalanir.



Nicel ve hitel degiskenlerde

ortalama/oranin  biiyiikliigline gore eftki
biiyiikligii (fark), parametrenin %1 ile
%10 ° u arasinda degisen bir tolerans

oranina gore belirlenmelidir. Bu tolerans

ooooo

alinarak %2, %3, %4, %5, gibi olabildigince
kiiclik tolerans oranlari olarak segilmelidir.
Bu degerler iginde yaygin kabul goéren
degerler %4 ve %5 degerleridir. %4 ve %5
tolerans oranlari optimal érnek hacimlerini
belirleme bakimindan uygun oranlardir.



Populasyon genigliginin N’ in bilindigi toplumlarda
(sinirli pop.) populasyon varyansi biliniyor ve sadece
1. tip hata olasiligi (o) dikkate alinarak ornek hacmi

seklinde hesaplanir.



Bu formiillerde;
N : Toplum birim sayisi, n = 6rnek hacim
P : Toplumda X' in gézlenme orani
Q : X' in g6zlenmeme orani
d : Etki biiytikliigii (hosgoriu miktar:)
c: Toplum standart sapmasi

tasd ¢ Sd serbestlik dereceli t dagilimi kritik
degerleridir.



Ornek: “Ankara’ da iiniversite égrencilerinin alkole
baslama yasi ve alkol kullanim sikligi ve nedenleri” baslkli
bir arastirma. Tarama ¢alismalarinda Tiirkiye’ de
tniversite ogrencilerinin alkolle fanisma yasinin ortalama
14 yas/yil ve standart sapmasinin 6=2.8 yas/yil oldugu,
alkol kullanma sikliginin ise P=0.23 oldugu saptanmistir.
Ankara’ da 14000 6rgiin 6gretim 6grencisi bulunmaktadir.
Bu arastirmayi 0=0.05 yanilma payina ve parametreler
arasindaki hosgori miktar: parametrenin %5’ ini asmamak
tzere alkole baslama yas! igin d=14*0.05=0.70, ve alkol
kullanim sikligi igin d=0.23*0.05=0.0115 olmak lzere kag
6grenci lizerinde yapmaliyiz. (Ornek hipotetiktir.)



Sadece 1. tip hata kullanilarak Alkole baglama
yasini tahmin igin,

ogrenci ornek olarak alinmalidir.



Sadece 1. tip hata dikkate alinarak Alkol
kullanim sikhigi igin,

ogrenci ornek olarak alinmahdir.



Ornek 1

Populasyonda Boy Uzunlugu 170 mm’ dir (no=170
mm). Standart sapmasi 10 mm (c=10 mm) dir.
Alternatif parametre (=168 mm ya da ;=172 mm)
olmak lzere d=pg-11=2 olacak sekilde, a=0.05 (I. Tip
hata) ve ikinci tip hata =0.05, 0.10, 0.15 ve 0.20
olmak tzere (gig (1- p) =0.95, 0.90, 0.85 ve 0.80 )

kag ornek tzerinde ¢alisma yapilmalidir?
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One-Sample T-Test Power Analysis
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Numeric Results for One-Sample T-Test
Null Hypathesis: Mean(=Mean1 ~ Altematve Hypothesis: Mean0<»Mean’

Knhown standard deviation,
Power N
1.00000 2994
1.00000 2994
095008 325
090034 263
0.85084 225

080155

197

Alpha
005000
005000
005000
005000
005000
005000

Beta
0.00000
000000
004992
009966
0.14916
0.19845

Mean0
1700
170.0
1700
1700
1700
1700

Meanf
17200
17200
17200
17200
17200
17200

100
100
100
100
100
100

Effect

Size
0.200
0.200
0.200
0.200
0.200
0.200



Iki Ornek t Testinde Giic

a) n1=10 ve n2=10 olan iki ornekte yapilan bir
arastirmada d=2 olacak sekilde sigma 10 olarak
bulunmus olsun boyle bir calismada verilen kararin
gucu nedir?

b) d=2, sigma=10 olan bir arastirmada gucun %95
olmasi i¢in ornek hacimleri kac olmahdir?

Alpha = 0.05 Sigma = 10

a) Sample Size nl=10
Sample size n2=10
Difference 2
Power 0.5620

Alpha = 0.05 Sigma 10

b) Sample Size nl=27
Sample size n2=27
Difference = 2
Power 0.95



