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Arastirmalarda Hata Kaynaklari

Her arastirmanin temel amaci evrenden cekilen bir
orneklem Uzerinde calisarak elde edilen sonuclari
evrene genellemektir.

Arastirma her zaman sayillamayacak kadar cok faktorun
etkisi altinda kalan ve her etkiden farkli bicimde
etkilenen bir islemdir.

Arastirici olasi bu etkilerin bilincinde olmali ve her
zaman dikkate almauldir.

Bu olasi etkilerin 6nemli bir kismi hatalarla ilgili
olanlardir.
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Arastirmanin gecerliligi icin:

Denekler uygun secilmeli ve gruplara uygun olarak yerlestirilmeli

Uygun 6rneklem buyuklugu ile calisilmali,

Uygun arastirma deseni secilmeli,
Uygun degiskenlerle calisilmalli,
Uygun olgum araci kullanilmali,
Olgumler dogru olarak yapilmali,

Dogru kaydedilmeli,

Dogru analiz edilmeli,

Dogru yorumlanmalidir.
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Arastirmalarda Hata Kaynaklari

istatistiksel Hatalar

Rastgele Arastirma planlamasi asamasinda

Hatalar yapilan istatistiksel hatalar
Arastirma degerlendirme asamasinda

Analitik yapilan istatistiksel hatalar

Hatalar Arastirma bulgularinin sunumunda
yapilan istatistiksel hatalar

Sistematik Arastirma yorumlama asamasinda
Hatalar yapilan istatistiksel hatalar
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Analitik Hatalar:
1.Rastgele Hatalar

* Rasgele hatalar 6nceden bilemeyecegimiz
ya da tahmin edemeyecegimiz hatalar olarak
tanimlanabilir.

* Bu hatalar her zaman ortaya ¢ikmaz.
Orneklem buyukliigi arttikga, denetimler
arttikca yada tekrarlar arttikca onemli bir
kismi ortadan kalkabilir.

Systematic Error
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Rastgele Hatalar nelerdir?

1.Arastiricidan kaynaklanan hatalar:
e Deney duzenini uygun secememe,
e Korlemeye ya da gizlilige uymama.

4. Cevre/fiziksel ortamdan kaynaklanan
hatalar:

Ani elektrik voltaji, 1si ve nem degisikligi,

2. Olciimii yapan bireyden kaynaklanan hatalar:

Yanlis okuma, yanlis kaydetme, kaydetmeme, 5. Incelenen bireyden kaynaklanan hatalar:
*Bazi sorulari sormama, gereksiz yere sorma, * Onerileri yerine getirmeme,

*Bireyi yonlendirme, e Durlstyada icten olmayan yanitlar verme,
eStandart uygulama yapmama, eisbirliginde isteksiz olma,

¢ Bireysel kimi ozellikler.

3. Olgiim aracindan kaynaklanan hatalar:

 Olciim aracinin sirekli bozuklugu:
Hatali iretim,

e Olcuim aracinin gegici bozuklugu:
Paslanma, yayi bozulma gibi,

e Sorularin iyi nitelikli olmamasi:
Acik olmamasi, anlasir olmamasi,
yanlis yorumlanmasi,
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Rasgele Hatalar Azaltmak icin Neler
Yapilabilir?

Orneklem Orneklem Olciim
buyukligunun yonteminin degiskenliklerinin
artirilmasi iyilestirilmesi azaltilmasi

Arastirma Uygun analiz
personelinin egitimi yontemlerinin
ve denetimi kullanilmasi
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Analitik Hatalar:
2.Sistematik Hatalar

» Sistematik Hata = YANLILIK

* Yanlilik, bilingli ya da bilingsiz bir sekilde
yapilabilir.

* Bilingli yan tutma bilimsel ahlak kurallarini
hice saymak, taraf tutmak

* Bilingsiz yan tutma tecribesizlik nedeniyle

arastirmanin sonucunu etkilemek, istemeden
arastirmaya yan katma olarak tanimlanabilir.

Dog. Dr. Dogukan OZEN 136



Analitik Hatalar
Sistematik Hatalar

YANLILIK

Literatlrde pek cok yanlilik kaynagi tanimlanmistir.

Secim Yanlilig (Selection Bias)
« Ornekleme yanliligi (Sampling Bias)

Performans YanliligI (Performance Bias)

Bilgi Yanliigi (Information Bias)
Degerlendirme Yanllgi (Evaluation Bias)
Yayin Yanuligl (Reporting Bias)

Hatirlama Yanlligi (Recall Bias) vs.
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Analitik Hatalar

Sistematik Hatalar
Secim Yanulgini Giderme Yollari

Kontrol Grubu
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RASTGELELESTIRME (Randomization)

» Klinikk denemeye alinan bireylerin tedavi gruplarina
dagitimlarinin rastgele yapilmasidir.

» Rastgelelestirmenin yapilma amaci, hastalarin tedavi grubuna
yerlestirilirken doktorun yapmasi olasi secim yanlligini
onlemektir.

» Boylece deneme sonunda analiz asamasinda tedaviler
arasinda bulunabilecek olasi bir farkin, secme veya tedavi
gruplarina dagitimdaki yanliiga bagli olma olasiligi ortadan
kaldirilmis olur.
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Analitik Hatalar

Sistematik Hatalar
Secim Yanlligini Giderme Yollari

RASTGELELESTIRME

Klinik denemelerde rastgelelestirme yapilirken iki yol kullanilir:

1.Sabit Olasilikli Rastgelelestirme
» Basit Rastgelelestirme
» Blok Rastgelelestirme
» Tabakali Rastgelelestirme

2. Degisen Olasilikli Rastgelelestirme
» Kazanana Oyna Kurall
» Minimizasyon
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Analitik Hatalar
Sistematik Hatalar

Performans yanliliginin giderilmesi

« KORLEME (BLINDING)

* Deneme sirasinda hastaya uygulanan tedavinin /
verilen ilacin, hasta dahil, denemede bulunanlar
tarafindan bilinmemesine korleme denmektedir.

* Klinik denemede korleme yapilan kisiler hasta,
hastaya tedaviyi uygulayan hastaya ilaci veren
doktor ve ona yardim eden kigiler, hastadan sivi alip
onun analizini yapan, klinik disindan projeye katilan

istatistikgiler olabilir.
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Analitik Hatalar
Sistematik Hatalar

KORLEME TURLERI

3 cesit korleme taru vardir. Bunlar: | ._

1. Tek kérlii deneme (Single Blind) ’,‘w ----- .M/

2. Gift kérlii deneme (Double Blind) & el
3. Uglii kérleme (Triple Blind)
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Arastirma planlamasi asamasinda yapilan
Istatistiksel hatalar

Arastirmanin amag yada
amaclarinin acgik ve net
bicimde belirtilmemesi

Yanlligin 6nlenmemesi
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Arastirma sorusuna uygun
hipotezlerin acgik ve net
bicimde belirtilmemesi

Rasgelelestirme
kullanilmamasi ve/ya da
yonteminin belirtilmemesi

Baslangicta 6rnek
buyukligunun bilimsel
olarak saptanmamasi, etki
buyuklugu ve gug
hesaplarinin yapilmamasi

Gerekli durumlarda
korlemenin
kullanilmamasi ve/ ya da
belirtilmemesi

Calisma cercevesinin tam
olarak belirlenmemesi,
dahil olma ve harig
tutulma kriterlerinin
belirtilmemesi,

Deney ve kontrol gruplari
arasinda benzerliginin
saglanmamasi ve
gruplarin karsilastirilabilir
olmamasi
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Arastirma degerlendirme
asamasinda yapilan istatistiksel
hatalar

» Uygun istatistiksel yontemlerin segilmemesi
(non-parametrik, parametrik testler, cok
degiskenli analizler)

» Uygulanilan istatistiksel yontemin calisma
verisi ile uyumlu olmamasi

» Uygulanilan istatistiksel yontemde test
varsayimlarina dikkat edilmemesi ve
parametrik testlerin uygun olmayan
durumlarda kullanilmasi

» Coklu grup karsilastirmalarinda alt gruplarinin
anlamli yapilmamasi

» Cok degiskenli istatistiksel yontemlerin yerine
tek degiskenli yontemlerin kullanilmasi
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Arastirma bulgularinin sunumunda yapilan
Istatistiksel hatalar

»Bulgularin tablo ve grafiklerde uygun bicimde 6zetlenmemesi
»Standart sapma ve Standart hatanin uygun kullanilmamasi

» Normal dagilim gostermeyen veri icin ortalama ve standart
sapma kullanilmasi

»Veriyapisi ile uyumlu grafik kullanilmamasi
»Sonuclarin yeterince ve uygun bicimde sunulmamasi
»p degerinin yanlis verilmesi

»Dogru Grafik Kullanmamak
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Basarilar...
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