
Silaj Nedir? Silaj Nasıl 
Yapılır? Hayvan Beslemede 
Silajın Önemi
Bu sunum, hayvan beslemede kritik öneme sahip 
silaj üretimi hakkında kapsamlı bilgiler 
sunmaktadır. Silajın ne olduğunu, nasıl yapıldığını 
ve hayvancılık için neden vazgeçilmez olduğunu 
öğreneceksiniz. Modern çiftçilik uygulamalarında 
silaj üretiminin tüm aşamalarını ve tekniklerini 
keşfedin.
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Bölüm 1
Silajın Temelleri ve Önemi
Bu bölümde silajın temel tanımını, tarihçesini ve 
hayvan beslemedeki önemini ele alacağız. Silaj 
yapımında kullanılan bitkileri ve bu bitkilerin besin 
değerlerini inceleyeceğiz.



Silaj Nedir?

Yeterli düzeyde kuru madde 

(% 30-40) içeren yeşil yemlerin, 

biçildikten sonra, 

anaerob koşullarda saklanması sonucu  

elde edilen 

fermente yemlere silaj yemi denir.

Bu yöntemle:

• Bitkilerin besin değeri uzun süre korunur

• Hayvanlar için lezzetli ve besleyici yem elde edilir

• Mevsimsel yem ihtiyacı güvence altına alınır



Taze Yeşil Bitkilerden 
Değerli Yeme
Silaj yapımı, taze kesilen yeşil bitkilerin 
özel bir işlemden geçirilmesiyle başlar. 
Hasat edilen bitkiler doğru zamanda 
kesilir, doğranır ve hızla işleme alınır. 
Bu süreç, bitkilerin besin değerini 
maksimum düzeyde koruyarak kaliteli 
hayvan yemi elde etmeyi sağlar.



Silajın Tarihçesi ve Gelişimi

Silaj yapımı, yüzyıllar boyunca evrilerek modern 
tarımın önemli bir parçası haline gelmiştir:
• Antik çağlarda bazı medeniyetlerde basit 

fermantasyon teknikleri kullanılıyordu
• 19. yüzyılda Avrupa'da modern silaj teknikleri 

geliştirilmeye başlandı
• 20. yüzyılda mekanizasyon ile silaj yapımı yaygınlaştı
• Günümüzde bilimsel yöntemlerle optimize 

edilmiş silaj teknikleri kullanılıyor



Silajın Hayvan Beslemedeki Rolü

Yıl Boyu Kaliteli Yem

Kuru dönemde ve ot 
üretiminin azaldığı 
zamanlarda bile hayvanların 
kaliteli yem ihtiyacını karşılar.

Verim Artışı

Besin değeri yüksek silaj, süt 
üretimini %10-15 artırabilir ve 
et verimini önemli ölçüde 
yükseltir.

Dengeli Beslenme

Hayvanların enerji, protein ve 
mineral ihtiyaçlarını dengeli 
şekilde karşılayarak sağlıklı 
kalmalarını sağlar.



15.10.2025 Prof.Dr. Kemal Küçükersan 7

Silaj yeminin yapılması esnasında üç

 önemli faktör söz konusudur.

1. Silaj yeminin kimyasal komposizyonu,

         (Kolay eriyebilir karbonhidrat)

2. Silaj yemine oksijen girişi, 

         (yemin bozulma riski)

3. Bakteriyel populasyonun aktivasyonu.

         (Laktik asit bakterilerin düzeyi)
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(Laktik asit bakterileri) 

pH 4

Asetik asit bakterileri

pH 3.8

10-110C

320C

200C

(Laktik asit bakterileri) 

pH 6
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Fermantasyonun devam etmesi kaba 

yemin komposizyonuna bağlıdır. 

Fermantasyonda iyi bir korumanın 

sağlanması için silaj yeminde

     laktik asit üretiminin yüksek, 

          pH’nın düşük, 

              şeker miktarının yeterli ve 

                    buffer kapasitenin                         

                    düşük olması gerekir.



Silajlık yem ihtiyacı ve silo büyüklüğünü 

belirleyecek kriterler

◼Silaj yemi verilecek hayvan sayısı ve türü

◼Beslenme süresi

◼Toplam rasyonda silaj yüzdesi;

◼Silajın nem/kuru madde içeriği;

◼Silaj yapımı ve sonrasında oluşacak kayıp yüzdesi;

◼Silajın yoğunluğu.



Silajlık yem ihtiyacı ve silo alanının 

hesaplanması;

◼Bir inek;

◼180 günlük beslenme süresi;

◼40 kg yem rasyonunun %30'si;

◼Silaj için %65 su içeriği;

◼Ortalama olarak bozulma vb. nedeniyle %15 kayıp;

◼0.8 metrik ton/m3 yoğunluk. Dolayısıyla, ihtiyaç 

duyulan silaj miktarı ve silo alanı hesaplanması:



Silajlık yem ihtiyacı ve silo alanının 

hesaplanması;

◼Gerekli yem miktarı: 1 inek x (40 kg'nin %30'si) x 180 

gün = 2160 kg yem;

◼Toplam kayıplar çıkarıldığında (%15 kayıp): Bu 

durumda %15 daha fazla silaj gerekir, yani 2160 kg x 

%115 = 2484 kg taze silaj, her inek için 180 gün 

boyunca gereklidir.

◼Gerekli silo alanı: 400 kg/m3 yoğunluk; dolayısıyla 

2484 kg / 400 kg = her hayvan için 6.21 m3 silo 

kapasitesi.



Silajlık yem ihtiyacı ve silo alanının 

hesaplanması;

◼180 gün boyunca rasyonun %30'si için 10 inek 

düşünülürse ;

◼ 10 x 2160 kg = 21 600 kg silaj; ve 10 x 6.21 m3 = 

62,10 m3 silaj alanı. Dolayısıyla, 8.7 metre 

uzunluğunda, 3.7 metre genişliğinde ve 1.9 metre 

yüksekliğinde bir hendek, yığın veya bunker silosu 

yeterli olacaktır. Ancak, gelecekteki genişleme için 

biraz daha büyük bir kalıcı silo yapılması önerilir.



Silaj Yapımında Kullanılan Bitkiler

Tahıllar
• Mısır (en yaygın)
• Sorgum
• Darı
• Sudan otu

Baklagiller
• Yemlik fiğ
• Yonca
• Korunga

Karışımlar
Tahıl ve baklagil karışımları yüksek kaliteli silaj sağlar:
• Arpa + Fiğ
• Buğday + Yonca
• Mısır + Baklagil



Silaj İçin En Uygun Bitkiler: Mısır ve Sorgum

Mısır Silajı

Süt sığırcılığında en çok tercih edilen silaj türüdür.

• Yüksek enerji içeriği

• Lezzetli ve sindirilebilirliği yüksek

• Hektara yüksek verim

• Doğal şeker içeriği fermantasyonu kolaylaştırır

Sorgum Silajı

Kurak bölgelerde mısıra alternatif olarak tercih edilir.

• Kuraklığa dayanıklı

• Su ihtiyacı daha az

• İyi fermente olur

• Besin değeri yüksektir



Silajın Besin Değeri

Kaliteli bir silaj, hayvanların sağlıklı gelişimi için gerekli
temel besin maddelerini içerir:
• Enerji: Karbonhidratlar formunda yüksek enerji kaynağı
• Protein: Özellikle baklagil silajlarında yüksek oranda

• Vitaminler: A, D, E ve B grubu vitaminler

• Mineraller: Kalsiyum, fosfor ve potasyum

Fermantasyon sürecinde besin maddelerinin sindirilebilirliği
artar, bu da hayvanların bu besinlerden daha fazla
yararlanmasını sağlar.

65%

Sindirilebilir Kuru Madde

70%

Fermantasyon Verimliliği

12%

Ortalama Protein İçeriği (Mısır)



Bölüm 2
Silaj Yapım Süreci ve Teknikleri
Bu bölümde silaj yapımının aşamalarını, kullanılan ekipmanları ve dikkat edilmesi gereken noktaları detaylı olarak inceleyeceğiz. Silaj 
yapımında başarı için kritik olan teknik bilgileri öğreneceksiniz.



Silaj Yapımının 4 Ana Aşaması

Hasat

Bitkiler doğru olgunluk aşamasında hasat edilir. Mısır için süt çizgisi 1/2-2/3, baklagiller için çiçeklenme başlangıcı idealdir.

Taşıma

Hasattan sonra hızlı şekilde silolama alanına taşınır. Gecikme besin kaybına ve istenmeyen fermantasyona yol açabilir.

Sıkıştırma

Doğranmış yem malzemesi, havasız ortam oluşturmak için katmanlar halinde sıkıştırılır.

Silo Kapama ve Fermantasyon

Silo hava geçirmez şekilde kapatılır ve anaerobik fermantasyon başlar, laktik asit üretilir.



Hasat Zamanı ve Önemi

Silaj için bitkiler optimum olgunluk aşamasında hasat edilmelidir:
• Mısır: Süt çizgisi 1/2-2/3 olduğunda (kuru madde %30-35)
• Baklagiller: Çiçeklenme başlangıcında (kuru madde %35-40)
• Tahıllar: Süt olum döneminde (kuru madde %30-35)
Erken hasat: Protein yüksek, kuru madde ve enerji düşük
Geç hasat: Sindirilebilirlik düşük, sıkıştırma zorlaşır



Hasat Sonrası Kurutma

Bazı silaj bitkilerinin hasat sonrası kurutulması
(soldurulması) gerekir:

• Baklagiller ve çayır otları: Nem oranı çok 
yüksekse (>%70) soldurulmalı

• İdeal nem: %60-70 arasında olmalı
• Güneşte 2-3 saat kurumaya bırakılır

Dikkat: Fazla nem, silajın sızıntı yapmasına ve besin kaybına 
neden olur. Yetersiz nem ise sıkıştırmayı zorlaştırır ve hava 
kalma riskini artırır.



Hasat Sonrası Tarlada 
Kurumaya Bırakılan Bitkiler
Baklagiller gibi yüksek nem içeriğine sahip bitkiler 
silaj yapımı öncesinde tarlada kurumaya bırakılır. 
Bu soldurma işlemi, bitkilerin nem oranını %60-70 
seviyesine düşürerek ideal silaj fermantasyonu için 
gerekli koşulları oluşturur. Güneşli bir günde 2-3 
saatlik soldurma yeterlidir. Aşırı kurutma ise 
sıkıştırma sorunlarına yol açabilir.
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• Mısır hasılı 4 farklı dönemde biçilebilir.

• 1. Süt taneli dönem,

• 2. Hamur kıvamı,

• 3. Hamur kıvamının son dönemi,

• 4. Tanenin tam sertleştiği dönem olarak 

sıralanabilir. 

• Mısır hasılında en uygun biçim zamanı tanenin 

koçanla birleştiği yerde siyah bir tabakanın 

oluştuğu dönemdir. 
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Doğru Doğrama Boyutu

Silaj yapımında doğrama boyutu kaliteyi doğrudan etkiler:
• İdeal doğrama boyutu: 1-3 cm
• Çok küçük parçalar: Rumen geçişi hızlanır, sindirilebilirlik azalır
• Çok büyük parçalar: Sıkıştırma zorlaşır, hava kalma riski artar
Doğrama boyutu bitki türüne göre değişebilir:
• Mısır: 0.8-1.5 cm
• Yonca ve baklagiller: 1.5-2.5 cm



Silo Türleri

Çukur (Pit) Silolar

Toprak içine kazılan, büyük 
miktarda silaj için uygun, 
maliyeti düşük. Genellikle büyük 
işletmelerde tercih edilir.

Plastik Torba Silolar

Hızlı ve pratik çözüm, farklı 
boyutlarda üretilir. Küçük ve orta 
ölçekli işletmeler için idealdir.

Boru Tipi Silolar

Uzun plastik tüpler içinde, 
mekanize sistemlerle doldurulur. 
Modern çiftliklerde yaygın olarak 
kullanılır.



Çukur Silo Yapımı

Çukur silolar ekonomik ve büyük miktarda silaj depolamaya uygundur:

1. Yüksek ve su geçirmez bir alanda, 2-3 m derinliğinde çukur açılır

2. Çukurun tabanı ve yanları plastik örtü ile kaplanır

3. Doğranmış yem malzemesi 15-20 cm katmanlar halinde doldurulur

4. Her katman traktör veya özel ekipmanla iyice sıkıştırılır

5. Dolum tamamlandıktan sonra üzeri plastik örtü ile kapatılır

6. Örtünün üzerine ağırlık (lastik, toprak, kum torbaları) konulur



Plastik Torba Silolar
Plastik torba silolar küçük ve orta ölçekli çiftlikler için ideal çözümdür:

• Düşük maliyetli ve minimal ekipman gerektirir
• Taşınabilir ve farklı boyutlarda üretilebilir
• 40-60 kg kapasiteli küçük torbalardan, tonlarca 

kapasiteli büyük torbalara kadar çeşitlilik 
gösterir• Hava geçirmez yapısı kaliteli fermantasyon sağlar

Uygulama basittir: Doğranmış yem, gerekirse 
molase ile karıştırılarak torbalara doldurulur, 
sıkıştırılır ve ağzı sıkıca kapatılır.



Sıkıştırma ve Hava Çıkışı

Silaj yapımında en kritik aşamalardan biri sıkıştırmadır. Havanın 
tamamen çıkarılması gerekir çünkü:

• Anaerobik fermantasyon için oksijensiz ortam şarttır

• Oksijen varlığı istenmeyen mikroorganizmaların çoğalmasına 
neden olur

• Yetersiz sıkıştırma silaj kalitesini düşürür ve bozulmaya yol açar

Sıkıştırma Yöntemleri:

• Büyük silolarda: Traktör veya özel sıkıştırma araçları

• Küçük silolarda: İnsan gücü, el aletleri veya küçük sıkıştırıcılar

• Torba silajlarda: Vakum pompaları veya manuel basınç



Silajın Hava Almaması Neden Önemli?

Oksijen = Bozulma

Hava varlığında aerobik mikroorganizmalar çoğalır. Bunlar:

• Laktik asit tüketir

• pH'ı yükseltir

• Besin değerini düşürür

• Isı üretir (silajın yanmasına neden olabilir)

Anaerobik Fermantasyon

Havasız ortamda olumlu fermantasyon gerçekleşir:

• Laktik asit bakterileri baskın olur

• pH düşer (4.0-4.5)

• Silaj korunur ve stabilize olur

• Besin değeri muhafaza edilir



Fermantasyon Süreci

Başlangıç

Silolama sonrası ilk 24-48 saat: Bitki hücreleri solunuma devam eder, 
kalan oksijen tüketilir, pH 6.0-6.5

Laktik Asit Üretimi

3-7 gün: Laktik asit bakterileri çoğalır, şekerleri laktik aside 
dönüştürür, pH 4.0-5.0'a düşer

Stabilizasyon

7-21 gün: Fermantasyon yavaşlar, pH 3.8-4.2 seviyesine iner, silaj 
stabilize olur

Depolama

21+ gün: Silaj olgunlaşır, asidik ortam bozulmayı önler, silaj 
kullanıma hazırdır

Bu süreçte pH'ın hızla düşmesi ve 4.5 altında stabilize olması, kaliteli silaj için kritik öneme sahiptir. Düşük pH, zararlı mikroorganizmaların gelişimini 
engeller.



Silajın Olgunlaşma Süresi

10-7 Gün

Aktif fermantasyon aşaması. Bu dönemde silonun açılması kesinlikle önerilmez.

2 7-21 Gün

Fermantasyon yavaşlar, pH stabilize olmaya başlar. Silaj henüz tam 
olgunlaşmamıştır.

321-30 Gün

Silaj kullanılabilir hale gelir, ancak tam besin değerine ulaşmamıştır.

4 30-60 Gün

Silaj iyi kalitede ve kullanıma hazırdır. Tercih edilen minimum bekleme süresi.

560-90 Gün

Optimum olgunlaşma süresi. Maksimum besin değeri ve sindirilebilirlik bu 
dönemde elde edilir.

Not: Acil durumlarda 3 hafta sonra silaj kullanılabilir, ancak en iyi sonuç için 60-90 gün bekletilmesi önerilir.



Silaj Yapımında Dikkat Edilmesi Gerekenler

Temiz ve Sağlıklı Yem

Küflü, çürük veya topraklı bitkiler kullanılmamalı. Yabancı 
maddeler (taş, plastik, metal) temizlenmeli.

Doğru Nem Oranı

İdeal nem oranı %60-70 arasında olmalı. Çok kuru veya çok 
yaş materyal silaj kalitesini düşürür.

Hızlı Hareket

Hasat, doğrama, sıkıştırma ve kapama işlemleri mümkün 
olduğunca hızlı tamamlanmalı.

Hava Geçirmez Kapama

Silonun tam olarak kapatılması ve fermantasyon süresince 
açılmaması gerekir.

Bu faktörlere dikkat edilmediğinde silaj kalitesi düşer, besin değeri azalır ve hatta hayvan sağlığı için risk oluşturabilecek toksinler 
oluşabilir.



Molase ve Diğer Katkılar

Silaj kalitesini artırmak için çeşitli katkı maddeleri kullanılabilir:

Molase (Melas)

• Şeker içeriği yüksek sıvı bir katkıdır

• Baklagil gibi şeker oranı düşük yemlere eklenir

• Fermantasyonu hızlandırır ve kaliteyi artırır

• Kullanım oranı: ton başına 10-15 kg

Diğer Katkılar

• Laktik asit bakterisi inokulantları

• Enzimler (selülaz, hemiselülaz)

• Asit koruyucular (formik asit, propiyonik asit)



Modern Silaj Doğrama 
Makinesi
Modern silaj yapımında verimlilik ve kalite için özel tasarlanmış doğrama 
makineleri kullanılır. Bu makineler bitkiyi ideal boyutta (1-3 cm) doğrayarak 
fermantasyon için uygun hale getirir. Gelişmiş modeller, doğrama boyutunu 
ayarlama, yabancı maddeleri ayıklama ve doğrudan silolara iletme 
özelliklerine sahiptir. Verimli bir makinede saatte 20-40 ton materyal 
işlenebilir.



Silaj Yapımında Kullanılan Ekipmanlar

Biçerdöver

Yem bitkilerini biçer, bazı modeller aynı 
zamanda doğrama işlemi de yapar. 
Modern modellerde doğrama boyutu 
ayarlanabilir.

Doğrama Makinesi

Hasadı yapılan bitkileri uygun boyutta 
doğrar. El ile çalışan basit modellerden, 
traktöre monte edilen büyük sistemlere 
kadar çeşitlilik gösterir.

Sıkıştırma Ekipmanları

Silolarda doğranmış materyali sıkıştırmak 
için kullanılır. Traktörler, özel silindirler 
veya basınç uygulayan araçlar kullanılır.



Silaj Yapımında Hava Koşullarının Önemi

Hava koşulları silaj kalitesini doğrudan etkiler:

İdeal Koşullar

• Kurak, güneşli günler

• Hafif rüzgarlı hava (soldurma için)

• Sabah çiyinin kalkmasından sonra hasat

Riskli Koşullar

• Yağışlı havalar: Nem oranını artırır

• Aşırı sıcak günler: Solma hızlı olur

• Çok nemli havalar: Kurutma zorlaşır

Yağmur altında yapılan silaj toprak bulaşma riski taşır ve 
fermantasyon kalitesini düşürür.
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SİLAJIN AVANTAJLARI
• 1. Silaj yemlerde (kuru ota göre) besin madde kaybı 

minimum seviyededir. 

• 2. Kötü hava koşullarında (kuru ota göre) daha iyi kaliteli 
yem elde edilir. 

• 3. Yeşil yemlerin bulunmadığı kış aylarında, kurak geçen yaz 
aylarında ve hatta meranın yetersiz kaldığı durumlarda 
hayvanlara kaliteli, ucuz ve özsu bakımından zengin yem 
yedirme olanağı sağlanır. 
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• 4.Kurutuldukları zaman hayvan tarafından 
yenilemeyecek kadar sertleşen yemler, 
silolandığında daha yumuşak bir hal alır ve 
sevilerek tüketilir. 

• 5.Fermantasyon sırasında yeşil yemler tazeliğini ve 
yumuşaklığını koruduğu için lezzetli ve hoş kokulu, 
biraz lakzatif etkiye sahip ve hayvan tarafından 
istekle tüketilen yem elde edilir. 
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• 6. Silaj yemler her dönüm araziden maksimum verim 
alma olanağı sağlar. 

• 7. Silajın depolanması kuru ota nazaran daha kolaydır 
ve her kg KM için daha az alana gereksinim vardır. 

• 8. Tarla erken boşaltılır, dolayısıyla ikinci bir ürün 
ekimine hazırlanabilir. 

• 9. Yangın tehlikesi yoktur. 

• 10. Silo yemi usulüne uygun elde edildiğinde, uzun 
süre (materyal açılmadığı takdirde 1 yıl) değerini 
kaybetmeden saklanabilir. 
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DEZAVANTAJI

• 1. Kaliteli bir silo yemi üretimi için silo adı verilen yapılara 
ihtiyaç duyulur. Sözü edilen yapıların yapımı kurutma 
yöntemine göre daha pahalıdır. 

• 2. Silo yemi güneşte kurutulan ota göre daha az D vitamini 
içerir. 

• 3. Yüksek düzeyde su kapsadığından aynı miktar Kuru 
maddenin servisi için 3-4 misli daha fazla işçilik gerektirir.

• 4. Silolama sırasında özellikle silajı zor yapılan yem bitkilerine 
katkı maddesi ve prezervatif kullanmak gerekir. Bunlar da 
ekstra masraf oluşturur.

DEZAVANTAJI
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DEZAVANTAJI

• 5. Taşınması ve transfer edilmesinde ekstra masraf oluşturması

• 6. Kuru madde oranı %32'den az olduğunda sızıntı kayıpları.  
Torbalarda fark edilmeyen kuş/kemirgen hasarı sonucu oluşan 
bozulma kaybı. Çok ıslak (gaz/sızıntı kayıpları) veya çok kuru 
silaj (bozulma).

DEZAVANTAJI
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Silajın kalitesinin belirlenmesinde;

1) Rakamsal olarak değerlendirme (Flieg puanı)
2) Fiziksel özelliklerine göre değerlendirme 

     Flieg puanı, regresyon eşitliği ile 
bulunabilmektedir. 

Flieg puanı: 205 + (2 x (silajın % KM)) – (40 x pH) 
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Değerlendirme Puanlama

Pekiyi 81-100

İyi 61-80

Orta 41-60

Değeri düşük 21-40

Çok kötü kullanılamaz 
durumda

0-20

Silajın Flieg puanına göre değerlendirilmesi
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Silajın fiziksel özelliklerine göre değerlendirilmesi
KRİTERLER Puanlama

Koku (toplam 20 puan)

Kendine has kokuda, aromatik, tereyağı kokusu hissedilmiyor 14

Zayıf tereyağı kokusu, asit ve aromatik koku 8

Orta derecede tereyağı kokusu veya küf kokusu 4

Şiddetli tereyağı kokusu veya küf kokusu 2

Çok şiddetli tereyağı kokusu, irrite edici küf ve çürüme 0

Yapı (toplam 4 puan)

Yaprak ve saplar bozulup dağılmamış durumda 4

Yaprak yapısı bozulmaya başlamış durumda 2

Yaprak yapısı bozulmuş, küflenme başlamış durumda 1

Yaprak yapısını tamamen kaybetmiş, şiddetli küflenme 0

Renk (2 puan)

Materyalin kendine has zeytin yeşili renkte olması 2

Materyalin hafif sarıdan kahverengine doğru dönmesi 1

Renk özeliğini kaybetmiş ve küflenme ortama hakim durumda 0

Değerlendirme

Pekiyi 18-20

İyi 14-17

Orta 10-13

Değeri düşük 5- 9

Çok kötü, kullanılamaz durumda 0- 4
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SİLAJDA KATKI MADDELERİ

• 1. Melas 

• 2. Peynir Altı Suyu 

• 3. Şeker 

• 4. Karbonhidratlarca zengin maddeler 



Bölüm 3
Silajın Hayvan Beslemedeki 
Önemi ve Uygulamaları
Bu bölümde silajın hayvan sağlığı, süt ve et verimi üzerindeki etkilerini ve 
farklı hayvan türleri için silaj kullanım stratejilerini inceleyeceğiz. Silajın 
ekonomik avantajları ve sürdürülebilirliğe katkıları da ele alınacaktır.



Silajın Hayvan Sağlığına Etkisi
Kaliteli silaj hayvan sağlığını olumlu yönde etkiler:
• Sindirim Sistemi: Fermantasyon ürünleri rumen sağlığını destekler
• Bağışıklık: Dengeli beslenme bağışıklık sistemini güçlendirir
• Metabolik Hastalıklar: Dengeli ve kaliteli besleme metabolik hastalık riskini azaltır
• Üreme Performansı: İyi beslenen hayvanlarda üreme performansı artar
Silaj sayesinde hayvanlar yıl boyunca dengeli 
beslenir, mevsimsel değişimlere bağlı 
beslenme sorunları azalır.

Araştırmalar, kaliteli silajla beslenen hayvanlarda antibiyotik kullanımının ve veteriner 
masraflarının %15-20 oranında azaldığını göstermektedir.



Silaj ve Süt Verimi

Mısır silajı, süt sığırcılığında verim artışı için stratejik öneme sahiptir:
• Kaliteli mısır silajı süt verimini %10-15 artırabilir• Silajdaki laktik asit, süt yağı üretimini destekler• Enerji ve protein dengesi süt protein oranını iyileştirir• Kaba yem:konsantre yem oranını dengeler

Örnek: 20 kg/gün süt veren bir inek, kaliteli mısır silajı ile 22-23 kg/gün süt verebilir. Bu da yıllık 700-1000 litre ek süt demektir.

12%
Süt Veriminde Ortalama Artış

8%
Süt Yağında İyileşme

5%
Süt Proteini Artışı



Silajın Et Üretimine Katkısı

Silaj, besi hayvanlarında et üretimini önemli ölçüde artırır:
• Günlük canlı ağırlık artışını %15-25 yükseltir
• Yemden yararlanma oranını iyileştirir
• Et kalitesini ve mermerleşmeyi olumlu etkiler
• Besi süresini kısaltır, erken kesim ağırlığına ulaşma sağlar
Özellikle mısır ve sorgum silajı, yüksek 
enerji içeriği sayesinde besi performansını 
maksimize eder.
Kuru madde tüketiminin %40-60'ını 
silajdan karşılayan besiler daha ekonomik 
ve verimli sonuçlar verir.



Silajın Kuru Dönemdeki Rolü

Yem Güvencesi

Kuraklık, kış ayları veya yem kıtlığı dönemlerinde hayvanların kaliteli beslenmesini garanti 
eder.

Verim Sürekliliği

Yem değişikliklerinden kaynaklanan verim düşüşlerini önler, üretim stabilitesi sağlar.

Ekonomik Dayanıklılık

Çiftliğin yem fiyatlarındaki dalgalanmalardan daha az etkilenmesini sağlar.

Sürü Yönetimini Kolaylaştırma

Mevsimsel değişimlerden bağımsız, standart bir besleme programı uygulanabilir.



Silaj ve Yem Maliyeti

Ekonomik Avantajlar

• Çiftlikte üretilen yemin verimli kullanımını sağlar

• Dışarıdan satın alınan yem miktarını azaltır

• Mevsimsel yem fiyatı dalgalanmalarından korur

• Hasat zamanında bolca bulunan yeşil yemin depolanmasını 
sağlar

Silaj kullanımı, toplam rasyon maliyetini %15-30 oranında 
düşürebilir.

Silaj Kuru Ot Konsantre Yem
Diğer

Tipik bir süt sığırı rasyonunda yem maliyet dağılımı



Silajın Saklama Avantajları

Uzun Ömür

Doğru yapıldığında 1-2 yıl besin değerini 
koruyarak saklanabilir

Besin Korunumu

Fermantasyon, bitkilerdeki besin 
maddelerinin çoğunu korur

Alan Verimliliği

Kuru ota göre daha az depolama alanı 
gerektirir

Hava Koşullarına Dayanıklılık

Kapalı silolarda saklanan silaj, hava 
koşullarından etkilenmez

Bu avantajlar, özellikle depolama imkanları kısıtlı olan küçük ve orta ölçekli çiftlikler için büyük önem taşır. Silaj, yem saklama 
maliyetlerini düşürürken, yem kalitesinin de korunmasını sağlar.



Silajın Hayvan Performansına Etkisi: Örnek Çalışmalar

Türkiye'de Süt Sığırcılığı Örneği

İzmir'de 50 başlık bir süt çiftliğinde yapılan araştırmada:

• Mısır silajı kullanımına geçen çiftlikte süt verimi %14 arttı

• Somatik hücre sayısı %22 azaldı

• Reprodüktif performans %17 iyileşti

• Yem maliyeti %18 düştü

Besi Performansı Örneği

Konya'da besi çiftliğinde yapılan çalışmada:

• Günlük canlı ağırlık artışı 800 g'dan 1050 g'a yükseldi

• Yemden yararlanma oranı %23 iyileşti

Mısır silajı kullanan çiftliklerde süt verimindeki artış grafiği



Silajın Hayvan Beslemede Karşılaşılan Zorluklar

Teknik Bilgi Eksikliği

Doğru silaj yapım teknikleri konusunda çiftçilerin bilgi 
eksikliği. Yanlış uygulamalar silaj kalitesini düşürür.

Ekipman Yetersizliği

Özellikle küçük çiftliklerde doğrama, sıkıştırma ve 
depolama ekipmanlarının yetersizliği.

Bozulma Riski

Hatalı üretim veya depolama koşulları silajın bozulmasına 
ve hatta toksik hale gelmesine neden olabilir.

Dengeli Rasyon Oluşturma

Silajın diğer yemlerle dengeli şekilde kombinasyonu için 
beslenme bilgisi gerekir.

Bu zorlukları aşmak için eğitim programları, kooperatif bazlı ekipman paylaşımı ve teknik destek hizmetleri önem taşır.



Silaj Kalitesini Etkileyen Faktörler

Hasat Zamanı

• Mısır: Süt çizgisi 1/2-2/3 olduğunda

• Baklagiller: Çiçeklenme başlangıcında

• Erken/geç hasat besin değerini düşürür

Doğrama Boyutu

• İdeal: 1-3 cm

• Çok büyük: Sıkıştırma zorlaşır

• Çok küçük: Rumen geçişi hızlanır

Sıkıştırma Kalitesi

• Yetersiz sıkıştırma: Hava kalır

• İdeal: 225-240 kg/m³ yoğunluk

• Homojen sıkıştırma önemli

Fermantasyon Koşulları

• Nem: %60-70 ideal

• Şeker içeriği

• Hava geçirmezlik

• Sıcaklık: 15-25°C optimal



Silaj Bozulması ve Önlemleri
Bozulma İşaretleri
• Kötü koku (çürük, küf, amonyak)
• Renk değişimi (siyahlaşma, kahverengileşme)
• Kayganlık veya yapışkanlık
• Görünür küf veya maya oluşumu
• Yüksek sıcaklık (elle dokunulduğunda)
Önlemler
• Hava temasını tamamen engelleyin
• Doğru nem oranını sağlayın (%60-70)
• Temiz ve sağlıklı yem kullanın
• Silonun hasarlı yerlerini hemen onarın
• Silaj açıldıktan sonra günlük tüketim miktarını doğru planlayın

Uyarı: Bozulmuş silaj hayvan sağlığı için risk oluşturur. Mikotoksinler ve zararlı bakteriler ciddi 
hastalıklara, hatta ölüme neden olabilir. Şüpheli silajı asla hayvanlara vermeyin!



Silajın Hayvan Beslemede Kullanım Şekilleri

Tam Rasyon Yemleme (TMR)

Silaj, konsantre yem, vitamin ve mineral 
katkılarının karıştırılarak tek bir yem 
olarak sunulması. Süt sığırlarında yaygın 
kullanılır. Dengeli beslenme sağlar ve 
seçici yem tüketimini önler.

Karışım Yemlerde Katkı

Mevcut rasyona ek olarak belirli oranlarda 
silaj eklenmesi. Geçiş dönemlerinde veya 
düşük silaj mevcudiyetinde tercih edilir. 
Esnek bir besleme stratejisi sunar.

Kuru Yem Yerine Alternatif

Kuru ot veya saman yerine kısmen veya 
tamamen silaj kullanımı. Özellikle kuraklık 
dönemlerinde veya kaba yem fiyatlarının 
yüksek olduğu zamanlarda tercih edilir.

Silaj kullanım miktarı hayvan türüne göre değişir: Süt ineklerinde günlük 20-25 kg, besi sığırlarında 15-20 kg, koyun ve keçilerde ise 2-4 
kg silaj kullanılabilir.



Silajın Diğer Yemlerle Kombinasyonu

Dengeli bir rasyon için silaj diğer yemlerle doğru kombinasyonda verilmelidir:
Kuru Kaba Yemler
• Kuru ot: Fiziksel dolgunluk ve ruminal sağlık için
• Saman: Yapısal lif sağlar, rumende pH dengesini korur
Konsantre Yemler
• Tahıl yemleri: Enerji takviyesi için
• Protein kaynakları: Bakla, soya küspesi vb.
• Vitamin ve mineral premiksleri

Tipik bir süt ineği rasyonu:



Silajın Çevresel Katkıları

Atık Azaltımı

Hasat artıklarının ve düşük kaliteli bitkilerin değerlendirilmesi, 
tarımsal atıkları azaltır.

Su Korunumu

Kuru ot üretimine göre daha az su kaybı yaşanır. Kuraklık 
dönemlerinde önemli avantaj sağlar.

Karbon Ayak İzi

Yem verimliliği sayesinde hayvan başına düşen karbon 
emisyonlarının azalmasına katkı sağlar.



Silaj Yapımında Sürdürülebilirlik

Sürdürülebilir silaj üretimi, çevresel etkileri minimize ederken uzun vadeli 
verimliliği sağlar:

Toprak Sağlığı

• Ekim nöbeti (rotasyon) uygulaması

• Toprak organik maddesinin korunması

• Erozyonun önlenmesi

Su Kaynakları

• Verimli sulama teknikleri

• Silaj sızıntılarının kontrol edilmesi

Biyoçeşitlilik

• Karışık ekim uygulamaları

• Yerel bitki türlerinin kullanımı



Silajın Küçük Çiftlikler İçin 
Önemi

Ekonomik Dayanıklılık

Yem satın alma maliyetlerini 
düşürür. 5 başlık bir süt 
işletmesinde yıllık 10-15 bin TL 
tasarruf sağlayabilir.

Yem Güvencesi

Kış aylarında veya kuraklık 
dönemlerinde yem bulma 
sorunu ortadan kalkar. Aile 
çiftçiliğinde kritik öneme 
sahiptir.

Verim Artışı

Küçük üreticiler için bile belirgin verim artışı sağlar. 2-3 süt ineği 
bulunan bir çiftlikte dahi günlük 5-8 litre ek süt üretimi mümkündür.



Silaj Yapımında Başarı 
Hikayeleri: Türkiye'den 
Örnekler

İzmir/Ödemiş Örneği

Ödemiş'te 10 baş süt ineği olan Mehmet 
Bey, 5 dönümlük arazisine mısır ekerek 
kendi silajını üretmeye başladı. Üç yıl 
içinde:

• Süt verimi inek başına günlük 18 
kg'dan 22 kg'a yükseldi

• Yem maliyeti %28 düştü

• Kazancını artırarak sürüsünü 15 
başa çıkardı

Konya/Ereğli Örneği

Ereğli'de 50 başlık besi işletmesi sahibi 
Ali Bey, plastik tüp silolar kullanarak:

• Günlük canlı ağırlık artışını 850 
g'dan 1100 g'a çıkardı

• Besi süresini 15 gün kısalttı

• Yem maliyetini ton başına %20 
düşürdü

• Karlılığını %30 artırdı



Silajın Geleceği ve Yenilikler

Biyolojik İnokulantlar

Özel laktik asit bakteri karışımları silaj 
kalitesini artırmak için 
geliştirilmektedir. Bu inokulantlar 
fermantasyonu optimize eder ve silajın 
besin değerini yükseltir.

Sensör Teknolojileri

Silaj sıcaklığını, pH değerini ve oksijen 
seviyesini sürekli ölçen akıllı sensörler 
geliştirilmektedir. Bu sensörler silaj 
kalitesini gerçek zamanlı izlemeye 
olanak tanır.

Vakum Teknolojileri

Silaj yapımında daha etkili hava 
çıkarma yöntemleri geliştirilmektedir. 
Vakum teknolojileri fermantasyon 
kalitesini artırır ve bozulma riskini 
azaltır.



Silaj Yapımında Teknolojik Gelişmeler

Modern Doğrama Makineleri

• Hassas doğrama boyutu ayarı

• GPS ve uzaktan izleme sistemleri

• Saatte 50-100 ton kapasiteli sistemler

• Otomatik nem ve besin analizi yapan sensörler

İleri Silo Kapama Teknikleri

• Oksijen geçirmeyen özel polimer örtüler

• UV dirençli, çok katmanlı kapak sistemleri

• Vakumlu kapama teknolojileri

• Otomatik sızıntı tespit sistemleri



Silaj ve Hayvan Refahı

Kaliteli silaj, hayvan refahını olumlu yönde etkiler:

• Sindirim Konforu: Kolay sindirilebilir yapısı sayesinde sindirim 
sistemi sorunlarını azaltır

• Beslenme Davranışı: Lezzetli silaj, hayvanların yem tüketim 
istekliliğini artırır

• Genel Sağlık: Dengeli beslenen hayvanlar daha az hastalanır

• Doğal Davranışlar: İyi beslenen hayvanlar doğal davranışlarını 
daha çok sergiler

Araştırmalar, kaliteli silajla beslenen süt ineklerinde rumen 
asidozu, laminitis ve metabolik hastalıkların önemli ölçüde 
azaldığını göstermektedir.



Silajın Ekonomik Analizi

Yatırım Maliyetleri

• Çukur silo yapımı: 10-15 bin TL (100 ton kapasite)

• Plastik torba silo: 200-300 TL/ton

• Doğrama makinesi: 25-150 bin TL (kapasiteye göre)

• Traktör ve ekipman: Mevcut ekipman kullanılabilir

İşletme Maliyetleri

• Tohum, gübre, ilaç: 1500-2000 TL/dekar

• İşçilik: 500-800 TL/dekar

• Yakıt ve bakım: 300-500 TL/dekar

Geri Dönüş Süresi

Ortalama bir işletme için:

• Küçük işletme (5-10 baş): 1.5-2 yıl

• Orta ölçekli işletme (11-50 baş): 1-1.5 yıl

• Büyük işletme (50+ baş): 0.5-1 yıl

Ortalama maliyet-fayda oranı 1:2.5 ile 1:3.5 
arasındadır. Yani her 1 TL'lik silaj yatırımı, 2.5-3.5 TL 
ekonomik değer üretir.



Silaj Yapımında Sıkça Sorulan Sorular

En iyi silo tipi hangisi?

İşletme büyüklüğüne göre değişir. 
Küçük işletmeler için plastik torba 
silolar, orta ve büyük işletmeler 
için çukur veya boru silolar daha 
uygundur. En önemlisi, kullanılan 
silo tipinin hava geçirmez 
olmasıdır.

Molase ne kadar 
kullanılmalı?

Silajlık bitkinin türüne ve şeker 
içeriğine göre değişir. Genel olarak 
ton başına 10-15 kg molase 
kullanılması önerilir. Mısır gibi 
şeker içeriği yüksek bitkilerde daha 
az, baklagil gibi düşük şekerli 
bitkilerde daha fazla kullanılabilir.

Silaj ne kadar süre 
saklanabilir?

Doğru yapılmış ve uygun 
koşullarda depolanmış silaj 1-2 yıl 
saklanabilir. Ancak, açıldıktan 
sonra 2-3 gün içinde tüketilmelidir. 
Açılan silajın hava ile teması 
bozulmaya neden olur.



Silaj Yapımında Yaygın Hatalar ve 
Çözümleri

Hava Girişi

Sorun: Yetersiz sıkıştırma veya kapama 
sonucu hava kalması.

Çözüm: Daha iyi sıkıştırma, katmanlar 
halinde dolum, kaliteli örtü kullanımı, 
kenarların sıkıca kapatılması.

Yanlış Nem Oranı

Sorun: Çok yaş (%70+) veya çok kuru 
(%50-) materyal.

Çözüm: Yaş materyal için soldurma, 
kuru materyal için su/molase ilavesi, 
nem ölçer kullanımı.

Geç Hasat

Sorun: Olgunluğu geçmiş bitkilerde 
sindirilebilirlik ve besin değeri düşük.

Çözüm: Bitki türüne göre optimum 
hasat zamanını takip etme, düzenli 
tarla kontrolü.



Silajın Hayvan Beslemede Alternatifleri

Kuru Ot

Geleneksel saklama yöntemi, daha az 
besin kaybı riski, ancak daha fazla hava 
koşullarına bağımlılık ve daha düşük 
sindirilebilirlik.

Saman

Düşük besin değeri ama yüksek lif içeriği. 
Rumen sağlığı için faydalı, ancak tek 
başına besleyici değil. Genellikle takviye 
olarak kullanılır.

Yem Katkıları

Konsantre yemler, vitamin/mineral 
takviyeleri, pelet yemler. Yüksek besin 
içeriği ama maliyet yüksek ve ruminal 
asidoz riski.



Silajın Küresel Önemi

Silaj, dünya genelinde hayvancılık sektöründe giderek daha fazla önem kazanmaktadır:
Bölgesel Kullanım
• Kuzey Amerika ve Avrupa: Yaygın kullanım, ileri teknoloji
• Latin Amerika: Hızla artan kullanım, özellikle süt sektöründe
• Asya: Gelişmekte olan pazar, küçük çiftliklerde yayılıyor
• Afrika: Kuraklık bölgelerinde stratejik önem kazanıyor
Küresel iklim değişikliği ile beraber silajın önemi 
daha da artacak. Yem güvenliği için kritik çözüm 
olarak görülüyor.

2023 verilerine göre dünya genelinde yaklaşık 1 milyar ton silaj üretilmektedir. Bu rakamın 



Silajın Türkiye'deki Durumu ve Potansiyeli

Mevcut Durum

• Türkiye'de yıllık yaklaşık 35 milyon ton silaj üretiliyor

• Büyük işletmelerde yaygın, küçük işletmelerde artıyor

• Ağırlıklı olarak mısır silajı tercih ediliyor (%80)

Potansiyel ve Gelişim Alanları

• Küçük aile işletmelerinde silaj kullanımının yaygınlaştırılması

• Alternatif silajlık bitkilerin (sorgum, tritikale) teşvik edilmesi

• Modern silaj teknolojilerinin daha erişilebilir hale getirilmesi

• Çiftçi eğitim ve destek programlarının artırılması



Silaj Yapımında Eğitim ve Destek 
Programları

Tarım ve Orman Bakanlığı 
Destekleri

• Silajlık mısır ekimi için dekar başına 
destek ödemeleri

• Silaj makineleri için hibe programları 
(%50'ye varan destekler)

• İl ve ilçe müdürlüklerinde düzenlenen 
eğitim programları

Üniversite ve Araştırma Kurumları

• Ziraat fakültelerinin düzenlediği 
uygulamalı eğitimler

• Tarımsal Araştırma Enstitülerinin 
demonstrasyon çalışmaları

• Çiftçi Eğitim Merkezlerinde (ÇEM) silaj 
kursları

Kooperatif ve Birlikler

• Ortak silaj makineleri temini ve kullanımı

• Toplu silaj üretim organizasyonları

• Üye çiftçilere teknik destek sağlama



Silaj Yapımında İş Gücü ve Ekipman İhtiyacı

Küçük Ölçekli Çiftlikler (5-10 baş)

İş gücü ihtiyacı:

• Hasat için 2-3 kişi

• Doğrama ve silolama için 2-3 kişi

• Toplam 4-5 kişi, 1-2 gün

Ekipman ihtiyacı:

• Küçük traktör

• Basit ot biçme makinesi

• Küçük doğrayıcı (manuel veya motorlu)

• Plastik silaj torbaları

Yaklaşık maliyet: 15-25 bin TL (ekipman kiralama opsiyonu)

Büyük Ölçekli Çiftlikler (50+ baş)

İş gücü ihtiyacı:

• Mekanize sistemlerle 3-5 kişi yeterli

• 3-5 gün süren operasyon

Ekipman ihtiyacı:

• Silaj biçerdöveri

• Büyük traktörler (en az 2 adet)

• Römorklar

• Silaj paketleme makinesi veya sıkıştırma ekipmanı

Yaklaşık maliyet: 500 bin - 2 milyon TL (satın alma)



Silajın Hayvan Beslemede Sağladığı Katma Değer

Verim Artışı

• Süt veriminde %10-15 artış

• Et üretiminde %15-25 artış

• Üreme performansında iyileşme

Sağlık İyileşmesi

• Metabolik hastalıklarda azalma

• Sindirim sistemi sorunlarında düşüş

• Genel bağışıklık sisteminde 
güçlenme

Ekonomik Kazanç

• Yem maliyetlerinde %15-30 düşüş

• Veteriner giderlerinde azalma

• Ürün kalitesinde artış (süt/et)

Sürdürülebilirlik

• Kaynak verimliliğinde artış

• Atık miktarında azalma

• Çevresel etkilerde düşüş



Silaj Yapımında İnovasyon ve Araştırmalar

Yeni Fermantasyon Teknikleri
• Hızlı fermantasyon için özel bakteri kombinasyonları
• Aerobik stabiliteyi artıran yeni katkı maddeleri
• Düşük şekerli bitkiler için yeni fermantasyon çözümleri
Katkı Maddeleri ve Biyoteknoloji
• Enzim kokteylleri (selülaz, hemiselülaz, amilaz)
• Probiyotik karışımlar
• Mikotoksin bağlayıcılar
• Fermantasyon hızlandırıcılar

Akıllı Silaj Sistemleri
• Gerçek zamanlı izleme sensörleri
• Fermantasyon sürecini otomatik düzenleyen sistemler
• Yapay zeka destekli silaj yönetimi
• Silaj kalitesi için görüntü işleme teknolojileri



Silajın Hayvan Beslemede 
Geleceği

1 Yakın Gelecek (1-3 Yıl)

Mevcut silaj teknolojilerinin daha yaygın kullanımı. Küçük çiftliklere özel 
çözümlerin artması. Silaj inokulantlarının daha erişilebilir hale gelmesi.

2 Orta Vadeli (3-5 Yıl)

Akıllı silaj izleme sistemlerinin yaygınlaşması. Silaj kalitesini artıran yeni 
bitki çeşitlerinin geliştirilmesi. Karbon ayak izini azaltan sürdürülebilir silaj 
tekniklerinin artması.

3 Uzun Vadeli (5-10 Yıl)

Tamamen otomatik silaj üretim sistemleri. Silaj yapımı için özel 
tasarlanmış biyoteknolojik yem bitkileri. İklim değişikliğine dirençli silaj 
teknikleri ve bitki türleri.



Sonuç: Silaj, Hayvancılığın Geleceğini Besliyor

Silaj, modern hayvancılığın sürdürülebilirliği ve verimliliği için vazgeçilmez bir yem çözümüdür:
• Doğru yapıldığında hayvan sağlığı ve üretimi için vazgeçilmez bir kaynaktır
• Ekonomik ve çevresel sürdürülebilirlik sağlar
• Her ölçekteki çiftlikte uygulanabilir, ölçeklenebilir bir çözümdür
• İklim değişikliği ve yem krizlerine karşı stratejik bir güvence sunar
Yatırım, bilgi ve doğru uygulamalarla silaj, Türk 
hayvancılığının rekabet gücünü ve dayanıklılığını 
artıracak potansiyele sahiptir.
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