TANE YEMLER

1-BUGDAYGIL TANE YEMLERIL




KONSANTRE YEMLER

* Besin maddeleri yogunlugu fazla
» Sindirilebilirligi yiiksek,
* KM sinde %18'in altinda HS iceren yem maddeleridir

* Tahillarin lif orani diistiktir ve tim ¢iftlik hayvani
tirleri tarafindan yiiksek oranda sindirilebilir

* Konsantre yemlerle beslemede tahil taneleri en 6nemli
roll oynar

* Rasyonda proteininin buyik kismi ile birlikte enerjinin
biyuk bir kismini saglar

* Rasyonlarin buyik bir kismi tahil fanelerinden olugur



KONSANTRE YEMLER

Endistri  |Hayvansal [Mineral Yem katki

yan irdnleri|kokenli yemler maddeleri
emler
Bugdaygiller Degirmencilik ~ Sit ve  sit Makro Yem teknolojisiyle
Baklagiller  Seker urdnleri elementler ilgili
Yagl Yag Et ve Et Mikro Duyusal yem katki
tohumlar  Nisasta trdnleri elementler maddeleri
Fermentasyon Balik ve Inorganik Besin madde
Meyve Suyu urdnleri mineraller niteligindeki
Yakit Endistrisi Kanatli ve Organik Zooteknik Yem Katki
rdnleri mineraller Maddeleri
Hayvansal yag Hidroksi Antikoksidiyaller ve

mineraller Histomonostatlar



TANE YEMLER

Bugdaygil Tane
Yemleri

Baklagil Tane
Yemleri

Yagli Tohumlar

- Soya
- Aygigegi
- Pamuk
- Kanola
- Aspir
- Yer fistigi
- Keten tohumu
- Findik
- Susam
- Hashas




BUGDAYGIL (GRAMINEAE) TANE
YEMLERI

* Tahillar = Tane Yemler ="Gramineae” familyasi

* Bu gruba giren yem maddeleri evcil hayvanlarin
beslenmesinde blyiik 6nem tasirlar.

* Bunlar hasat doneminde elde edildikleri icin artik
hayatlarini tamamlamis gesitli bitki drinleridir.

» Tane yemler disik diizeyde su

* Yiiksek diizeyde KM kapsarlar

 Bir yillik bitkiler (Yazlik ve kiglik varyeteleri)
* Yulaf, piring, arpa, dari = Kavuzlu

* Misir, bugday, ¢avdar, dari = Kavuzsuz



BUGDAYGIL TANE YEMLERL

* Karbonhidrat (=enerji) bakimindan zengin
* Kuru maddenin baslica komponenti nisastadir.
* Nisasta endospermde yogunlagmistir.

Bugday,

Arpa,

Yulaf,

Misir,

Cavdar,

Sorgum,

Dar,

Piring

Tritikale



TAHILLARIN YAPISI ‘o fod

TOHUM |
* Tohum kabugu (Kepek) ot NDOSPERM — KEPEK

* Hyalin tabakasi

* Endosperm " i
« Embriyo (Ruseym, 6z) s vl
ENDOSPERM ~4

A. aleuron tabakasi

yag, niasin, min.mad., fitik asit

b. nisastali endosperm tabakasi
pentozanlar, nisasta graniiller halindedir.
Granlller arasi protein ile dolmustur.



NISASTA TABIATINDA OLMAYAN
POLISAKKARITLER (NOP)

Fiziksel 6zelliklerine gore

« Suda ¢ozlinen ve

» Suda ¢g6zilinmeyen seklinde iki fraksiyon
Suda ¢ozinebilen NOP :

« Antibesinsel etki

* Kendileri sindirilemez

* Diger besin maddelerinin sindirimini de olumsuz yonde
etkiler

* Bagirsak kanalinda viskosite artisina neden olur baylece
besin maddelerinin diffiizyonu engellenir,

* Yapiskan digki olusumuna neden olur, boylece c¢esitli saglik
sorunlarina zemin hazirlanir




NISASTA OLMAYAN
POLISAKKARITLER (NOP)

SUDA COZUNEN NOP

-BUGDAY .ARPA
-CAVDAR | YULAF I

« TRITIKALE

ARABINOKSILANLAR B-GLUKANLAR

SUDA COZUNEMEYEN NOP
* MISIR VE SORGUM I




NOP'A KARSI ONLEM

*Rasyona enzimlerin (vicutta sentez edilemeyen)
katilmasi,

 Misir ve sorgum disinda kalan tfahillar karma
yemlerde daha fazla kullanimi mimkdn olur,



NOP'IN KANATLILARDA ONEMI

* Tahil fane yemlerinde hiicre duvarlarinin % 70-95'ini
olustururlar.

* Antibesinsel (antinutrisyonel) etki gosterirler.

* Baslicalar beta glukanlar, arabinoksilanlar (pentozanlar),
sellloz, pektinlerdir.

* Kanatlilarda bu bilegikleri parcalayan enzimler bulunmaz.

* Kanatlilarda sindirim kanali kisadir.

* Kanatlilar NOP'ca zengin tahillardan yeterince yararlanamaz.

 Bagirsakta viskosite artisina yol agar, besin maddelerinin
degerlendirilebilirligini olumsuz etkiler, yapiskan digki, islak
althga yol agar,

* Arpa ve yulafta endosperm hiicre duvarlarinin en énemli
polisakkaritleri B-glukanlardir.

« Bugday, cavdar ve tritikalede ise bu yapi arabinoksilanlardir.




NISASTANIN RUMINANTLARDA ONEMI

* Nisasta ruminant beslemede 6nemli bir enerji kaynagidir.

* Genelde rumen fermentasyonunu gelistirmek, yapisal karbonhidratlarin
sindirimini optimize etmek ve ince bagirsaga protein akisini arttirmak
icin kullanihr.

* Rasyonun nisasta igerigine bagl olarak, hayvanlarin performansini ve
saglhgini olumlu veya olumsuz yénde etkileyebilecek trinler treten
nisasta sindirimine, mikrobiyal enzimler ve sindirim enzimleri de
katihr,

* Cok fazla nisasta igeren rasyonlar ruminal asidozu tetikleyebilir.

* Rasyonda nisasta kullanimi, metan emisyonlarina ve sit ve
kompozisyonunda olumlu etkilere sahiptir.

* Arpaya dayali rasyonlarin nisasta sindirilebilirligi, misir temelli
rasyonlardan daha yuksekfir.

Tane yemlerde nisasta sindirilebilirligi en hizlidan en yavasa
dogru
YULAF >BUGDAY > ARPA >MISIR>DARI

« Siit ineklerinde misir yerine bugday kullanilmasi subklinik asidoz riskini
artirir



TANE YEMLERDE HAM PROTEIN

BUYUMEYI TESVIK EDICI ETKILERI
BAKIMINDAN TAHIL PROTEINLERI

*Yulaf (daha fazla lizin igerigi)
* Arpa
* Misir

* Bugday seklinde siralanmigtir.
— 7 8-12 HP — 7% 85-90 Gergek protein
Lizin, metiyonin, triptofan, treonin ¥

Protein kalitesi: Yulaf > Arpa > Bugday > Misir

Enerji miktar: : Yulaf < Arpa < Bugday < Misir
KM: %88-90 Su:%12-14



TANE YEMLERDE HAM YAG

*Yulaf (%4-6) ve misir (%3-6) yag miktari en yiiksek ,
* Bugday, arpa, ¢avdar, piring (%2) ise en disuk,
* Yagin onemli bir bélimid fohum embriyosunda bulunur.

*Yulaf ve misir, doymamis yag asitleri igerigi yiiksek
(oleik ve linolenik),

- yumusak kivamda vicut yagi olusumu

* Arpa, dari ve bugday, doymus yag asitleri igerigi
ylksek (palmitik asit),

- sert kivamda viicut yagi olusumu
- Islem goren tane yemlerin yagi ¢ok kolay acilagir



TANE YEMLERDE HAM SELULOZ

* En yliksek HS yulafta %11,
* Arpada %5,5-6

* Cavdarda %2,5

* Misir ve Bugdayda 72

* Ham seliloz kavuz ve kabuklarda bulunur,

* Bu iki unsurdan arindirilmis tane yemler yiiksek diizeyde
sindirilir,

* Cavdar ve bugday kavuzlari harman sirasinda taneden ayrilir,

* Yulaf ve piringten kavuzun ayrilmasi igin 6zel makinalar
gerekir.



TANE YEMLERDE MINERAL
MADDELER

 Ca fakir,
P, K ve Mg bakimindan zengin,
« P biyuk bir bélimu fitin seklinde baglt,
 Tahil fitatlar:; P, Ca, Zn ve Mg emilmesini onler,

* Bir miktar protein ve nisastay! da baglar degerlendirilmesini
azaltir

- Iz elementler tane yemlerde yeterli miktarda bulunur

Fitin (Fitik asit) —» Fitaz
Ca-fitat, Mg-fitat, Zn-fitat



TANE YEMLERDE VITAMINLER

- Sari misir provitamin A, B-karotence zengin

 Sari misir digindaki tahil tane yemleri karoten distk,
* Vitamin D ve A bakimindan yetersiz,

» Uygun miktarda E ile B grubu vitaminler,

» Ozellikle embriyo vitamin E, kepek B vitaminince
(6zellikle tiamin) zengin
* Riboflavin igerigi duisuk
Niasin: Arpa, bugday, dari T
Cavdar, misir, yulaf
Misir — Niositin



TANE YEMLERDE AZOTSsuUz Oz

MADDE (NOM)
* % 80-85 Karbonhidrat

* Az miktarda seker, dekstrin, pentozanlar, seliiloz, hemiseliiloz
* % 80-83 Azotsuz 6z madde

 Nisasta
Bugday tanesi % 60, endospermi % 70 = Nisasta —

Amiloz - Amilopektin
1/4 3/4

 Ruminantlarda tane yemlerde nisasta sindirilebilirligi en
hizlidan --- en yavasa dogru

*yulaf >bugday >arpa>misir>dari



TAHIL TANE YEMLERININ HAYVAN
BESLEMEDE KULLANIMI

* Her tirden hayvanin beslenmesinde basari ile kullanilirlar,
* Ezilerek-kirilarak veya dogrudan hayvana verilebilir.
* En yiiksek enerji degeri misir ve bugdayda,

- Ozellikle kanatl karma yemlerine MISIR %60-70'e kadar
katilabilir,

* Diger tane yemler NOP ve fitat igerigine gore veya enzim
ilavesiyle yliksek oranlarda kullanilabilir.



TAHIL TANE YEMLERINDE DEGER
BELIRLEME

a. Tane agirhgt,
b. Nem igerigi, Misir

c. Yabanci madde yada Tohum orani (toprak, tas,
yabani bitki tohumlar:)

d. Kirik veya hasarli fane miktari (insekt veya mekanik
kokenli)

e. Renk degisiklikleri, Cavdar



DEPOLANMA OZELLIKLERI

* Suigerigi %12-14'li gegcmeyen tane yemler veya tohumlar
oldukga iyi bir depolama 6zelligi gosterirler.

Tane yemlerde bozulma riskini artiran faktorler
« Yiiksek su diizeyi

* Kolay eriyebilir besin maddeleri zenginligi

Su igerigi yuksek olan tane yemler;

1. Once yavas yavas kiiflenir,

2. Daha sonra ¢lirime olaylart,

3. Ensonunda da kullanilamaz hale gelirler

* Yag bakimindan zengin tahil tanelerin depolanmasinda
sorun yasanabilir (yulaf ve misir)

* Kiif Uremesine bagl olarak mikotoksin olusumuna dikkat
edilmeli




BUGDAY (Triticum vulgare, Wheat)

KM = Yo 90

HP = o/o 12

ME = 3100 kcal/kg

Nisasta = %60-65

HS = % 2

HY = % 2

HK = %2

- Insan gidasina uygun olmayan iretim fazlasi olan
* Fiyatlarin disik olmasi

» Diinyada ureftilen tahilin yaklasik % 20'si yem
tretiminde

* Her hayvan tird igin yiksek sindirilme derecesi
kapsaminda bulunan NOP'lere bagli olarak kanatl
rasyonlarinda sinirh kullanihr



BUGDAY
HP: %12 (13-15)
* Bugday proteininin yaklasik % 70 kadari endospermde bulunur.

* Gluten adi verilen bugday proteini, gliadin ve gluteninden
olusur

* Proteinin kalitesi disuk

« Ancak ¢ogu tahildan daha iyidir.

* Cok lezzeftli ve sindirilme derecesi yiiksek,
* Besin maddeleri bakimindan misira yakin,

* Kursakta hamurumsu kitle olusumu  (yeni hasat edilen-
yliksek diizeyde gluten)

* Koyun ve sigirlara kabaca kirilarak ve alistirilarak verilmeli,
* Ata kabaca kirilarak verilmeli (kolikler),
* boylece sindirim bozukluklari olugturma riski en aza indirilir



BUGDAY

* Endosperm ; tahil tanesinin yaklasik
781-85 ini olusturur. (Nisasta,
protein ve bazi B grubu vitaminler)

*Kepek ; tahil tanesinin yaklasik 7%7-12 sini olusturan, ¢ok
katmanl dis kabuktur.

« Bu kisim tahil tanesinin korunmasinda gérevlidir. (Posa,
mineraller (Ca, Mg, K, P ve Fe), B grubu vitaminler (tiamin,
nhiasin, riboflavin, pantotenik asit) ve fitokimyasallar)

* Riiseym (Embriyo) ; tahil tanesinin %2-4 (ini olusturur.
* Taneden yeni bitki olusmasini saglayan bélimdiir.

B vitaminleri, E vitamini, mineraller (Ca, Mg, K, P, Na ve Fe),
fitokimyasallar, antioksidanlar ve doymamis yaglar)




BUGDAY

» Ca diisuk, P fitat seklinde bagl

* NOP, 6zellikle Arabinoksilan ¢ogunlukta,

* Beta glukan da bulunmakta

« Suda ¢ozinen NOP'lar

* Kanatli bagirsaginda viskositeyi artirir,

* Antinutrisyonel aktiviteye sahiptir

* Kavuzu ayrilinca sindirilme derecesi yiikselir



* Besi sigiri konsantre yemine en fazla %40 kullanilmali, geri
kalan dane yem ise daha seliilozlu ve daha yavas fermente olan
dane yemlerden olusmalidir.

* Cok asiri olmamak kaydi ile damizlik sigira verilir
* Siit inegi karma yemlerinde % 30-50 (karma yemlerinin 1/3)
* 4-5 kg/gtin (rasyon KM'sinde %25 30) verilebilir

* Nisasta misira kiyasla gok hizli fermente olmaktadir. Bundan
dolay: sindirim bozukluklarina, rumen pH'sinin dismesine, kaba
yem sindirilebilirliginin azalmasina, ishal, asidoza, siskinliklere,
laminitis ve yem tiketiminin azalmasina neden olur (misirda
oldugu gibi rasyona tane yemin 7%50'sinden fazlasi
kullaniimamali)

* Kuru otla birlikte
* Ruminantlar igin iyi bir enerji kaynagi
* Tim daneyi etkili bir sekilde degerlendiremez (Sigirlar)

ca\JSoo g oo

cindirilebilirliai artirir



* Kuzu karma yemlerine 725,
* Koyunlara 7%35

* Bugdaya dayali rasyonlarda %10-20 kaba yem ile birlikte
verilmesi asidoz ve mortalitenin onlenmesinde 6nemli

* Tim dane bugday kuzu ve koyunlara verilebilir



Yiksek nisasta — enerji kaynag

ME: 3100 kcal/kg Enerji diizeyi yiksek, misirdan ucuzsa
kullanilmaktadir

Broyler karma yemlerinde 7%20'ye kadar,

Yumurta tavuklarinda ise %30'a kadar,

— enzim ilave edilirse %60'a kadar ¢ikabilir

Yumurta tavugu rasyonlarina renk maddesi ilave edilmeli
Bitin dane olarak verilebilir

cee\Soo [

Gaga yapismasi, kloaka gevresinde diski toplanmasi



Atlarda

* Atlar igin yararh bir enerji kaynagidir

* Fakat fazla miktarda verildiginde koliklere, sindirim
bozukluklarina yol agar.

« Etkili bir sekilde gigneme olmazsa, fazla miktarda
nisasta sindirim kanalinin alt bélimlerine gegecek ve
asidoza, sindirim bozukluklarina yol agacaktir, hiperaktif
davraniglar, laminitis riski yiksek olacaktir

« 500 g/100kg CA-glin uygun diizeydir
* Fazla miktarda (3 kg/gtin) bugday verilmemelidir

* Bugday, misir ve yulafa kiyasla daha az lezzetlidir,
lezzeti artirmak icin melas ilave edilmelidir

ce\S oo .o



MISIR (Zea mays, Corn, Maize)

« KM: %88-90 (7%82-85'e kadar diismekte)
« «(Yiiksek nemli misir Nem: %22-28)

* Tanenin kogana baglandigi noktasi koparildiginda kahverengi
veya siyahimsi bir tabaka gordlir. Buna siyah nokta denir. Bu
dénemde tane nemi 7% 30-35 arasindadir.

* Depolamalarda ise, nem oraninin 7% 13-14' e indirilmesi gerekir.
* «TUm hayvan tirleri igin mikemmel yem maddesi,

- Iyi bir enerji kaynagi

* Tane yem olarak kullanildigi gibi:

* Misir unu sanayi yan urunleri (kepek, embriyo, kiispesi)

« ‘Nigasta sanayi yan urinleri (misir gliten yemi, misir gluten
unu)

« - Alkol-biyoyakit sanayi, yan runleri (DDGS) olarak da yeme



MISIR PROTEINI
HP = c’/08-10

Ni§GSTC(:o/o7O

ME: 3300-3400 kcal/kg
HY = %04

 Misir proteini zein (endospermde bulunur- lizin ve
triptofanca fakir) ile glutelin (endosperm ve embriyoda
bulunur- lizin ve triptofanca zengin) den olusur,

* Misirda protein miktar: distk olup kalitesi iyi degildir.
* Esansiyel amino asitlerce diistk

- Ozellikle lizin ve triptofan yetersiz

* OPAQUE-2 varyetesinde lizin zengin,

* FLOURY-2 varyetesi hem lizin hem de metiyonin agisindan
daha zengindir.

* Normal misir ile bu varyeteler arasindaki fark zein-glutelin
oranindan ileri gelir,

e Yiksek vagli, dustk fitath, mumsu,



MISIR
* HY %4 (3-6) yag igerir,
- Doymamis yag asitlerince ozellikle linoleik asitce zengindir,
* Besi sigirlarinda yumusak viicut yagi olusumuna yol agar,

* St ineklerine asiri miktarlarda yedirilmesi yumusak
kivamda tereyagi olusumuna neden olur,

* Daha yiiksek diizeyde yag igeren varyeteleri elde edilmistir,

ce\Soo oo

sorun olusturur
 Uzun siire depolamada kapsamindaki yag acilasabilir,
* Yiksek su igerigi kiiflenmeyi kolaylagtirir.
* Olusan mikotoksinler nedeniyle yem niteligi ortadan kalkar,



MISIR

*HS: %2 Sindirilebilirligi yiksek
« HK: %2 (Cal,P 1, P'un%75'i fitat seklinde)

* +Sart misir Vitamin A 6n maddesi karoten ve ksantofilce
Zengin

* *Yumurta sarisi ve deri rengi lizerine olumlu etkili

« Niasin distk, bagli formda

* Yiiksek diizeyde nisasta (765-70)

* :Diger tahil dane nisastalarina gore daha yavas fermente olur
« *Nisastanin %30'u bypass

« ««Kanatl rasyonlarina %60'a kadar kullaniimakta

« «TUm hayvanlar igin uygun



MISIR

* Ruminantlarda kullaniimasi

* Cok degerli enerji kaynagi

« Damizlik hayvanlarda yaglanma,

* D6l verimi olumsuz yonde etkilenir

* Rumende nigsastasi yavas pargalandigindan asidogenik deger:i
disiktir ve %30'unun bypass olmasini saglar, boylece ince
bagirsakta glikoz emilimini saglar

« +Siit inegi ve besi sigirlari igin kullanilabilir



MISIR

e Kanatlilarda kullaniimasi

* Sari ve beyaz misir arasinda besin maddeleri bakimindan bir
fark yoktur,

* Sar1 misir karoten ve ksantofil bakimindan zengindir,

* Broyler rasyonlarinda basarili bir sekilde kullanilir (% 60'a
kadar),

« Yumurta tavuklarina fazla miktarlarda verilmesi sakincalidir.

* Kanatli rasyonlarinda lizin, triptofan ve metiyonin, mineral ve
vitamin eksikligi kapatilir

* Atlarda kullaniimasi
- Is hayvanlarina da fazla miktarlarda verilmesi sakincalidir.

« Misirdaki nisasta, yulaf veya arpaya gére daha az
sindirilebilirdir ve ince bagirsak sindirimini daha kolay
atlatabilir, bu da aniden biyik miktarlarda verildiginde kolik

ve/veya laminitise neden olabilir. Rasyona yavas yavas
eklenmelidir



ARPA (Hordeum vulgare, Barley)

* KM = %89

« HP =%11-12

* Nisasta: %55

* ME =2650 kcal/kg (kanath)

* HY =%2

*HS = %6

Protein degeri ortalama % 9-12 Lizin {, protein kalitesi ¥
* Proteinin kalitesi misira gére daha fazladir,

* Lizin, triptofan, metiyonin ve sistin igerigi misirdan daha
ylksektir.

* Vitamin A ve D, Riboflavin {, Niasin T

*Pve Fe T, Mn ve Zn orta, Ca ve Co 4

* Normal arpaya gore lizini % 20-25 daha yiiksek olan arpa
tipleri (notch 1, notch 2 ve hiproly)

- Diisiik fitatl arpa gesitleri



ARPA

* Biracilik sanayinin de baslica ham maddesidir,
« Ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde énemli yer tutar,
* Besin degeri ile kavuz igerigi arasinda ters korelasyon var,

« Kavuz orani tanenin % 10-14'G kadar ise seliloz miktari
disiktir,

* Normal kavuslu arpada besin maddelerinin sindirilme derecesi
oldukca iyidir,

* Yulafa gore daha az kavus kapsar, seliilozu bu tane yeme gore
daha dustiktdir.

* B-glukanlar arpanin endosperminde hiicre duvarinin yaklagik
7 75'ini olusturur,

* Kanatli hayvanlar i¢in uygun bir tane yem degildir (NOP),



ARPA

» Ozellikle ruminantlar icin milkemmel bir yemdir,
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kanalindan sindirilmeden gegebilir
* Koyun-kegiye bitin verilebilir
* Un haline getirilen arpa agizda hamurlasir.
* St sigirlari karma yemlerine %50'ye kadar katilabilir,
* Besi sigirlarinda %70'e gikarilabilir.

* Kanatlilar harig digerleri igin iyi bir tane yem olarak kabul
edilebilir.

* Kavuzu alinan arpa misir ile mukayese edilebilir niteliktedir.



Arpanin Ruminantlarda Kullanilmasi

* Arpa 0zellikle ruminantlar igin ¢ok lezzetli bir yem olup,
¢ogunlukla kullanilan ruminantlarda kullanilir

* Besi sigiri rasyonlarinin biyik bir bélimind olusturur.
* Cok iyi canli agirlik artisi saglar.

* Besi sigirlarinda asiri kullanimi ile, Doymus yag asitleri
ylksek oldugu i¢in et yagi sertlesmekte buna bagl olarak
etin kalitesi dismektedir.

» Tek basina kullanilmasi rumende gaz olusumuna yol agar.

HS T: Rumende topaklanmayi dnler, sindirimi olumlu etkiler.

* Arpa sut ineklerinde rumende misira gore daha hizli
pargalanmaktadir.

* -Buna gore asiri miktarda arpa verilmesi misira gore sit
ineklerini yem tiiketiminin azalmasi, asidoz, laminitis ve
karaciger apsesi gibi beslenme bozukluklarina daha duyarl
hale getirmektedir.



Arpanin Kanatlilarda Kullaniimasi

Endospermin hiicre duvari 7% 75 B-glukan
Arpa varyeteleri % 2-10 B-glukan
-Suda ¢ozlinebilen nitelikte NOP nedeniyle

« Sindirim salgilari ve enzimleri (-),

- Sindirim kanali i¢erigi vizkozitesi Temilim (-)

- Biyiime |, yemden yaralanma V.,

* Yapiskan digki, 1slak altlk, kirli yumurta neden olur.
* Rasyonlara enzim ilavesi gerekir.

* Arpanin ME degerinin misir ve bugdaydan disiik olmasi
nedeniyle yiiksek enerjili kanatl rasyonlarinda kullanim
sinirhidir,

* Kabugu alinmig arpanin selilozu distk, sindirilebilirligi daha
ylksektir.
Civcive en fazla %15, Ergin kanatllara %20



YULAF (Avena sativa, Oat)

KM = %88-90

HP = %11-12

ME: 2750 kcal/kg

- Protein icerigi %12 civarindadir. Lizin T

- Metiyonin, histidin, triptofan diger tahillardan 4
Glutamik asit T

* Proteinin degerliligi diisiuk ancak kalitesi diger tahillardan
daha iyidir,

* Vitamin E diger tahillardan 2 kat fazla

* Vitamin A ve D ile niasin yok denecek kadar az miktarda

«Ca,Cu,Co,P,Fe, Mn T

*Yag igerigi %4-6 arasindadir,

* Yagi doymamis yag asitlerince zengindir,

- Ineklerde siit verimi ve sit yagi izerine olumlu etki yapar.
asirt miktarlarda yedirilmesi yumusak kivamda tereyag
olusumuna yol agar,

e Beside tane yemlerin 1/3'G



YULAF

» Kavuzundan arindiriimig yulaf misira alternatif olabilir, ancak
boyle islem gormis tane yemin fiyat: yuksekdir

* NOP nedeniyle (¢oziinebilir arabinoksilan ve beta glukanlar)
ozellikle kanatl yemlerinde gok sinirli kullanilmalidir.

* Besin degeri kavuz igerigine baglidir.
* Ortalama %20-30 oraninda kavuz igerir.

* Bu nedenle sindirilme derecesi diger tahillara gére daha
distktir.

« Tavuklarda kanibalismus V,
* Yumurtaci tavuk %20

- Civciv mortalite |, biliylimeyi uyarici, tiiyleri geligtirici 4 %10-
15

* Kanatlilarda kullanilmasini seliloz ve B-glukanlar sinirlar



YULAF

* Damizlik hayvanlarin (ruminant ve at) beslenmesinde etkili,
* Besi sigirlarinda enerji takviyesi gerektirir,
* Buzag ve siit inegi karmalarinda %20'ye kadar:;

* Besi sigiri karmalarinda 7%30-40'a kadar kullanilabilir.
Seliilozu ytiksek,
* Enerji degeri dustk,

+ At 7-10 kg Kolik (-)



GCAVDAR (Secale cereale, Rye)

KM = 7% 88-90

HP = %12

HS = % 2

ME =3100 kcal/kg
HY = %2

HK= %2

* Besin maddeleri kompozisyonu bugdaya benzer,

* Cavdar, bugday disinda ekmek yapiminda gerekli
ozelliklere sahip tek tahil tanesidir

- Iyi olgun taneleri nisastaca zengindir,

* Protein diizeyi diger tahillara gére iyi durumdadir,

* Lezzeti en disuk olanidir,

Pentozanlar

¢avdar mahmuzu (Claviceps purpurea) — Ergotamin
alkaloidi



CAVDAR

* Asiri miktarda verilmesi sindirim bozukluklarina neden
olur.

* Kapsamindaki alkaloid (ergotamin), arterlerin
muskuler tabakasinin kontraksiyonuna neden olarak kan
basincini YUKSELTIR.

* Gebe inekler tikettiginde uterus kaslarinin
kontraksiyonunu artirarak abortlara (yavru atma)
neden olur.



CAVDAR

« Sigirlarda karma yemin %40'ina kadar kullanilabilir
* Koyunlar istekle tiketirler (200-500 g/giin)

* St ineklerindeTereyagini sertlestirir

* Atlara tek basina verilmemelidir. (yiiksek diizeyde lakzatif
etki), Is ati.. 3-3.5 kg/gln

 Karma yeme en fazla % 15-20,
* Genellikle kabaca kirilarak veya ezilerek yedirilir,

* Kanatli rasyonlarinda kullanilmasi pek uygun degildir.
* Yiiksek miktarda ¢oziinir arabinoksilan ve p-glukanlar igerir.
* Tavuk .. Rasyondaki tane yemlerin 1/3' i veya en fazla 7% 20



TRITIKALE

KM = Yo 88-90

HP = 0/012

HS = % 2

ME =3200 kcal/kg

HY = %2

HK= %2

* Bugday ile gavdarin melezlenmesi sonucu elde edilen bir tane
yemdir.

* Bugdayin tane kalitesi, verimliligi ve hastaliklara kars:
dayanikliligi +gavdarin tane sertligi ve lizin igeriginin yiksek
olusu kombine etmek amaci ile yapilmistir.

* Misira gére daha fazla protein ve ekzogen amino asit igerir
* Lizin igerigi misira gore 7% 40-50 daha fazladir
* Lizin ve metiyonin miktar: bugdaydan daha iyi durumdadir.



TRITIKALE

* Fosfor miktari bakimindan bugday ve ¢avdara gore daha
zengindir
* HY, HS ve enerji degeri bugdaya yakindir,

* Depo bocekleri hizla lreyebilir, dolayisiyla depolama
sirasinda 6zen gosterilmelidir.

* Soguga ve dona kargi dayaniklidir

* Kumlu ve asit karakterli toprakta Yetistirilebilmekte ve

uygun olmayan ¢evre kosullarina, hastaliklara ve

tuzluluga daha fazla dayanikhlik gosterir.

* Kanatli karma yemlerinde bugday gibi pelet kalitesinin
iyilegtirir.

« Uriin verimi bugdayin % ile 2 ' kadardir



TRITIKALE

* Yapisinda bulunan en énemli NOP arabinoksilan'dir,

 Enzim kullanimi ile tavuklarda misir ve bugdaya
alternatif olabilir

* 7% 11-20 arasinda ham protein igerir.

» PROTEIN VE ESANSIYEL AMINO ASIT ICERIGI
(LIZIN): TRITIKALE>MISIR

« LIZIN VE METLYONIN: TRITIKALE>BUGDAY

- TANEDEKI P DUZEVYT:
TRITIKALE>BUGDAY MISIR,SORGUM VE CAVDAR

» Siit inegi, besi sigiri karma yemlerine %30'a kadar
* Kanatli karma yemlerine 7%30-40



SORGUM (Sorghum vulgare, sorghum,
milo)

KM= Yo 89

HP= %11

HS= % 2

ME= 3250 kcal/kg

HY= 0/0 3,5

HK= %2

» Soguga ve kurakliga dayanikl

* Farkl tipteki topraga daha kolay adapte olabilir,
« %11 HP icerir (%15 tiirleri de bulunur)

« Lizin disuk

* Lizin ve treonin sinirlayici amino asitlerdir.

* Misira gore yagi dusik, Selilozu yiksektir,

* Yem degeri misirin % 95'i kadardir.

* Enerji degeri misirin % 97-100'4 kadardir,



SORGUM

* Degisik diizeylerde fenoller (fenoleik asit, flavonoidler ve
tanen) igerir

* Kahverengi varyetelerinde tanen yiksektir
* Tanenler yemin sindirilme derecesini ve lezzetini
disdrdrler.

* Tanen igerigi yluksek sorgum atlarda konstipasyona (kabizlik)
ve koliklere yol agmaktadir.



SORGUM

* Cok dustik diizeyde tanen igeren sorgum gesitleri (sari-
beyaz) her tirden hayvanlarin beslenmesinde
kullanilabilir.

* Kanatli karma yemlerinde kullanildiginda pigment
bakimindan yetersiz olusu dikkate alinmalidir.

* Tanen igermeyen sorgum civciv karma yemlerine % 30'a
kadar katilabilir.

« Kiigtik taneli oldugundan kirilmasinda sorun gikabilir.

* Ruminant rasyonlarinda diger tahillar yerine rahatlikla
kullanilabilir.



DARI (Setaria italica L., Millet)
KM = 7% 90
HP = %12
HS = %9
ME =3350 kcal/kg
HY = %5
HK= %4

Ak dari, cin dari, serge darisi, siiplirge darisi

« Ak dari tanen icermez

« Kiiclik taneli

* Besin maddeleri igerigi genelde yulafa benzer

* Seliloz kapsami yapisindaki kavuz miktarina baglidir

Kurak ve sicak iklimlerde yetigebilen dayanikli bir bitki



DARI

* HP igerigi % 10-12 arasindadir.
* HY miktari Yo 2-5,
* HS diizeyi ise 7% 2-9 dolayindadir.

cee\Soo [

* Yiiksek seliiloz iceren tirlerinin kanatlilarda kullanimi
stnirhdir,

Tanen — Istahla yenilmez.

ce\Seoo e

yumusama

Atlarda konstipasyon (dari+kepek)

Tavuk ve civciv — Kabuksuz dari — Vitamin A ve eksojen
amino asitler bakimindan destek



BUGDAYGIL TANE YEMLERL

KM |[HP |Hs HY HK |ME |[NISASTA

o | o % (% Keal/kg | 7
Arpa 89 |10 55 |2 4 2650 |bb
Bugday 88 |12 2 2 2 3100 (60
Misir 88 |8 2 4 2 3400 |70
Tritikale |90 |12 (2 2 2 3150 |67
Yulaf 89 |11 11 3] 8 2600 |40
Cavdar 89 |12 2 2 2 3100 |60
Sorgum |89 |11 |2 PB5 P [3200 |75
Dari 89 |10 2 2 2 3300 (58




Pseudo-tahillar (Yalanci tahillar)

* Pseudo-tahillar gluten igermez.
* Yalanci tahillarin proteini yiiksek biyolojik degere sahip

- I¢eriginde bulunan nigasta, tat ve dzellikleri bakimindan tahil benzeri
olarak isimlendirilirler.

« Amaranth, kinoa, dari ve karabugday bu grupta yer almaktadir.
* Mineraller ve vitaminler agisindan oldukga zengindirler.

- Tyi birer lif kaynagidir.

* Pseudo- tahillar, Fe, Ca ve Zn gibi gesitli mineraller icermektedir.

* Pseudo-tahillarin kuru agirliklarinin %60 ila %80'ini karbonhidratlar
olusturmaktadir ve igerdigi temel karbonhidrat tird nisastadir.

- Tyi birer bitkisel protein kaynagidirlar. Protein kalitesi tahillardan
daha yiksektir.

« Esansiyel amino asitleri dengeli olarak icermektedirler.

* Vitamin B 6 , B 2 ve B 9 B grubu vitaminlerden zengindirler.

« E ve A vitaminlerini de icermektedirler.

* Mineral icerigi acisindan ozellikle Mg, K ve P bakimindan zengindir. .



https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/roughage
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/roughage

BUGDAYGILLERDEKT )
ANTINUTRISYONEL FAKTORLER

Bugdayagiller -Nisasta olmayan polisakkaritler,
e Beta-glukan
e Arabinoksilan
-Fitik asit
Fitatlar



YALANCI TAHIL TANELERI

KM |HP [HS HY HK |NISASTA|ME

o % % (% % % kcal/kg
Amarant 89 |15 |7 [10 3 63 2400
Kinoa 89 (15 |7 b 3 63 2400
Karabugday ({85 |13 |13 25 3 55 2300
Chia 96 |20 |20 30 5 3500




2-BAKLAGIL TANE YEMLERI




Baklagil Tane Yemleri

* Bakla
*Bezelye
*Lipen

*Fig

* Burcak

* Mercimek

* Adi murdiumuk
* Nohut

* Soya fasulyesi



BAKLAGILLER (Leguminosae)

* Kimyasal bilesimini; tir, varyete, ¢evre kosullari, cografik
bélge, toprak yapisi, yetistirme sekli, hasat sekli ve
depolama kosullarina gére farklilik gosterir.

* Protein igerigi bakimindan zengindir

* Genel olarak tahillar lysine,

« Silfir amino asitleri olan metiyonin ve sistin igerikleri
bakimindan zayiftirlar.

* Bu bakimindan tahillar ve baklagiller beraber tiiketilmelidir.
Boylece amino asit bakimindan birbirlerinin eksikligini
tamamlayarak dengeli bir beslenme saglanmis olur.



BAKLAGILLERIN GENEL OZELLIKLERI

KM: %88-90

HP: %20-40

HY: %2-5 Lesitin ve sterin T

Soya HY T soya %18-20, fig %1 - 2

HS: %4-8 Bugdaygiller I = Sindirilme derecesi T
NOM = Nisasta = NOP

e Lipen HS (%13) ve NDF (%27) T

HK: %3-4

KveP T P= Fitin

Ca bugdaygillerden T

Vitamin D yeterli degil

B grubu, riboflavin,

Embriyolar: E vitamini T

Vit A provitamini karoten yesil bezelye ve baklada T
olgun fohumlarda miktar 6nemli miktarda azalir.



BAKLAGILLERIN GENEL OZELLIKLERI

¢ Protein T

* (NPN; serbest amino asitler, purin ve pirimidin bazlari, niikleik
asitler)

 Albumin, globulin

* Alkaloidler, legumelin veya vicilin kapsayan globiilinler)
* Esansiyel amino asit diizeyi bugdaygillere gére daha iyi
- Kiikiirtli amino asitler kisitlayici + N/S = 20/1

» Metiyonin, sistin, triptofan ¥ BD J

*Lizin 7

 Soya proteini kalitesi hayvansal proteinlere yakin



Baklagillerde bulunan antinutrisyonel
maddeler

* Tanen (Bagirsak hareketlerini yavaslatarak konstipasyona
neden olurlar)

« Siyanik asit olusturan glikozidler, Alkaloidler, Tokzalbumin
Lektinler, Proteinaz inhibitorleri

- Insektler gibi zararlilara kargi bitkiyi koruyan sekonder
metabolitleri (sindirim ve metabolima lzerinde zararli etkilere
sahip) .

Acimsi tat — Istekle tiketilmezler
Konstipasyon — Laksatif yemlerle verilmeli
Suda bekletme, pisirme ile giderilir



Baklagillerde bulunan antinutrisyonel
maddeler

* Kanatli ve tek midelilerde asiri diizeyde tiketildiginde
karaciger dejenerasyonlari, safra kesesi ve pankreasda
blylme, bobrekte harabiyet olusturur.

* Baklagil tane yemlerinin yem degerlerinin artirilmasi igin;
-Pisirme
-Haslama
-Bugulama

« Lektinler; glikoproteinleri ve karbonhidratlar: baglama
6zelligine sahiptir

« Sindirim kanalinda besin madde sindirim ve emilimini azaltir

* Proteinaz inhibitorleri; tripsin ve kimotripsini inaktive ederek
proteinlerin degerliligini azaltirlar.



BAKLA (Vicia faba L.)

KM= o/o 89
HP: c’/022-26
HS= %9

ME= 3000 kcal/Kg
HY = 0/01,5
HK= %4

* 7% 10 NPN (%2.5)

-Lizin T metiyonin, sistin L  Biyolojik Degeri {
*K,P,Mn T, Ca ve Na {

* Vicine, convisine =Anftinutrisyonel maddeler

« Tanen = Konstipasyon, Bagirsak hareketlerini yavaslatir
* Kirtlarak yedirilmeli



Bakla

* St ineklerinde Sert kivamda tereyagi olusumu
« Siit inekleri karma yemde %20'yi gegmemeli

« —> 2-3 kg/glin,

« Laktasyondaki koyunlara 250 g/giin

* Besi sigirlart 7% 25'e kadar (Siki ve gevrek et olusumu)
* Ug aylik yastaki geng danalarda % 15'e kadar

* Atlara en fazla 1.5-2 kg/gtin (tanenden dolay: koliklere)

« Gen¢ damizlik kanathlara % 2.5-10

* Eriskin kanathlara 7% 5-10
Kanatl — Soya kiispesi ve hayvansal kékenli yemle birlikte



YEMLIK BEZELYE (Pisum sativum L.)

KM= %91

HP= %16-26

HS= % 6

ME= 3050 kcal/kg

HY = %15

HK= %3,

« Sindirilme Derecesi T, kabuk kismininda SD T
- Metiyonin sinirlayici AA 4

« Amino asit profilleri lizin agisindan iyi dengelenmistir (soya
kiispesine benzer ve tahil tanelerinden, 6zellikle misir
tanesinden daha yiiksektir) boylece tahil bazli diyetlerde
protein takviyesi olarak kullanilabilirler

* NOM agisindan en zengin baklagil

*P, K, Cu, Co, karoten, niasin, pantotenik asit T

* Aci lezzetli degil, biitiin hayvanlar tarafindan istahla tiketilir.



Yemlik Bezelye

Tanelndve tripsin inhibitori (soyadan 8 kat az) igerikler geside

baglidir.

Tripsin inhibitorleri, ince bagirsakta tripsinle baglanir protein
sindirimini engeller. Ayrica pankreas buyimesini tetikler ve
protein salgilanmasini artirarak, preruminantlar da dahil olmak
lzere monogastrik tirlerde daha disiik N tutulumuna, daha
disuk blylmeye ve daha disik yemden yararlanma
Ruminantlarda, tripsin inhibitérleri rumende pargalanir ve
endise verici degildir

* Tanenlerin, sindirimden 6nce proteine baglandiklari igin
monogastriklerde protein sindirilebilirligini azalttigi
bilinmektedir. Tanen igerigi tohum rengiyle iligkilidir; koyu
tohum kabuklu taneler daha fazla tanen icerir.

« Lektinler, glikoproteinleri ve karbonhidratlar: baglayabilen
proteinlerdir. Ince bagirsakta, epitel hiicrelerine baglanip
onlari par¢alayarak sindirimin son urdnlerinin emilmez

* Bezelye proteininin yaklasik %2,5"ini olustururlar



Yemlik Bezelye

« St inegi rasyonlarina glinde— 1-1.5 kg,
karma yemlerine 7%20

* Fazla verilirse tereyagini sertlestirir.

* Besi sigirlari 0.5-1 kg/100 kg CA

* Koyunlara giinde 0.25-0.5 kg
* Kanatli karma yemlerine 7%10

« Gen¢ damizlik kanatlilara %2.5-10
* Eriskinlere %5-15



LUPEN (Lupinus L.)
* KM= 7,88
« HP= %36
* HS= %12
* ME= 2750 kcal/kg
*HY = %8
« HK= %4
* Cogu toksik alkaloidler kapsadigindan zehirli etkiye sahip
* Cigeklerinin rengine gore beyaz, mavi, sari lipen
- Mavi liipende alkaloid T kullaniimaz
*HYve HS T,SD T,P T, Ca (orta), Mg ve S (iyi)
* Aci lipenler — Zehirli alkaloidler
. (lupinin, lupanin, lupinotoksin, lipinidin),
. Zehirli glikozidler (luponoid, vernin)




Lipenler

* Sari
* Sica

Ik ve karaciger iltihabi
K ve soguk suda i1slatip bekletme ve yikama sonrasi

kullanim

Gunld

kK protein gereksiniminin en fazla 1/3'G lipenden

karsilanmali

* Beyaz lipen kanathlarda kullanilir

* Tath liipen siit inegine 2 kg/glin, atlara 4 kg/glin,
koyunlara 0.3 kg/gtin

* Kanatlilara 7%10'a kadar

* Gevisgetiren hayvanlarin beslenmesinde lipen tohumlari,
enerjisi en yiksek yem gurubu igindedir. (3500 kcal/kg)

* Ruminantlar igin lipenlerin enerji igerigi, soya unundan daha
ylksektir.



FIG (Vicia sativa)

« KM= %90

« HP= %25-30 (Kolin ve betain)

e HS= 0/05

« ME= 3050 kcal/kg (Ruminant)

« HY = 0/01,5

« HK= %4

* Adi fig, tiyld fig, koca fig, Macar figi gibi varyeteleri
« Vicin, vicianin siyanogenik glikozid

 Asiri tiketilirse Atlarda koliklere

« Ineklerde siit tadinin bozulmasina

Pisirme ve bugulama ile giderilir

HP %25-30 Sigir 2 kg/giin

Koyun 0.25 kg/giin

Genc damizlik kanatlilara %5, Eriskin kanatlilara %5-10



BURCAK (Vicia ervillia L.Wild)

* KM= % 90

* HP= % 2221-23

* HS= % 4-7

« ME= 2750 kcal/kg

* HY = %5

« HK= 7%3.,5

* Lizin bakimindan iyi, kikirtli amino asitler bakimindan zay:f
- Antinutrisyonel fakter T

« Kanavanin, proteaz (tripsin ve kimotripsin inhibitorler),
lektinler ve tanenlerdir

* Tanen nedeniyle 6zellikle atlara verilmemelidir.
* Kirtlarak ve aligtirilarak verilmesinde yarar vardir.
* Antibesinsel faktorler isitma ile elimine edilebilmektedir



MURDUMUK (Lathyrus sativus L.)

KM= %91

HP= %25-28

HS= %3-6

ME= 3300 kcal/kg (Ruminant)

HY = %1-3

HK= %3

« Lizin agisindan zengindir, metiyonin ve sistin agisindan zayif
« Azotsuz 6zmaddenin énemli kismi nisasta

* Alkoloidler, proteaz inhibitérleri, tanen, latirojenler
* Kanatlilara 7%10'a kadar

* Ruminant karma yemlerine 7%10'a kadar

« Zehirli alkoloid



Mirdiumak

* Fazla tiketildiginde: Lathyrismus adi verilen
hastalik tablosunu olusturur

-Iskelet bozukluklari
-Seksiel gelismede gerileme
-Felg olgulari

-Oliim



MERCIMEK (Lens culinaris Medik.
Lentil)

KM= %88

HP= %26

HS= %5

ME= 3200 kcal/kg (Rum.)

HY = %1,5

HK= %3,5

« Kiikiirt amino asitleri ve triptofan agisindan dusuiktir
* Phasin Kanda pthtilagsma: Pigsirme, 1slatma

* Kullanim bezelye gibi

» Lizin agisindan zengindir, ancak diger baklagil fohumlar:
gibi, metiyonin ve sistin agisindan 6zellikle zayiftir.

* Ruminantlarda optimum kullanim igin iri 6gutilmeli



NOHUT (Cicer arietinum L. )

KM= %89

HP= 0/022

HS= 0/010’5

ME= 3050 kcal/kg

HY = 0/05

HK= %3

* Geng kanatlilar 7%5-10

* Eriskin kanathlar %20

* Sigirlar glinde 2-3 kg/gln
» Koyunlar 0.25 kg/gtin

- Proteaz inhibitorleri  protein degerd |



SOYA FASULYESI (Glycine max)

KM= 7090

HP= %36-38

HS= o/05

ME= 3700 kcal/kg (kanatli)

HY = %18-20

HK= 703,5

- metiyonin

e Sindirilme derecesi T

* -Proteaz inhibitorleri (fripsin inhibitéru)
* -Guatrojenik maddeler

* -Rasitizm olusturucu fakterler

* -Ureaz

« -Soyin adi verilen hemaglutinin

« -Antivitamin B12

* -Pankreas hipertrofisine neden olan faktor



Soya Fasulyesi

Antitripsin faktor - Tek mideli
Ureaz — Ruminant — Ure katilmis yemler

Cig soya fasulyesi —Tam yagli soya

Kanath — En fazla % 20
Civcivlerde guatr, blyime geriligi

Sut inekleri 1 kg/gin Tereyaginda yumusama,
sutte koku

Atlara 0.5 kg/glin



Soya Fasulyesinin Islenmesi

 Extruderden gegirilerek

« Isi ve basin¢ altinda muamele edilir

« Tam yagl soya (Fullfat soya)

* Antibesinsel faktorler giderilir

* Besin madde bilesimi soya fasulyesi ile ayni kalir
* Ekstruzyon ¢ozinebilir proteini azaltir

* ‘Rumende protein yikilabillirligi diser

* ‘Rumende yikilmayan proteinin sindirilebilirligi artar (bypas)
* ‘Metabolize protein artar

* Kanatli karma yemlerine %15-20'ye kadar

* Ruminant karma yemlerine %15-20'ye kadar



BAKLAGIL TANE YEMLERI

KM,% |HP,% [HS,% HY.% HK,% |ME
kcal/kg
Bakla 89 25 9 1,5 4 3000
Bezelye 90 24 6 15 B85 |[3050
Lipen 88 |36 |12 B 4 |2750
Fig 90 |28 |5 [I5 B  [3050
Burcak 90 22 6 5 35 (2750
Mirdimik |91 28 6 15 B 3300
Mercimek 88 26 5 15 B5 3200
Nohut 89 22 10 o 3 3005
Soya 90 38 5 18 35 [3700




BAKLAGILLERDEKI )
ANTINUTRISYONEL FAKTORLER

*Bakla ... Vicine ve Convicine

« Yemlik bezelye .. Antinutrisyonel olmayan tek baklagil

- Lipen................  Lupinin ve angustifolin

*Fig.....ceeveeeeee.. Viicin ve Vicianin

* Mercimek........  phasin (kani pithtilagtirir)

« Adi murdimik.. p-aminopropionitrile ve Lathyrismus

* Soya.... . Proteaz inhibitorleri (tripsin inhibitérd),

Hemagglu‘rmmler Guatrojenik maddeler, Rasitizm olusturucu
faktorler, Ureaz aktivitesi, Soyin , Antivitamin B12,
An’rlkoagulan Allerjik ve OSTPOJenIk etki, Pankreas
hipertrofisine neden olan faktaor

Baklagillerde bunlarin disinda: Tanen, Siyanogenik glikozitler,
Alkaloidler, Lektinler, Proteaz inhibitorleri



3-YAGLI TOHUM TANELERI




YAGLI TOHUMLAR

Yagl tohumlarin yagi alindiktan sonra geriye kalan proteince zengin
urine kiispe denilir.

-Yag endistrisi yan urinleri 6nemli protein kaynaklari

Baslica yagl tohumlar:
Soya
Aygicegi
Pamuk tfohumu
Kanola
Yer fistigi
Keten tohumu
Findik
Susam
Hashas
Aspir



YAGLI TOHUMLARIN YAG ORANLART

Bitkisel yag uretimimizin %50'si aygigeginden, %35'(
pamuktan ve %15'i diger yaqg bitkilerinden elde
edilmektedir. Kanola, aspir, soya ve diger yag bitkileri
Uretimimiz ise yetersiz seviyelerde

* Aygigegi %35-45

* Pamuk tohumu %18-20

* Soya 7%18-20

* Kanola 7%38-42

* Aspir %35-40

*Yer Fistigi %45-50

* Findik %55-60

* Misir %18-20

« Zeytin Meyvesi 7%25-30



Yaglh tohumlarin beslemede kullanim:
— Ekonomik olusu
— Istah azalmasi ve sindirim bozukluklar:
— I¢ yag ve tereyagini yumugatici veya sertlestirici

nedeniyle degismektedir.



AYCICEK TOHUMU (Helianthus annuus
L. Sunflower seed)

* KM:%90

* HP:%16-20

* HS:%16-20

« HY:%42-50 (oleik asit, linoleik asit fazla)
* HK:%3-4

* ME: 4300 kcal/kg

- Onemli yiiksek enerjili bir yemmaddesidir.
» Kabugu ayrilarak da kullaniimaktadir

* Kabugu ayrildiginda seliiloz miktari azalir, besleyici
degeri artar

* Yumurta tavugu rasyonlarina 7%10
* Broyler rasyonlarina %20




Aycicek tohumu (Sunflower)

* Siit inegi rasyonlarina 78

* Stitte ¢oklu doymamis yag asitlerinin artmasina 6zellikle
konjugelinoleikasit ve omega-6 yag asidinin artmasina
neden olur

* Yiiksek yagli oldugundan fazla verildiginde yem
tiuketiminin azalmasing, sit veriminin azalmasina yol agar.

* Besi sigirlarinda besinin son déneminde ezilmis arpa
yerine 7%15 biitin aygigegi tohumu katilirsa yemden
yararlanma artar, ette konjugelinoleikasit diizeyi artar,
digki ile enerji kaybi azalir, karaciger apsesi anlenir.



PAMUK TOHUMU (Gossypium hirsutum,
Cotton seed)

« Pamuk tohumlar: bitin tohum halde kullanilabilir, kabugu
alinarakda kullanilabilir.

* Yiiksek enerji (yagdan), protein ve lifden dolayi etgi ve siitgdi
sigirlar igin iyi yem maddeleridir

* Fermente olabilen karbonhidrati az oldugundan rumende
metan Gretimi daha azdir.

* Kirmak mimkin olmadiginda su igerisinde bekletilerek yesil
kaba yemlerle birlikte verilmelidir

* Gosipol igeriginden dolay! geng ruminantlara fazla
verilmemelidir

* Rasyonda toplam yag diizeyi %6'y1 ge¢cmeyecek sekilde pamuk
tohumu ruminant rasyonlarinda kullanilmalidir

« Rumende asiri yag selilolitik bakteriler lizerine olumsuz etki
yapar.



Pamuk Tohumu
* KM:%90
* HP:%20-22
e HS:%28
e HY:%20
* HK: %4
* ME: 2850 kcal/kg

« Linterli pamuk ¢ekirdegi kaba ve yogun yemlere iligkin
kimyasal bilegsimi ayni anda lizerinde tasiyan tek yem
kaynagidir.

* Ayrica ylksek yag diizeyine ve yiiksek rumende
yikimlanmayan protein igerigine sahiptir.

* Bu 6zellikleri nedeniyle pamuk ¢ekirdeginin ergin
ruminantlarin beslenmesinde 6zel bir yeri vardir.



Gosipol

 Pamuk tohumlarinda toksik bir polifenolik bilesiktir.

 Serbest ve bagl formda....serbest toksik formda ve bagli
toksik olmayan formda bulunur

* Serbest gosipol, hayvanlarda orta diizeyde akut toksisiteye
neden olur.

« Akut gosipol toksisitesinin belirtileri arasinda kabizlik,
dispne, istahsizlik ve kilo kaybr,

* Gosipoliin hayvan sagligi ve performansi lzerindeki etkileri
hayvan tiirine baghdir.

* Erigkin ruminantlarin rumeni, gosipolii rumen m.o detoksifiye
eder, geng ruminantlar ve tek mideli hayvanlar gosipole kars:
daha hassastirlar

» Gosipoli demir tuzlari ekleyerek bagl forma donistirilir,
toksisitesin hafifletilir



Kabugu ayrilmis pamuk tohumu

* KM:%90

* HP:%32

* HK:%5

* HS:%13

* NDF: %28

* ADF:%18

* Lignin 76

* HY:7%31 (palmitik asit diger tohumlara kiyasla fazla),

Pamuk yaginda: Siklopropenoid yag asitleri; malvalik,
dihidrosterkulik yag asitleri

* Sigirlara giinde 1 kg
* Karma yeme %10-15 (rasyon KMde)
* Koyunlara 300 g/gn



KETEN TOHUMU

(Linum usitatissimum L. Linseed,flaxseed)
« KM:%90

* HP:%20-28

* HS: %10

* HY:7%31-43 (doymamis yag asidit,

alfa Linolenikasit (ALA, omega3 yag asidi, 7%45-60)1
Konjugelinoleikasit 1

e HK:% 4
* ME: 4300 kcal/kg ruminant ME:3800 kcal/kg kanatl
* Deri ve kil lizerinde pozitif etkiye sahip

* Lignan igerir: fitodstrojenik ve antikarsinojenik 6zelliklere
sahip

* Linemarin adi verilen siyanogenik glikozid
* Linatin, vitamin B6 antagonisti



Keten tohumu

* %2-7 suda ¢oziinen karbonhidrat, musilaj

* Musilaj suyu absorblar, intestinal viskositeyi artirir,
laktzatif etki yapar

* Fitik asit
* Goutrojen maddeler

* Siit inekleri, besi sigirlari %15
* *Kanath %10

* -‘Hayvansal irinlerde omega 3 yag asidi artar, omega
6/omega 3 yag asidi orani azalir

e ‘Yumurta sari kolesteroli azalir



KANOLA / KOLZA (Brassica napus L.,
Ra&eseeds)

790
* HP:7%20-25

* Hy:7043-50
» Doymamis yag asitler?, oleik asit, linoleikasit 1 Alfa

inolenikasit 1
HK: %4
HS: %10

* ME:3800 kcal/kg (kanatl) 4700 kcal/kg (ruminant)
* Yaglik kolza tohumlari, erusik asit ve glukozinolat igerir

* Kanola ("0") VEYA ("00") varyeteler bunlari igermez
* Buyume geriligi, kalp lipidozu, saglik ve lretim tizerinde

olumsuz etki

* Glukozinolatlar, kiikirt agisindan zengin bir glikozit.

Glukozinolatlarin hidrolize urinleri (izotiyosiyanatlar ve
diger kikurt igeren bilegikler), yaga keskin ve aci bir tat
verir (hardal),




Kanola

* Glukozinolatlar, iyot metabolizmasini etkiler.
Monogastriklerde karaciger, bobrekler ve tiroid bezlerinde
fizyolojik bozukluklara neden olurlar, biiyiime ve
performansini azaltir.

 Tam yagli veya yari yaglh kanola olarak kullanimi da
mumkunddir

* *Yag polisakkaritlerin etrafinda kalin bir tabaka seklinde
bulundugu igin enerjisinin optimum degerlendirilmesi
mimkiin olmamaktadir.

« -Kanola ¢ok kiiglik taneli oldugundan hiicrelerin pargalanmasi
da zordur

*Yag igerigi yiiksek oldugundan fazla miktarda verildiginde
rumende mikrobiyel aktiviteyi olumsuz etkiler, yem tiketimi
ve sellloz sindirimini azaltir, bundan dolay! ruminant
rasyonlarinda yag miktari %5 olacak sekilde sinirlandirilir.

e -Kanath rasyonlari %10, ‘Ruminant rasyonlarina %5



ASPIR (Carthamus tinctorius L. -
Safflower)

KM:%90

HP:C’/017-ZO

HY:O/O32

HK: %3

HS: %30

ME:3800 kcal/kg kanath ME: 4700 kcal/kg ruminant
Genellikle %33-60 kabuk ve %40-67 cekirdek icerirler.

* Az lezzetlidir.
« Butin aspir tohumlari, islenmeden besi sigirlarina verilebilir.

« Lif igerigi nedeniyle, diyetteki yliksek aspir tohumu
seviyeleri hayvan performansinin diismesine neden olabilir.

* Aspir tohumlari igin maksimum giinlik hayvan basina 1 kg
« Etlik piliglerde, Yumurta tavuklarinda %10



DIGER YAGLI TOHUMLAR

*Yer fistig
* Susam
« Kenevir
« Ketencik
* Hardal
« Corek otu
* Hashas



YAGLI TOHUM TANE YEMLERIL

KM HP HY HS HK ME
o o o % % kcal/kg
(Kanath)

SOYA 90 38 19 5 3.5 3700
AYCICEK 90 20 42 18 3 4000
PAMUK 90 22 20 28 4 2850
KETEN 90 24 36 10 4 3800
KANOLA 90 24 46 10 4 3800
ASPIR 90 20 32 30 3 3800




YAGLT TOHUMLARDAKI
ANTINUTRISYONEL FAKTORLER

- Soya fasiilyesi ... Tripsin inhibitérd, Ureaz enzimi,

Guatrojenik, An‘nkoagulan Allerjik ve Ostrojenik etkili
maddeleri

 Pamuk tohumu.... Gosipol

« Pamuk yaginda......Siklopropenoid yag asitleri (Sterkulik,
malvalik asitler)

 Keten tohumu....... Linemarin

*Kolza.................Erusik asit (yaginda ve kiispede)
Glukosinolatlar

« Hashas tohumu.... Opium
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