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Giris
Kuslarda gastrointestinal kanalin cesitli bolimlerinin anatomisi ve fonksiyonu diger evcil
hayvanlardakinden 6nemli 6lctde farklidir. Kuslarin gastrointestinal sistemi nispeten kisa ve kliciik
hacimlidir; bu da kusun ucus icin hafif kalmasini saglar. Bu nedenle kuslar sik sik kiicik miktarlarda besin
alir ve yiksek metabolik hizlarini siirdiirebilmek icin enerji ve besinleri hizla emerler. Otiici kuslarda
sindirim suresi 16 dakikadan 2 saate kadar degisebilir. Kuslar, yedikleri besin miktarina kiyasla oldukca az

diski ¢ikarirlar; bu da sindirim sistemlerinin ne kadar verimli oldugunu gosterir. Kuslardaki karakteristik
ozellikler gaga, kursak, kasli mide, cift olan kor bagirsaklar ve kloaka’dur.

Gaga ve Gaga Boslugu:

Kuslarda evrim strecinde disler, yumusak damak, epiglotis,
dudaklar ve yanaklar gelismemistir. Besinler gaga
boslugunda mekanik olarak 6nemli 6lctide parcalanmaz.
Gaga boslugu kutan mukoza ile doselidir, 6zellikle tahil yiyen
kuslarda cok sayida mukoz bez icerir. Tukuruk bezleri
kuslarda cok az gelismistir, nemli ve yumusak besinler yiyen
kuslara nazaran tahil yiyen kuslarda biraz daha iyi gelismistir.
Bazi kuslarin tukirigiunde amilaz enzimi bulunur, ancak
tavuklarda ve hindilerde bulunmaz.




Ek Bilgi

» Agackakan gibi bazi kus tirlerinde, hyoid boynuzlar (dil kemigi uzantilari) o kadar uzundur ki, kafatasinin
arkasindan dolanarak Ust cene kemigi (maksilla) yakininda sonlanir. Bu yapi, agackakanin dilini tist gaganin
uzunlugunun dort kati kadar ileriye uzatabilmesini saglar; boylece bocekleri daha kolay yakalayabilirler.

* Ayrica agackakanlarin dilinin altinda yer alan biyik mandibular bezler, dili kaplayan yapiskan bir sivi
salgilar. Bu sivi, bocekleri yakalamak icin bir nevi sinek kagidi gibi islev gordir.

* Kirlangiggiller, mandibular bezlerinden salgiladiklari glikoprotein iceren mukus benzeri bir maddeyi,
yuvalarini yapistirmak icin cimento gibi kullanirlar. Glineydogu Asya’da yasayan Collocalia tiiru
kirlangiclarda, yuva tamamen tikuirikten insa edilir ve bu yapi, Asya mutfaginda kus yuvasi ¢orbasi adiyla ff-v
bilinen gurme yemegi olusturur.

« Avitamini eksikligi papagangillerde 6zellikle dil altinda ve choana cevresinde siklikla apse olusumuna yol
acar. Bu durum, tikarik kanallarini tikar ve sekonder bakteriyel enfeksiyonlara sebebiyet verebilir.
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Su icme

Gaga suya daldirilir ve sivi, dilin 6nden arkaya hareketiyle agiza girer. Su arka orofarinkse ulastiginda bas
yukari kaldirilir ve sivi yergekimiyle 6zofagusa gecer. Guvercinler suyu emebilir ve icerken baslarini
kaldirmak zorunda degildir; sinek kuslari ise tlip seklindeki dilleriyle nektari emer. Papaganlar kasli
dilleri sayesinde suyu yalayabilir.




Gaganin Fonksiyonlari

Gaganin temel gorevi, besini yakalayip 6zofagusa iletiimeye hazir hale
getirmektir. Ancak bunun disinda:

e Tly temizleme

e Kur yapma

e Yuva yapimi

* Yavru besleme gibi bircok islevi vardir.

Psittasinlerde (papagan tlrleri) gaga ayni zamanda hareket icin de kullanilir. Bu
turlerde gaga, kafatasina sinoviyal mentese benzeri bir eklem ile baghdir.

Blyuk papaganlari muayene ederken
parmaklariniza dikkat etmelisiniz!!!
Ozellikle Ara, Kakadu ve Amazon
papaganlari gibi bliylk tirler,
gagalarini savunma, kesif ve hatta
tirmanma icin kullanirlar. Hatta gticlu
gagalari ile bir findik ya da cevizi
bilekirabilirler. Yanhs tutuslar hem
kusu strese sokabilir hem de ciddi
yaralanmalara yol acabilir.




Gaganin Fonksiyonlari

Bircok su kusu, gagasini ve dilini su icindeki besin parcaciklarini ayiklamak icin 6zel bir filtre
sistemine donistiirmustir. Ordekler, kazlar ve kugular, rostral kenari kepge seklinde modifiye
olmus ve yan kenarlarinda killar bulunan kalin, etli bir dile sahiptir. Dilin sirt kisminda sig bir
orta oluk ve arka kisminda etli bir cikinti olan torus linguea bulunur. Ust ve alt gagada, bu
killarin yerlestigi lameller yer alir. Su, dilin sirtindaki olugu dolduracak sekilde emilir; ardindan
damakla sikistirilarak yanlara dogru filtrelenir. Bu sirada killar, besin parcaciklarini tutar. Bazi

turlerde, gaga ucunda Herbst cisimcikleri adi verilen duyusal organlar bulunur; bu yapllar,

kusun besin parcaciklarini ayirt etmesine yardimci olur.

Flamingolar, camur veya sudan organizmalari

filtrelemek igin 6zellesmis bir gagaya sahiptir.
Yumurtadan giktiklarinda gagalari diizken, olgunlastik¢a
kivrim kazanir. Flamingo, gagasini ters gevirerek
beslenir; yani alt cene Ustte kalir. Piston benzeri dili, su
ve besini iceri hareket ettirir; kati parcaciklar ise st ve

alt gagadaki lameller tarafindan filtrelenir.



Tat Duyusu

Besinin agizdan kursaga hizli gecisi nedeniyle kuslarda tat alma duyusu oldukc¢a az gelismistir. Tat

tomurcuklari az sayidadir ve damakta, dil ve orofarenksin tabaninda yer alir. Kuslarda Vv, VI, IX, X ve XI.
Olfactory Lobe / “ I

kranial sinirler aracihgiyla tat tomurcuklarindan beyne tat bilgisi iletir.

Cerebellum /.

Brain (Dorsal vie
=

ﬁ : |‘ i

Upper palate area

Taste buds

Choana bedi N
Upper bea 0od Nutrien
Upper beak PP and Che::lc;lf
Tongue -
-
Lower beak
Na*
Lower beak

Pharyngeal papillae
Glottis

Anterior mandibular
(base of oral cavity)

Taste buds Root of the tongue
Lingual papillae



cogu kusta
nispeten uzun ve ince
duvarlidir. Sahip oldugu cok
saylda uzunlamasina
katlanma sayesinde memeli

'Y X ) hayvanlar.a klyas!a. dah.zi )
kolay genisleyebilir. Gogus

-~ bosluguna girmeden hemen
OZOfag us once 6zofagus bircok kus

& turunde genisleyerek

olusturur. ,
, ve
kursak
Ku rsak oldukca :
ve gercek bir

kursagi yoktur, sadece gogus
boslugunun girisinde yemek
borusu

yapar.



Bazi turlerde (6rnegin
) . GUney Amerika

kusunun kursagi kendine has bir 6zellik sergiler. Bu kus

neredeyse sadece yapraklarla beslenen, oldukca az

meyve ve cicek yiyen yegane kus turaduar. Hoatzin'in

buyuk kursak icerigi vacut agirliginin ini olusturur.

Bu kursak iceriginde

gibi yogun bir @ s0z konusudur.




Kursak

yenilen

hatta bazi kus turlerinde tum
ozofagusta depolama yapilrr.
Kursagin diger bir gorevi

. Kursak
icerigi kursak kaslarinin ve 6zofagus
duvarinin guclu kasilmalariyla bezli
mideye, oradan da kasli mideye
gonderilir. Bu durum ozellikle kasli
mide bossa gerceklesir. Hoatzin
kuslari disindaki tum kus turlerinde
kursagin ve ozofagusun siRdiximde
rolu yoktur.

Klinik:

Kursak tikanmasi, buyuk miktarda kuru gida tiketilmesiyle
meydana gelebilir. Yirtici kuslarda, eger besinde yeterli nem yoksa,
avin tayleri ve kirkul kursagi tikayabilir.

AN

' \l,;,‘g;» Sekumlar
| I
¢

/7~ Tleum

g
Kursak Kraniyodorsal™ %
divertikulum
Tashk Kaudoventral
divertikulum

Klinik: Kuslarin 6zofagusu oldukca genisletilebilir yapidadir, bu nedenle zorla
besleme (gavaj) sirasinda kalin sondalarin uygulanmasi mimkiindir ve bu
durum yanlislkla trakeye sonda kacirilma riskini azaltir. Kursaktan 6rnek almak
icin bir sonda kursaga gonderilir ve icine ilik fizyolojik tuzlu su enjekte edilir.
Ardindan sivi geri aspire edilir ve yas preparat ile tanisal sitoloji uygulanir.




Kursagin diger bir 6zelligi

. Kursak sutl yumurtadan ciktiktan sonra
civcivlerin ilk iki hafta beslenmesini saglar. Kursak sutl

, ok katl yassi

epitelin proliferasyonu ve yag ile doldurulmus hucrelerin
dokulmesiyle olusturulur. Kursak sutl yag ve protein
bakimindan ¢ok zengindir; memeli hayvanlarin sttinun
aksine karbonhidrat ve kalsiyum icermez (%7-13 yag,
%13-19 protein). Ogiirme hareketleriyle kursak salgisi
gaga bosluguna gonderilir, gen¢ hayvan oradan kursak
sutanu ahr.



Bezli Mide
&
Kasli Mide

Kuslarin bir
bir de

vardir. Bezli
mide kasli midenin 6ninde
yer alir. Bezli mide memeli
hayvanlarin tek odacikli
midesi ve abomasumu gibi
pepsinojen, hidroklorik asit
ve mukus salgilar. Bezli mide
ve kasli midenin pH degeri
memelilerde oldugu gibi
dusuktar (pH 2).

Bezli mide

Kash mide




Kasli Mide

Kasli mide 0zellikle tahil yiyen kuslarda iyi geligmistir. Kashh mide duvarinda iki guglua kas
cifti vardir; bu ciftlerden biri 0zellikle ¢ok daha iyi gelismistir. Tahil yiyici kuslarda mukoza
bir salgi yapar, bu salg1 yuzeyde ¢ok hizli bir sekilde sertlesir ve rende benzeri bir tabaka
olusturur. Bu salgi (koilin) bir karbonhidrat-protein kompleksinden olugur. Rende tabakasi
mukozay1 yaralanmalardan korur. Kaslh midenin ana gorevi tahil ve ot yiyen kus tiurlerinde
besinlerin parcalanmasidir. Bu gorev kuvvetli kas kasilmalari, mide lumenindeki tag ve
kumlar ve mukozanin paralel seyreden uzunlamasina kivrimlariyla basarilir. Tahil yiyen
kuslar kucuk taslar: ve kumlari da yer. Kasli midedeki kum ve taglar “grit” olarak
adlandirilir. Kasli midenin mekanik giicii inanilmaz kuvvetlidir. Diger kus turlerinde kash
mide ¢ok buyuk bir Onem arz etmez, et¢il kuslarda kasli mide ince duvarl bir kese
seklindedir ve denolama organi olarak gorev yapar.

Klinik
* Taslik, yabanci cisimlerin bulunabilecegi bir bolge olabilir. Bu tur bir
cisim cikarilacaksa, tasligin 6n (kranial) ve arka (kaudal) kismindaki

kor, ince kasli keseler, taslik ameliyati (ventrikulektomi) icin en uygun
kesim yerleridir.

* Su kuslari kursun agirliklari da yutabilir; tasligin kasiimalari bu
kursunu 6gltebilir ve bu durum kursunun emilmesine neden olabilir.




Kuslarda
Regurgitasyon

Ozellikle baykuslar (Strigiformes) ve dogangiller
(Falconiformes) gibi turlerde tasliktaki sindirilemeyen
maddelerin (kemikler ve tiyler gibi) agiz yoluyla sindirim
sisteminden atilmasidir. Bu islem, sindirim sisteminin
tamamindan gecmek yerine, bu maddelerin agiz yoluyla
disari atilmasini saglar. Bu sayede kuslar, sindirimi zor olan
maddeleri daha verimli bir sekilde uzaklastirir ve sindirim
sistemlerini daha az yorarlar. Regurgitasyondan once, tashk
kasilmalari artar ve sindirilemeyen materyal pelet haline
getirilir. Pelet, boceklerin dis iskeletlerini (kitin), avlarin
tuylerini, kemiklerini ve sindirilemeyen bitki materyallerini
icerebilir. Regurgitasyondan 6nce mide hareketleri durur ve
pelet 6zofagusun antiperistaltik kasilmalari ile agiz bosluguna
dogru hareket ettirilir. Bu siirece karin veya duodenum
kaslarinin kasilmalari istirak etmez.



Bagirsaklar

Tashk  DBezli mide ' '

Ince bagirsaklar

- e \
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Sekumlar

Kuslarin ince bagirsagi otcul memelilere gore viucut uzunluguna
kiyasla 6nemli 6lctide daha kisadir. ince bagirsaktaki sindirim
surecleri, pankreas salgisinin ve safranin bilesimi bayuk 6l¢tde
memelilerinkine benzer. Bununla birlikte kuslarda besin ve
elektrolitlerin transportunda gorev yapan sistemler evcil
hayvanlarda oldugu gibi detayl bir sekilde arastirilmamistir.
Kanatlilarin ince bagirsak salgilarinda

Klinik:

Duodenum, selomik boslugun en ventral (karin tarafina en yakin) kisminda
yer alir. Bu nedenle selomik bosluga girerken duodenumu kesmemeye dikkat , ,
edilmelidir.



Bagirsaklar

ve
; bu hayvanlarda safra direkt
olarak karacigerden ince bagirsaga bosalir. Memelilerde oldugu
gibi safra asitlerinin tuzlari ileumdan absorbe edilir ve tekrar
karacigere tasinir.

Safra, kuslarda sindirim icin 6nemlidir; yaglarin emiilsifikasyonuna
yardimci olur ve ayrica amilaz ile lipaz igerir. Bir¢ok kusta bilirubin rediiktaz
enzimi bulunmadigindan, biliverdin ana safra pigmentidir. Karaciger safra
asitlerini sentezler ve bunlari dogrudan duodenuma bosaltir; ileumdan
yeniden emilir ve enterohepatik dolasim yoluyla karacigere geri gonderilir.
Bu nedenle karaciger fonksiyon bozuklugu, kan serumunda yukselmis safra

asitleri ile anlasilabilir. ’ ,



Kalin Bagirsak

Small intestine

; % -.“ A
S ,‘;’» %

‘ ; Esophagus{ i

.

Beak/ Mouth
Crop

Proventriculus\é i A
Gizzard/ Ventriculus )

PR Gall bladder

Large intestine

Duodenal loop/ Duodenum

Pancreas
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Kuslarin kalin bagirsaginin 6nemli

ozelligi icermesidir.
Bu kor bagirsaklar 6zellikle
, , ve bilhassa
oldukca

. Gliney Amerika
kusunda ise cok daha buayuktur. >
Guvercinlerin kor bagirsaklari nispeten. .
kGguktdr. Evcil kimes hayvanlarinda &
kor bagirsaklarin bayuklugi tiketilen |
yemin niteligine baghdir. Ham lif
acisindan zengin besinler tiketen
turlerde kor bagirsaklar 6zellikle iyi
gelismistir.




Kalin Bagirsak

Yemek borusu

Kanathlarin kor bagirsaginda cok fazla

vardir. Gevis getirenlerin 6nmidelerinde ve memelilerin kalin
bagirsaginda oldugu gibi buyik sekumlara (kor bagirsaklara)
sahip kuslarda bitkisel mikrobiyal
olarak parcalanir. Bu sirada

olusur. Sekumdaki kisa zincirli yag asitlerinin
konsantrasyonlari memelerin 6nmideleri ve kalin
bagirsaklarindaki seviyelere benzerdir. SCFA’lar sekumlardan
ve kolondan emilir, ara enerji metabolizmasina dnemli dlcide
katki saglar.

Ek Bilgi:

Kus tirlerinin Ucte ikisinden fazlasinda sekumlar ya yoktur ya da kérelmistir.
Ornegin giivercin ve 6tiicti kuslarda kérelmis, yirtici kuslar ve papaganlarda
ise yoktur.




Kalin Bagirsak A

Brain

Bronchial
Tubes

Kuslarin tipik ozelligi

Esophagus

. Mikroorganizmalar ve
ol mikrobiyal protein sentezinde kullanir. Memelilerin kalin

Uterus or

. @ , el hasirsagindan farkli olarak kuslar sekumlarindan amino asitleri
T I & Cloaca kismen emebilir. Kuslarin sekumlarindan amino asitlerin
3 / J 4 ‘ Large Intestine . . . . . . ..
emilmesine dair transport sistemlerinin detaylari henliz tam
e olarak bilinmemektedir. Memelilerde oldugu gibi kuslarin

Duodenal Loop

— sekumlarinda da mikrobiyal sentezi gerceklesir.

Pancreas

Spleen

Liver




N

Evcil kanatlilarin bir ¢ift olan
buyuk kor bagirsaklarinda yogun
bir mikrobiyal metabolizma soz
konusudur. Retrograd tasinimla
idrar da sekuma gonderilir!




ince bagirsaklar

Ozofagus
|

Pankreas kanallan % & )
A Prp\-'exm'ikulus

Kursak Kraniyodorsal

Kolon (rektum)

1 )
|| Ovidukt veya
11 \ \ duktus deferens agikhi@n

|
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divertikulum
Tashk Kaudoventral
divertikulum
Kisa bir kolondan sonra kalin bagirsak acilir. Kloakanin
oral kisminda ( ) kolonda oldugu gibi suyun, kisa

zincirli yag asitlerinin ve elektrolitlerin 6nemli derecede
emilimi gerceklesir. koprotirodeal kivrim ile

ayrilir. Rektum diskiyla doluysa bu kivrim anlisten disari tasarak

diskinin Gratlarla karismadan atilmasini saglar. Ayni kivrim
yumurtlama sirasinda koprodeumu kapatarak diskinin ayni
anda atilmasini engeller. ’dan sonra Gredeum
gelir ve buraya Ureterler, fallop tupleri veya vas deferensler
acihr.

Kuslarin kalin bagirsagindaki

rezorpsiyon surecleri ve burada gérev

yapan mekanizmalar
memelilerdekine benzer. Ozellikle

burada 6nemli olan sodyum ve suyun

emilimidir.

kolon ve koprodaeumdan sodyum
emilimi artar. Buradaki dizenlemede
oncelikle hormonu rol
oynar.

, irodeumdan Groproktodeal kivrim

ile ayrilan kisa bir bolimdiir. icerigini

ventten(anutsten) disari bosaltir; bu islem dis anal
sfinkter tarafindan kontrol edilir. Fabricius kesesi

dorsal duvarinda yer alir ve humoral bagisiklk

icin gerekli olan B lenfositlerinin Gretim ve

farkhlasma yeridir. Erkek o6rdek, kaz ve kugularda
B ventral tabanda buyiik, disari cikabilen fallusu

barindirmak icin genis bir proktodeum bulunur. .

»»



nerdeyse tum kus
turlerinde ¢ok kisadir. Bir
Istisna
cok uzun kolondur;
uzunlugu 8-11 m, bir ¢ift
olan sekumlarin
uzunlugu ise 80 cm
kadardir. Devekusunun
Kkolonunda selulozun ve
polisakkaritlerin
Kapsamli bir mikrobiyal
yikimi gerceklesir, bu
sirada buyuk miktarda
kisa zincirli yag asidi

Uretilir. 55

Ek Bilgi




l Mide-Bagirsak-Kanalindan
Besinlerin Pasaj

"Gastrointestinal sistemdeki _
evcil kanatlilar icin genellikle 5-12 saattir; yumurta veren
tavuklarda bu sure sadece 4 saat, yumurta vermeyen
tavuklarda 8 saat, kulugkaya yatmis tavuklarda ise 11
saat kadardir. Tahil yiyen hayvanlarda gecis suresi ham
lif agisindan zengin esmlerle[be"slenmeden sonra daha
uzun olur




Kuslarin gastrointestinal
kanalindaki gecis suresi
nispeten kisadir!







