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X-1s1nlarinin elde edilmesi

Dalgaboylar1 0.01 ile 10 nm civarina kadar olan
elektromanyetik 1sinimlardir.
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X-15s1nlarinin elde edilmesi

Elektronlar X-151n tupunun filamanindan aynlirlar
ve anot tarafina dogru hizlanirlar. 100 kV
seviyesinde, 151k hizinin yaklasik yarisi bir hizla
anota ulasirlar.

Elektronlar hizlandikca kinetik enerji kazanirlar.
Anot yuzeyine ulastiklarinda ani bir iz kaybina
maruz kalirlar ve sahip olduklar kinetik enerji
1s1ya ya da X 1s1nina donusur.

cathode

Tungsten atomunun cekirdege en yakin iki
enerji seviyesini gostermektedir. Enerji
seviyeleri K,L,M,N gibi harfler ile
gosterilmektedir.

Elektronlar1 bir arada tutan kuvvet,
protonlarin ¢cekim kuvvetidir. Bu kuvvet
cekirdege en yakin enerji seviyesinde en blyuk
dizeydedir ve atom numarasiyla dogru orantili
bir sekilde artar.

Karakteristik
X-1s1m




X-1sinlarinin elde edilmesi

100 keV luk bir enerjiye sahip elektron cekirdege
yaklasirken, cekirdegi saran ve elektrona yavaslatici
kuvvet uygulayan bir alanin varligindan soz edilebilir.

Bu yavaslatici kuvvetin etkisiyle, elektron
yorungesinden sapar, ve enerjisinin bir kismini
kaybederek yoluna kalan enerjisiyle devam eder.
(40keV)

Elektronun kaybettigi enerji 60keV’luk
Bremsstrahlung fotonu olarak disan verilir.

Elektron cekirdege ne kadar yakin gecerse saptirici
kuvvet o kadar buyiik olacak ve kaybettigi enerji de
bununla birlikte artacaktir. Enerji kayb1 arttikca da
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Bremsstrahlung 1sinim1 (Frenleyici radyasyon) ile disan

verilen fotonun enerjisi de artacaktir.

Fakat, elekronlarin blyuk bir cogunlugu cekirdekten uzak bir mesafeden gecer; boylelikle
de daha az enerji yitirirler ve daha dusuk enerjili 1s111im olustururlar.




X-1sinlarinin elde edilmesi

L electron

Uretilen diger radyasyon (1simim) cesidi de yiiksek hizli 102 ker \
bir elektronun yoruingede dolasan bir elektronla oo et proonsashev
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carpismasindan olusan Karakteristik Radyasyon’dur. .
Bunun olusabilmesi icin gelen elektronun yorungede HG@
dolasn elektronun baglanma enerjisinden daha ELECTRONS
yuksek bir enerjiye sahip olmasi gerekir. . :

Bir carpisma olustugunda yoriinge elektronu bu

yoriingesinden aynlir ve geride biraktigi bosluk bir Ust
enerji duzeyindeki elektron tarafindan doldurulur. Bu .
elektron yuksek enerjili bir ust duzeyden alt duzeye
gecerken aradaki fark enerjiye sahip bir foton yayinlar.




X-1s1nlarinin Sogrulma Mekanizmast

» Azalma (Attenuation)
» Azalan X- 15101 siddeti

» Madde icinden gecen
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X-1s1nlarinin Sogrulma Mekanizmast

Yar1 tabaka Kalinligi (HVL)
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X-151m1 cihaz1 ozellikleri

Metal mahfaza: Sacilan radyasyonu engeller.

Kontrol paneli: Eski sistem cihazlarda
(ozellikle rontgen) onemli. Otomatik ekspojur
sistemleri (bolgeye ve kiloya spesifik program)

Kolimator: Demeti sinirlayarak sadece
inceleme yapilacak bolgeye yonlendirir

Filtreler: X-151m demetindeki 1sinlar homojen
degildir. Dusik enerjili X-151nlarn  gorinti
olusturmada faydali degildir, sadece alinan
dozu arttirirlar. Filtreler bu dusuk enerjili X-
1sinlarini sogurur.

Radyasyon dedektoru: X 1s1m sistemlerinde
imaj reseptorune goruntu elde etmeye
yetecek miktarda X 1s1m gelince otomatik
olarak ekspojuru sonlandirir.




X-151n1 cihazlarinin parametreleri
Kalite ve kantite

» Kalite = X-151n1 penetrasyon (giricilik) yetenegi, etkin
foton enerjiisi, HVL ile ifade edilir-kalite icin en 0zgun
parametredir.

» Kantite=Demetteki X-1s51n1 sayis1 (foton sayisi),

151N yogunlugu, maruziyet, (joule), (Gray), (Rontgen)

Kalite




X-151m1 cihazlarinin parametreleri
Kalite ve kantite

X-13IN . . .
KALITE VE KANTIFESINE ETKI EDEN FAKTORLER

Artis Kalite

Akim (mAs) ¢+ Degismez

Voltaj (kVp) * Artar

Eklenen filtrasyon# Artar

Target atom no ¢ Artar

Voltaj dalgalanmasit Azalir




Diisiik kVp = daha az sacilma

= Yiiksek Kontrast
=daha az giricilik
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I XY Yiksek kVp = daha fazla sacilma

l =Diisiik Kontrast

=daha fazla giricilik
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& 2 Dusuk mAs = goruntu koyulasir

Yuksek Dusuk
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Dusuk kVp ; Yuksek mAs
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Yuksek kVp ; Dusuk mAs = Daha az sacilma

(Onerilen)
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Radyasyonun madde ile etkilesmesi

A) Sogrulma: Elektrona ¢arptiktan sonra tim
enerjisini vererek absorbe olan x-isini.
Fotoelektrik EtKi

B) Ge¢me: Vicudu herhangi bir etkilesim
olmadan gecerek film ya da ekran Uzerine
dusen ve goruntu olusturan x-isini.
Koherent Etki

C) Sacilma: Elektrona garparak enerjisini
kismen kaybeden ve yon degistirerek sacilan
X —1sinl. Compton Sagilmasi




