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Giris

« Kuslarda ureme, fotoperiyot, besin mevcudiyeti ve sicaklik gibi
cevresel faktorlerle kontrol edilen belirli bir dongu sergiler.
Gonadlarin gelisimini tetikleyen temel faktor, iliman iklimlerde
ilkbaharda artan gun isig1, kurak iklimlerde ise yagmur

mevsiminin geligiyle artan besin kaynaklarinin mevcudiyetidir.

« Agirhgi en aza indirmek amaciyla ureme mevsimi digsinda
gonadlar kuculur, sadece Ureme mevsiminde buyur. Bazi turlerde
bu degisim oldukg¢a dramatiktir; ornegin sigircik kusunun

(Sturnus vulgaris) gonadlari ireme mevsiminde yaklasik 1.500

kat buyur. -~
L LY VS

B —



Giris
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Giris

« Kuslarda bu gune kadar hipotalamustan norohormon GnRH’in Ug
Izomeri izole edilmistir. Bu izomerler yapi, yayginlik ve islev
bakimindan birbirinden farkhdir. Evcil tavugun hipotalamusundan
cGnRH-1 ve cGnRH-Il izole edilmis ve tanimlanmistir. Bu iki
iIzomer otlcu kuslarda da tespit edilmistir, ancak bu kuslarda
ucuncud bir form da (ir-lamprey Gn-RH-III) bulunmaktadir. GnRH |
ve II'nin biyolojik aktiviteleri benzerdir. GnRH, hipofiz on
lobundan foliktl uyarici hormon (FSH) ve luteinlestirici hormon
(LH) uretimini tetikler ve bu gonadotropinler ise gonad gelisimi ile

uremeyi baglatir.
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Giris
« Erkek kusglarda FSH testis boyutunu artirir ve

spermatogenezi uyarir; disilerde ostrojen uretimini ve over

folikullerinin gelisimini tesvik eder.

* LH, erkeklerde Leydig hucrelerini testosteron Uretimi igin
uyarir; digilerde ise ovulasyon surecine katildigi

bilinmektedir.




Giris

« Ureme tamamlandiktan sonra yaz déneminde gln 1si§inin azalmasi ve ginlerin
kisalmasiyla gonadlar atrofiye olmaya baslar ve tuy dokimu sekillenir. Prolaktin ve
epifiz bezinin etkisiyle go¢cmen turler yag depolar ve besin alimini artirir. Kig
mevsiminin kisa gunlerinde gonadlar inhibe olur, boylece ilkbaharda yeniden

uyarilabilir hale gelmek tUzere dinlenme donemine girer.

* Prolaktin, hem treme sistemi hem de karbonhidrat metabolizmasinda rol oynar.
Erkek ve disilerde kulugka ve yuva kurma davraniglarini uyarir ve FSH ile LH
salgisini baskilayarak gonadal aktiviteyi inhibe eder. Columbiformes tirlerinde
(guvercingiller), kursak epitelinden kursak sutu Uretimini tesvik eder. Ayrica, gog

oncesi davraniglarla iligkili olup, hiperglisemi ve hepatik lipogenezisi uyarmaktadir.




Kuslarda Cinsiyet Tayini

« Bircok kus turu, ozellikle papaganlar
(psittacineler), monomorfiktir; yani cinsiyet
ayrimi yapmak zordur. Cinsiyet belirlemede

asagidaki yontemler kullanilabilir:

« Dis ikincil cinsiyet ozellikleri: Tavuklarda,

ticari ciftliklerde hizli cinsiyet tayini igin
kullanilan bazi cinsiyete bagl renk/tiy
ozellikleri bulunur. Erkek muhabbet
kuslarinin burun Ustu (cere) mavidir,
disilerinki ise kahverengidir. Erkek Eklektus
papagdani parlak yesil renkteyken, disi

genellikle kirmizidir.




Kuslarda Cinsiyet Tayini

Vent (anus) ile cinsiyet tayini: b
Bu yontem geleneksel olarak | Female
tavukculukta kullaniimaktadir.
Yeni yumurtadan ¢ikmis
civcivlerin vent dudaklari disa
cevrilerek genital bolge
gozlemlenir. Erkek civcivlerde
bu bolge yuvarlak, disilerde ise

konik gorundr.




Kuslarda Cinsiyet

Memelilerden farkli olarak, kuslarda disi cinsiyet
heterogametik (ZW), erkek cinsiyet ise homogametik (Z2)

kromozomlara sahiptir. Bu nedenle yavrunun cinsiyeti

dollenmeden sonra degil, yumurtlamadan sonra belirlenir.




Kuslarda Cinsiyet Tayini

Kandan DNA analizi: En kesin ve modern yontemlerden biridir. ZW veya

ZZ kromozomlarinin hangisinin bulundugu genetik yontemle belirlenir.
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Kuslarda Cinsiyet Tayini

Cerrahi yontemle cinsiyet tayini: Endoskopi (Laparoskopi) ile yapilir ve kugun treme organlarinin
dogrudan gozlemlenmesine dayanir. Kusun hareketsiz kalmasi ve aci hissetmemesi icin dikkatli bir
sekilde anestezi uygulanir. Sol taraftaki son iki kaburganin arasina (bu bolge testis ve yumurtaliklarin
bulundugu hava keselerinin oldugu yere yakindir) gok kuguk bir cerrahi kesi yapilir. Kesi igerisinden,
ince bir teleskop (endoskop) veya fiber optik kamera, bir 1Sk kaynagiyla birlikte vicut bosluguna
(selom) ilerletilir. Genellikle bobreklere yakin bir konumda yerlesmisg, oval veya fasulye seklinde,
puruzsuz ve beyazimsi renkte, cift testis ya da sol tarafta bir adet yumurtalik (ovaryum) gorular.
Olgunlasmisg bir yumurtalik, duzensiz, GzUm salkimina benzer bir gorinume sahiptir (cok sayida

folikul igerir).




Erkek Ureme Sistemi - Testisler

Breeding Non-breeding

Kuslarda, bobregin kranial kutbuna

yakin, adrenal bezlerin hemen
kaudalinde fasulye seklinde Cavum
intestinale peritonei icinde bir cift testis
bulunur. Her testis kisa bir mesorchium
ile asilidir ve medialde abdominal hava

kesesi ile gevrilidir. Geng kuslarda sol

ﬁ—Vas deferen
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testis genellikle sagdan daha buyuktdr.

Memelilerden farkli olarak kuslarda

eklenti bezleri yoktur. Tum Ureme

sistemi mevsimsel etkilere tabidir.



Erkek Ureme Sistemi - Testisler

Breeding Non-breeding

Left adrenal
ﬁ gand

Kuslarda testislerin karin

boslugunda olmasi memeli
hayvanlardan farkli bir durumdur.
Memelilerde spermatogenez icin
daha dusuk bir sicaklik
gerektiginden gonodlar skrotuma
gonderilmistir (filler, GUney Afrika
damanlari ve balinalar bu durum

icin istisna teskil eder).




Testisler

Gonodlarin sekli, rengi ve buyuklugu, hayvanin yas, tur,
mevsimsel iklim degisiklikleri ve mevcut Ureme evresinin etkisi
altinda buyuk farkliliklar gosterir. Testisler FSH ve LH
hormonlarinin etkisi altindadir ve cinsel aktiviteyle birlikte
boyutlari dramatik sekilde biyir. Ureme sezonu digindaki
donemde testisler neredeyse gorinmeyecek kadar kucguldr,
ornegin vahsi muhabbet kuglarinda agirliklari Greme
sezonunda 30-40 kat artar. Bu durum seminifer tabullerin
uzunluk ve ¢aplarinin artmasi ile Leydig hucre sayisinin
yukselmesinden dolayidir. Testis buyuklugu bunun disinda

ureme davraniglarina, ciftlesme sistemine, yuvadaki yumurta

sayisina ve yasama alaninin cografi konumuna bagli olarak da

Bir horozun
testisleri

degismektedir. Durgun testisler agik kahverengi veya sari
renkteyken, kus cinsel olarak aktif hale geldiginde beyaza
doner. Kakadu ve ara papagani gibi bazi papagan turlerinde,

durgun testisler melanositler nedeniyle siyah renkte gorunebilir.




Testisler

Kumes hayvanlarinin spermatozoonlari
sekil ve buyukluk bakimindan farkhdir.

Kus spermatozoonunun uzun ve sarmal Domuz Kog At insan Rat Horoz

)} Akrozom &)

basi hancer benzeri sivri bir kisma

.............

sahiptir (bas dikeni). Bu bolum

- Orta parc¢a
T Annulus

memelilerdekine kiyasla daha basit bir | §..

yaplya sahip akrozomu igerir. Kisa orta

- Esas parca

parca kus spermatozoonlarinda daha Kuyruk -

az mitokondri icerir. Spermatozoon A
/| I Sonparca

boynunun segmentli kolonlari

bulunmadigi gibi, orta parga ile

kuyrugun biyiik balimantin kilif lifleri

de yoktur. ‘ ‘ T
.




Erkek Ureme Sistemi - Testisler

» Testislerde, sperm hucreleri seminifer tubullerde Uretilir. Bu
tubuller arasinda yer alan interstisyel hucreler (Leydig Hucreleri)
LH etkisiyle testosteron ve androstenedion gibi baglica
androjenleri uretir. Bu hormonlar kur yapma doneminde
renklenme ve 0tus gibi ikincil cinsiyet 6zelliklerini saglar. Tunica
albuginea memelilere gore ¢ok daha incedir ve pampiniform
pleksus bulunmaz. Epididimis daha kucuk ve az gelismistir
cunku sperm olgunlasmasi memelilerde oldugu gibi epididimiste

degil, vas deferens’te gerceklesir.
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Erkek Ureme Sistemi - Testisler

« Vas deferens, dorsomedial selomda uretere yakin seyreder, ancak
kivrimli gériiniimuyle ayirt edilir. Urodeumun dorsal duvarina agilir. Vas
deferens’ten kloaka'nin (Urodaeum) orta bolumune gecis bolgesinde
Vas deferens papillasi (Papilla ductus deferentis) bulunur. Otiici
kuslarda kiguk bir kese seklinde geniglemis papilla (Promontorium)
disaridan gorulebilir ve bu nedenle cinsiyet teshisinde kullanilir. Buna
karsin muhabbet kuslarinda Vas deferens yumak benzeri (Seminal
glomus) bir yapiya sahiptir, bu yapinin fonksiyonu spermatozoonlari
depolama ve rezorbe etmektir. Kuglarda yardimci cinsel bezleri (eklenti

bezleri) yoktur.
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Erkek Ureme Sistemi - Testisler

« Memelilere kiyasla kuslarin vicut sicakligi 40-42°C gibi nispeten
yuksek bir seviyede olsa da, abdominal hava keselerinin gerekli
sogutmayi saglamasi sebebiyle kus spermatozoonlari fizyolojik
olarak gelisebilir. Buna ilaveten otucu kuslarin promontoryumu
sperm hucrelerini i¢ vucut sicakhiginin 4°C altinda sabit bir

degerde tutar.
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Erkek Ureme Sistemi - Testisler

« Kloaka, uriner ve genital sistemlerin ortak son kismini olusturur
ve u¢ bolume ayrilir (koprodaeum, trodaeum ve proktodaeum).
Ortadaki idrar alanina birbirinden bagimsiz bir sekilde hem idrar

hem de Vas deferensler acilir. Proktodaeum’un ventral kisminda

bazi kus turlerinde fallus bulunur.




Fallus (Penis)

e Cogu kus turanun erkeklerinde memelilerdeki penis karsiligi bir
organ bulunmaz. Uremeyi, kloakal 6pticiik adi verilen bir
yontemle, kloak bolgelerini kisa bir slre birbirine bastirarak
gerceklestirirler. Bu trler, disari ¢evrilen kloakadan spermi
dogrudan disi ovidukta aktararak ciftlesirler. Ancak, bazi kus
turlerinde memelilerdeki penisin kargiligi olan fallus bulunur
[ordekler, kazlar ve kugular (Anatidae familyasi) gibi su kuslari
ile devekusgu, emu, rhea ve Kkivi gibi kuglar (Paleognathae
grubu)]. Kuglarda fallus yalnizca Ureme iglevini yerine getirir ve

ereksiyon sirasinda kan yerine lenf sivisiyla dolarak siser.




Fallus (Penis)

« Kuslarda eklenti bezleri bulunmadigi igin seminal plazma esas olarak epididimis

ve sperm iletim yollarindaki kinosilyumlu hucreler tarafindan uretilir.

* Ayrica lenf katlanmalarinin ve kloakadaki corpus vasculare’nin transsudatlari da
seminal plazmaya dabhil olur. Kuslardaki ejakulat hacmi memelilerdekine kiyasla

nispeten daha dusuktlr (6rnedin horozda 0,5-1 ml), ancak daha konsantredir.

«  Spermatozoonlar disi treme kanalinda birka¢ gunden birka¢ haftaya kadar

dolleme yetenegini kaybetmeden hayatta kalabilir.

Kus Turu Ejakulat hacmi Spermatozoon konsantrasyonu
Tavuk 0,5-1 ml 1,7-3,5-10"2ml-!

Muhabbet kusu 3,5-13-103 ml 9,5-11,3-10"Zml~

Buyuk papaganlar 5-10-102 ml 9-10-105%ml-

Emu 1,2 ml 4,4.10"%ml-!

Yesilbas ordek 4-8.102 ml 1,3:10%ml-

Guney kaya pengueni 0,24 ml 47-105ml-




Protruze Olmayan Fallus

Erkek hindiler ve horozlarda, kloaka icerisinde, penis benzeri olmayan,
yani disari ¢cikmayan, yalnizca spermi kloakadan disari atan ¢ok kuguk,
korelmis bir ¢cikinti bulunur ve bu yapi anusun ventral dudaginda yer alir.
Bu rudimenter yapi, ciftlesme sirasinda disi kloakasiyla temas aninda
lenf sivisi ile dolarak siser ve spermin disiye aktarilmasina yardimci olur,

ancak memelilerdeki gibi bir penetrasyon (iceri girme) gergeklesmez

(kloakal opucuk).




Protruze Olabilen Fallus

» Gergek bir fallus yapisi kus turlerinin
yaklasik %3’Unde bulunur. Protrize olabilen
fallus uzundur ve disinin kloakasina penetre
olur; bu fallus yapisi ratitlerde (Paleognathae
grubu) ve Anseriformes turlerinde (6rdek, kaz
vb.) gorulur. Anseriformes turlerinde fallus,
genellikle tirbuson (burgu) seklinde kivrimli

bir yapiya sahiptir. Bu spiral yapi, diginin

vajinal kanalinin ters yonde spiral yapisiyla

uyumludur. Disi, istemedigi ciftlesmeleri
engellemek icin vajinasindaki kaslari

kullanabilir.




Protriuze Olabilen Fallus

* Memelilerdeki gibi kan ile degil, lenf sivisinin
basinciyla siserek ereksiyon (sertlesme)
gerceklesir. Ozellikle zorla ciftlesme (cinsel
zorlama) davranisinin yaygin oldugu turlerde,
fallus sasirtici bir hizla disari firlayabilir. Fallus,
bazi turlerde inanilmaz uzunluklara ulasabilir,
ornegin, Arjantin Gol Ordegi (Oxyura vittata), viicut
uzunlugunun iki katindan fazla olabilen,
omurgalilar arasinda vucut oranina gore bilinen en
uzun fallusa sahiptir. Fallus, Greme mevsiminde

hizla buyur ve sezon sonunda kugulup neredeyse

— tamamen kaybolur. —
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Klinik Bilgi

* Horozda epididimis, bag dokusu araciligiyla adrenal bezin ventral
kismina tutunan bir uzantiya sahiptir. Bu nedenle cerrahi kastrasyon

her zaman kalici olmayabilir; ginkU kastre edilmis erkeklerde bu doku

bolgesi, androjen salgilayan noduller gelistirebilir.




Disi Ureme Sistemi

« Digi ireme organlari embriyonik fazda bir

Infundibulum

cift olmasina ragmen kus turlerinin

cogunda yalnizca sol yumurtalik (ovaryum)

Magnum

ve sol yumurta kanali (ovidukt) geligir ve Kidney

0 ' ' i Oviduct
sag over ile ovidukt gerileyerek vidue

involusyona ugrar. Bu gerileyen yapi, Ureter

Isthmus

Shell gland

kaudal vena kava’nin ventral tarafi (Uterus)

boyunca sag tarafta uzanan bir doku

Location of sperm
host glands
Vagina

kordonu seklinde gorilir. Erkekte oldugu — fireeered

Large
intestine

gibi, digilerde de Ureme organlari ureme

mevsimi sonrasinda belirgin sekilde geriler. = .
© -2
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Disi Ureme Sistemi

« Cogu evcil kumes hayvani yaklagik 5 aylikken yumurtlamaya baslar.
Mevsimsel GUreme gosteren kuslar ise yumurtlamaya kulugkadan
sonraki ilk baharda gecerler. Japon bildircini (Coturnix coturnix) 5-6
haftalikken cinsel olarak aktif hale gelir, bu nedenle siklikla laboratuvar

arastirmalarinda kullanilirlar.

 Ordek, kaz ve kugularda oviduktun Girodeuma acildi§i yerde kiigik bir

membran bulunur; bu yapi kus cinsel olgunluga ulasana kadar korunur.

Bu ozellik, gencg bireyleri olgun bireylerden ayirt etmekte kullanilabilir.




Disi Ureme Sistemi

Disi ureme kanali ovaryum ve ovidukt'tan

——Stalk of ovary
QOvary

olusmustur. Ovidukt'ta kendi iginde 1,/5 Emptyolice

Mature ococyte

infundibulum, magnum, isthmus, uterus ve
vajina boliimlerine ayrilir. ileri derecede e
kivrimli olan ovidukt ovaryumdan kloakaya

kadar uzanir ve olgun disi tavukta 70-80 cm
uzunluguna ulagabilir. Embrional donemde

ovaryum ve ovidukt cifttir. Ancak

embriyogenez sirasinda kus turlerinin buyuk
kisminda sag taraf islevsiz bir doku kordonu _—
haline gelir. Sadece sol gonad ve Muller

kanali Ostrojenlerin etkisi altinda fonksiyonel

bir ovaryum ve ovidukt sekline donusur. el ‘ ‘ | N




Disi Ureme Sistemi

EK BILGI:

Kiviler, bazi sahin cinsleri, akbabalar ve
kartallar gibi bazi kus turlerinde istisnai bir
sekilde bir ¢ift yumurtalik vardir. Yumurtlama

periyodu veya Ureme mevsimi disinda disi

ureme organlari gerilemistir.




Ovaryum

Eye

Sol yumurtalik, bobrekustu bezinin
Superior Laryn

kaudal kisminda ve bobregin Esophagus

Trachea
kraniyal ucuna yakin bir konumda
Crop.

yer alir. Mezovaryum (yumurtalik zar) Heart

tarafindan asili tutulan yumurtaligin = eroventricuus

Mesentery
Gal bladder

Small Intestine

kan temini kraniyal renal arter
vasitasiyla saglanir. Cinsel olarak
aktif tavuklarda, yumurtalik buyuk
folikUller nedeniyle bir Gzum
salkimina benzer. Folikdl, zengin bir
damar ve sinir agina sahip duz kas

iceren bir sap ile asili durur.




Ovaryum

Yumurtalik bir dis kortikal bolge (folikullerin lokalize oldugu bolge), bir de iyi
vaskulerize olmus i¢c meduller bolgeye ayrilir. Erken embriyonik evrede
ovogenez slreci baglar. Islevsel yumurtalikta go¢ eden primordial germ
hlcrelerinin mitozla bolinmesi sonucu birkag milyon ovogonyum olusur.
Ancak yumurtadan ¢ikan disi kanathida bu ovogonyumlarin %90’dan fazlasi
geriler. Geriye kalan ovogonyumlar bolinme fazi sona erdikten sonra mayoz

1’in profazina girer ve ovositlere donusdr.
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Ovaryum

Yumurtadan ciktiktan yaklasik 3-4 gun sonra ovositlerin etrafina foliktler
epitel hucrelerin yigilmasi sonucunda primordial folikuller olusur. Bunu birkag
ay ila yila kadar suren yavas buyume fazi izler. Bunu da birka¢ ay boyunca
hizlanmis bir blUyume periyotu takip eder. Boyutsal artis karacigerde uretilen
yumurta sarisi proteinlerinin ovositin yapisina dahil edilmesiyle sekillenir.

Ayrica folikul duvari farklilasarak Stratum granulozum, Teka interna, Teka

eksterna ve Tunika superfisialis’e donusur.




Ovaryum

Ovositler foliktlogenez sirasinda ilk olgunlasma
bolunmesinin profazinda kalir; mayoz 1'in devami luteinizan
hormonun (LH) etkisi altinda yumurta hucresinin
ovulasyonundan 2 saat once meydana gelir. Primordial
folikullerde fizyolojik olarak aktif ureme fazi sirasinda folikuler
atrezi olabilir. Bu olay Stratum granulozum hucrelerinin
apoptozu ve bunu takiben ovositin kan damarlari sistemiyle
rezorbe edilmesi sonucunda veya folikil duvarinin
yirtimasina bagl olarak ovositin solom’a (karin boslugu)

gecmesi ve orada rezorbe edilmesiyle gerceklesir.



Ovaryum

Cinsel olgunluga ulastiktan sonra (evcil tavuklarda yaklasik 150 gun) folikuller duzenli
dongulerle ovule edilecek olgun folikullere dogru gelisir. Baslangigta folikller seleksiyon
meydana gelir. Embriyonik foliktil havuzundan yaklasik olarak her 24 saatte bir folikl
secilir, hiyerarsik veya preovovulator folikll olarak adlandirilan bu folikll daha sonra

hizli blylme fazina girer.

Kus ovaryumunda folikdl hiyerarsisi birbirini takip eden gtinlerde olgun foliktllerin
devamhligini saglar. Yukardaki tavuk érneginde gosterildigi gibi, folikuller 2-3 haftalik bir
sure boyunca ovulasyona kadar buyur. Yavas buyUme asamasi igin secilen
prehiyerarsik foliktllerin gogu atreziye ugrar. 6-8 mm buyukliglndeki prehiyerarsik
folikGllerin yalnizca kiguk bir kismi olgun preovulator foliktllere farkhlasmak tzere

secilir.
Seleksiyon Ovulasyon

0 12 F5 F3 Hl

Biiyiikliik

mm <05 2 4 6 8

Atresi




Ovaryum

Karaciger tarafindan olusturulan yumurta sarisi lipitlerinin ve proteinlerin
bayuk bolumu 1-2 haftalik bir stre boyunca preovulator folikilde depolanir.
Bunlarin sentezi secilen folikullerde uretilen Ostrojenler tarafindan duzenlenir.

Bu hormonlar karacigerde onct molekul olan previtellojenin Gretimini uyarir.

Ostrojen LH (FSH)

®
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Ovaryum

Ovulasyon erginligine ulasmis foliktl hayvanlar alemindeki en buyuk vicut
hicresidir ve evcil tavukla yaklagik 20-30 g agirliga ulagir. Segilen folikdllerin
granuloza hacreleri 6zellikle LH'ya duyarlidir ve boylece progesteron

olusumu induklenir. Buna karsin secilmemis folikullerin grantloza hicreleri

ozellikle FSH'dan etkilenir.



KISACA

Kus ovaryumunda primordial foliktller hiyerarsik olarak olgun
folikullere gelisirler. Bu fazda buyuklik bakimindan buyume
yaninda folikuler duvar Stratum granulozum ve Teka
Interna/eksterna’ya farkhlasir. Seleksiyon olmazsa folikuller

atreziye ugrar.




Disi Ureme Sistemi

Farkl folikUler olgunlagsma evrelerine sahip bir guvercinin aktif yumurtalig1 asagida
gosterilmigtir: F1 foliktlu (X), F2 folikalt (XX), secilmemis primordial folikul (P).
Boyutuna bakilmaksizin tim folikuller benzer bir morfolojik yapiya sahiptir: merkezde
ovosit (germ hicresi ve yumurta sarisi) bulunmakta, cevresinde ise bazal membran,
Stratum granulozum hucreleri, Teka interna ve eksterna yer almaktadir. Memelinin
aksine, kuslarda folikllogenez sirasinda ovositin boyutunda buyudk bir artis meydana
gelir, bu sayede foliktl tamamen doldurulur ve Antrum folliculi sekillenmez. Gérunti 200

kat bayutalmastar.




Disi Ureme Sistemi

Memelilerde oldugu gibi, kuslarin ovulasyonu da hipofizde Utretilen LH
artisiyla induklenir. Ancak kuslardaki LH salinimi gunluk 1sik rejimi ile
baglantilidir. Evcil tavuklarda ovulasyonu baglatan LH artisi genellikle
karanlik donemin baslamasindan yaklagik 10 saat sonra gergeklesir. LH

sekresyonunun kontrolinde ovaryum steroidleri buyuk onem tasir.

ov ov ov /
| g\ o N et
Day 1 Day 2 Day 3 Day 4

== LH open period O Oviposition

— F1 maturity OV Ovulation
— Egg maturity * Peak LH release - _ gl




Disi Ureme Sistemi

Yumurta ovulasyondan sonra ovidukt tarafindan tutulur. Bazen
patolojik bir sekilde yumurta sdloma dusebilir, bu durumda yumurta
burada genellikle 24 saat icinde rezorbe edilir. Infundibulumda (evcil
tavukta yumurta hicresinin burada kalma suresi yaklasik 15-30 dakika
kadardir) ovositin ikinci olgunlasma bolinmesi ve dollenmesi
gerceklesir. Kuslarda yumurta hucresinin icine ¢ok sayida
spermatozoon girer; ancak dollenme sadece tek bir spermatozoon

tarafindan gerceklestirilir.

B



Disi Ureme Sistemi

olanagina sahiptir. Sperm depolari mukozadaki |
bez benzeri cokuntuler olup infundibulum ve
uterovajinal gecis bolgesinde bulunur. Disi
memeli hayvanlarda da serviks kivrimlarinda
ve fallop tipunun isthmus bolgesinin kaudal
segmentinde sperm depolanmasi s6z
konusudur. Bu bezlerde spermin canliligi ve

fertilizasyon suresi kug turlerine gore degisir,

ornegin kirmizi kuyruklu sahinlerde 6 gun,

tavukta 7-14 gln, hindilerde ise 117 gline Disi bir muhabbet kusunda uterovajinal
sperm deposu: liimende spermatozoonlar

(Sp) gériilebilmektedir. Gorinti 400 kat
bireylerin yoklugundan haftalar sonra bile fertil biiyditilmistr. )

kadardir. Bu nedenle disi kuslar, erkek

. olabilirler. ‘ ‘ s
—————————— ®
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Ovidukt

* Ovidukt, selomik boslugun sol dorsokaudal tarafinda yer alir.
Mezosalpinks tarafindan askiya alinmis uzun ve kivrimli bir tuptar.
Duvar silli epitel tabakasi, bezler ve duz kaslardan olusur. Duz kaslar
uterus ve vajinada en kalin haldedir; bu durum sperm tagsinmasina

yardimci olur. Ovidukt bes bolume ayrilir:

Ovidukt

> Infundibulum Ovaryum

Uterus

Yuwmurta kabugunun sentezi
W (kabs siivesi 18-26 h)
/Isthmus — —=0 T

I¢ ve dis kahuk [

Magnum

isthmus

{ zariun sentezi

infindib
¥ (cabss siiresi 75 k)

YV V V VY

Ovule olan ovumun A J
Uterus (Kabuk bezi) et s i \ 4
mﬂ'ﬁnsi: 15-30 dk.) Magnum Vajina
Vajina e s o s
(kals siivesi 2-3 h) sentezinde gorevi

yoktur Kolon




Infundibulum

Memelilerden farkli olarak, yumurta olusumu ve gelisimi icin dollenme sart
degildir. Infundibulumun huni yapisi yumurtayi yakalar ve déllenme, oositin
albumin ile cevrelenmesinden once burada gerceklesir. Sperm penetrasyonu
genellikle ovulasyondan sonraki 15 dakika icinde meydana gelir.
infundibulumda propria bezleri tarafindan yumurta sarisinin orta ve dig
zarlari ile salaz onculeri de yapilir. Bazi turlerde, bu bolgede spermi belirli bir

sure depolayarak ileri tarinte dollenme saglayan sperm depo bezleri bulunur.

Ovidukt

Ovaryum

Uterus
Yumurta kabugunun sentezi
(kahis siivesi 18-26 h)

o I ve dis kahuk
in_ﬁ_ndih Zarimn sentezi
Owule olan ovumun L] [ (kahy siiresi 75 dk.) Kloaka
tutuldugu ve W Wy
fertilizasyonun oldugu — /
yerdir .
{kahy siiresi: 15-30 dk.) Magnum Vajina
Proteinlerin sentez ve Spermatozoonlarm
depolanmasi (albumin) depolanmasi, yumurta
(kahs siiresi 2-3 k) sentezinde girevi

yokiur Kolon




*  Magnum, oviduktun en uzun bolumudur; kiviimlidir ve ¢ok sayida tibuler bez i¢erdiginden

kalinlagsmig bir gorunum sergiler. Buradaki 2-3 saatlik kalma suresi boyunca oOstrojenlerin

etkisiyle bez hucreleri tarafindan yumurta beyazi proteinlerinin buyudk bolumu (ovalblimin,

ovotransferrin, ovomukoid, lizozim) dretilir, mineraller (6rnegin sodyum, potasyum,

magnezyum) salgilanir ve yumurta beyazinda biriktirilir. Ayni zamanda salazlarin yapimi da

tamamilanir.

Ovidulkt

Ovarvum

Uterus
Yumurta kabuZunun sentezi
(kals siivesi 18-26 h)

Isthmms
1 . I ve dig kabulk
infindibulum I zarmmm sentezi | |
Ovule olan svumun Lo (kahs siiresi 75 dk.) o | EKloaka
fertilizasyonun olduzu
yerdir
{kahg siiresi: 15-30 dk.}

Vajina
Proteinlerin sentez ve Spermatozoonlarm
depolanmasa (albumin) depolanmasi, yumuria
(kahs siiresi 2-3 h) sentezinde girevi

yoktur Kolon




Isthmus

Isthmus, magnum ile uterus arasinda yer alir ve kiimes hayvanlarinda
bulunurken papagangillerde bulunmaz. Magnuma gore kivrimlari daha az
belirgindir, ancak bezi daha fazla albumin salgilar. Isthmus bélimiinde
(buradan gecis suresi yaklasik 75 dk. kadardir) kukart iceren proteinlerin ve
kolajen liflerin sentezi gerceklesir, bu maddelerden i¢ ve dis kabuk zarlari
yapilir. Suyun dahil edilmesiyle yumurtanin sekli ortaya ¢ikar. Isthmusun

sonuna dogru yumurta kabugunun organik kisminin yani mamillar

tabakasinin (Stratum mamillarium) yapilmasina baslanir.
Ovidukt

Ovaryum

Uterus
Yuwmurta kahugunun sentezi
(kals siiresi 18-26 h)

C /Isthmus -
Ig ve dis kahuk ‘

infindib

zaruun sentezi

Ovule olan ovumun (kabhs siiresi 75 dk.) Kloaka
tutuldugu ve
fertilizasyonun oldugu S/
yexdir 2
(habys siiresi: 15-30 k) Magnum Vajina

Proteinlerin sentez ve Spermatozoonlarin

depolanmasi (albumin) depolarmmasi, yumurta

(kabs siiresi 2-3 h) sentezinde gorevi

yoktur Kolon




Uterus

Yumurta daha sonra 18-26 saat boyunca en uzun sure bekledigi uterus
bolgesine gelir. Burada sert kalsifiye kabugun yapimi ve pigmentasyonu
gerceklesir. Uterus, kalsiyum birikimini kolaylastirmak icin oldukc¢a vaskuler

bir yapiya sahiptir.

Ovidukt

Ovaryum

Uterus
) Yumurta kahugunun sentezi
e (kalis siiresi 18-26 h)
~ / Isthmus —

 — ‘ Ig ve dis kahuk [
infmdib Y zarnun sentezi

Kloaka

Ovule olan ovumun (kabs siiresi 75 dk.)

tutuldugu ve

fertilizasyonun oldugu &=

yerdir M Vaii

(eaby stivesi: 15-38 dk.) agnum ajma
Proteinlerin sentez ve Spermatozoonlarin
depolanmasi (alhumin) depolanmasi, yumurta
(kabss siiresi 2-3 h) sentezinde gorevi

yokiur Kolon




Uterus

Daha sonra kalsifiye kabuk uterus bezleri tarafindan salgilanan kutikula ile
kaplanir (kabugun dis yuzeyindeki mumsu koruyucu tabaka). Kutikula
bakterilerin yumurtaya girigini ve su kaybini onler. Uterustan vajinaya gecis
bolgesinde vajinal sfinkter bulunur, burasi oviduktun en guclu kasli
bolgesidir. Vajina, yumurtanin hem gastrointestinal hem de tGreme
sisteminin sonu olan kloaka'ya tagsinmasina hizmet eder. Bu ana kadar
yeni bir yumurta uretme sureci gergceklesmez. Yumurtlama olayi igin

uterusun kasilmasi, es zamanli olarak karin kaslarinin ve uterovajinal

sfinkterin gevsemesi gerexKir.




Disi Kanathlarda Ureme

Yumurtlama (ovopozisyon) postovulator folikilden salinan prostaglandinler
ve hipotalamusta uretilip norohipofizde depolanan bir hormon olan arjinin-
vazotosin ile oksitosinin uterus duvarindaki duz kaslarin kasilmasina yol
acan etkileriyle gerceklesir. Buna karsin Prostaglandin E uterovajinal

sfinkterin gevsemesine neden olur. Yumurtlamanin siresi kusun turune

gore degisir, saniyelerden saatlere kadar surebilir.




Kisaca

Yumurtlama ilk LH yUkseligi tarafindan tetiklenir. Ovogenez sirasinda
ovulasyona ugrayan yumurta sarisinca zengin foliktile once magnumda
yumurta aki, daha sonra ise uterusta kalsifiye kabuk eklenir. Evcil tavukta
ovulasyondan yumurtlamaya kadar yaklasik 24 saat gecger (ovulasyon
dongusu). Yumurtlama basladiktan sonra ara veriimeden yumurtlamanin
oldugu birbirini takip eden gunlerin serisine kla¢ (yumurtlama periyodu)
denir. Tavukta bu periyot boyunca 30 veya daha fazla yumurtlama
g6zlenebilir. Infindibulum tarafindan yakalanmayan ovositler rezorbe edilir.
Nadiren asiri buyuk bir yumurta uterus veya vajinada tikanmaya yol

acabilir (yumurta tikanikligi). Bu durum dizeltiimezse hayvan olebilir.

S T
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Disi Kanathlarda Ureme

Yumurta tavuklari diginda genel olarak hindi ve et
tavuklarinda kuluckaya yatma (gurk) davranisi gozlenir.
Bu kanatlilarda birkac haftalik yumurtlama
periyotundan sonra yumurtalarin uzerine yatarak
yuvada tutma istegi gorulur. Tavuklar kuluckaya
yattiklarinda ovaryum geriler ve yumurtlama durur.
Kuluckaya yatma ve ilgili davraniglardan prolaktin

hormonu sorumludur.



Disi Kanathlarda Ureme

Basarili bir dollenme oldugunda germinal
diskin ilk hucre bolinmeleri oviduktan
gecis esnasinda olur. Yumurtlama
zamaninda 32.000-42.000 hucre ¢oktan
olusmustur. Yumurtlamadan sonra disuk
dis ortam sicaklikligi nedeniyle gegici bir

R
I

gelisimsel durgunluk meydana gelir. | Ly

Kulugkaya yatma veya yapay

inkibasyonun baslamasiyla 21°C’nin
uzerindeki sicakliklarda embriyonal
gelisim devam eder. Embriyonal
gelisimin fizyolojik olarak durdurulmasi

tim yumurtalardan senkronize bir

bicimde civcivlerin gikmasini saglar.




Klinik Bilgi

« Kranial renal arter ¢ok kisa oldugundan, yumurtaliklarin alinmasi ¢ok
zor ve yuksek kanama riski tagir. Asiri yumurtlamanin 6nlenmesi,
sadece yumurta kanalinin gikariimasiyla (salpingohisterektomi)

saglanir.




Yumurtanin Yapisi

Yumurtanin en disindaki tabaka 5-12 pm kalinliga sahip olan ve yumurtay! dehidratasyon ve
mikrobiyal istiladan koruyan kiitikula tarafindan olusturulur. Bunun altinda yaklasik 200 ym
kalinliginda sutun benzeri yapisi olan siingerimsi alan bulunur, bu alan ise altindaki mamillar alan
ile baglantihdir. Mamillar alan yumurta kabugunun buyumesi ve kalsifikasyonu i¢in baglangig
noktasidir (oklar). Sutun seklindeki kalsit kristalleri aginin olmadigi yumurta kabugu bolgelerinde
porlar olugsmustur (0,3-0,9 um ¢apinda). Bu porlar embriyonun ¢evreyle olan hava ve nem

degisiminde onem tasir. En icte dis ve i¢ kabuk zarlari yer alir.

Germinal disk

—Ktikula

Yumurta sarisi
zari

Ic kabuk zan

Sitingerimsi

alan

Dis kabuk
zari

Hava odacigi

Mamillar
alan

Dis w5

Salaz (asici kordon) kabuk zari , 5

Kalsifiye kabuk Ic kabuk zari ‘

- e © /73

Yumurta aki




Yumurtanin Yapisi

Dollenmemis yumurtada yumurta hucresinin
hicre ¢ekirdegini, basaril bir sekilde
dollenmede ise erken embriyonun blastoderm
hdcrelerini igceren germinal disk yumurta sarisi
kUresinin Uzerinde bulunur. Yumurta sarisi,
sari ve beyaz bolumler olmak Uzere iki
bolimden olusmustur. Yumurta sarisinin beyaz
bdlimua germinal diskin etrafinda bulunur.
Germinal diski yumurta sarisinin merkezine
baglayan sise seklinde bir iplikgik olan latebra
da keza yumurta sarisinin beyaz bolumunden
olugsmustur. Yumurta sarisinin geri kalan kismi
latebranin etrafinda es merkezli olarak
tabaklanmis sari ve beyaz renkli yumurta

sarisindan olusmustur.

: Blastoderm (germinal disk)
Ig sulu ak

Vitellin zari
Dig sulu ak

Fibroz
tabaka

Hava boglugu

Salaz
Beya:z
yumurta
sarisi

Latebra
Kabuk zar
Sari yumurta sarisi  $alaziferdz tabaka




Yumurtanin Yapisi

Yumurta sarisi sulu bir ¢ozelti iginde agirlikli
olarak lipidler ve proteinlerden olugsmakla
birlikte, beyaz yumurta sarisi buyuk olgude
proteinlerden, sari yumurta sarisi ise daha gok
lipitlerden olusmustur. Bu besinler embriyoya
gelisimi boyunca ana enerji kaynagi olarak
hizmet eder. Civcivin yumurtadan ¢gikmasindan
hemen Once yumurta sarisi neredeyse
tamamen rezorbe edilmistir; geri kalan kisim
embriyo gobek kordonu yoluyla karin
bosluguna girer. Bu sayede civciv yumurtadan

ciktiktan sonraki ilk 1-2 gin boyunca gerekli

enerji ihtiyacini karsilar.

: Blastoderm (germinal disk)
Ig sulu ak

Vitellin zari
Dig sulu ak

Fibroz
tabaka X

Hava boglugu

Beyaz
yumurta
p— Sari yumurta sarisi  $alaziferdz tabaka




Yumurtanin Yapisi

Yumurta aki, yumurta sarisinin

etrafinda es merkezli olarak ic sulu ak Blastoderm (germinal disk)

Vitellin zan
dizenlenmis birkag katmandan olugur. =
tabaka X

Hava boglugu

Hemen yumurta sarisi kuresinin
cevresinde dusuk viskoziteli (civik)
yumurta aki tabakasi bulunur, bunun
ustundeki orta tabakada viskoz

(yogun) bir yumurta aki, bunun

B
y:r: itd Kabuk zar

UStundek| d|§ tabakada ise tekrar sarisi Sari yumurta sarisi - $alaziferdz tabaka

dusuk viskoziteki bir yumurta aki

tabakasi bulunur. TR _.
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Yumurtanin Yapisi

Yumurta aki yaklasik %90 sudan

: Blastoderm (germinal disk)
Ig sulu ak

olusur. Kuru maddesi ise esas olarak

Vitellin zar
Dig sulu ak

proteinlerden (ovalbumin, Fibréz
tabaka X

Hava boslugu
ovotransferrin, ovomukoid) olusur, geri

kalan diger bilesenler karbonhidratlar
ve inorganik iyonlardir. Yumurta aki
oncelikle embriyonun amino asit

ihtiyacini kargilar. Bu igerikler de

embriyonal gelisimin sonuna kadar Salay . Latebra
eyaz
Kabuk zan
koryoa”ant0|k d0|a§|m ve embnyonun ;’::;:ma Sari yumurta sansi  Salaziferdz tabaka

aktif protein alma islemleriyle

neredeyse tamamen emilir.

LR R S

v—'




Yumurtanin Yapisi

Yumurta akinin baska bir islevi de

ic sulu ak Blastoderm (germinal disk)

mikrobiyal Gremenin inhibe

Vitellin zar
Dig sulu ak

edilmesi baglaminda Fibréz
tabaka G

Hava boslugu

embriyoyu korumaktir. Bu islev
enzim blokaji (ovalbumin,
ovomukoid), demir ve biyotin gibi
bakteriyel ireme icin gerekli
maddelerin baglanmasi

(ovotransferrin, avidin) ve Beyaz

yumurta

bakteriyel htcre duvarlarinin lize sann  Sanyumurtasans  Salaifers: tabaka
edilmesi (lizozim) yollariyla

gerceklestirilir.



Yumurtanin Yapisi

Yumurta aki ve kalsifiye

okl Blastoderm {germinal disk)

kabuk, kabuk zariyla

Vitellin zan

birbirinden ayrilir. Bu zar
Hava boglugu
yumurtayi dis etkenlerden
(6rnegin mikroplar) koruyan
bir i¢, bir de dis kisimdan
olusur. Dis ve i¢ kabuk zarlari
arasinda yumurtanin kut olan

kutbunda hava odacigi

NT Salaz Latebra
bulunur, yumurta uzun sureli Beyaz
yumurta Kabuk zar
depolanlrsa bu hava p— Sar yumurta sarisi $alaziferdz tabaka

odaciginin buyuklagu artar.



Yumurtanin Yapisi

Kalsifiye kabuk kus turleri arasinda
kalinlik, buyukluk, sekil ve

pigmentasyon bakimindan

farklihk gosterir; fakat ayni tlr iginde
de az da olsa bireysel farkliliklar
mevcuttur. Kalsifiye kabugun en dis
tabakasina pigmentlerin (porfirin,
biliverdin) dahil edilmesi nedeniyle
kabuk rengi olugsur ve genetik olarak
belirlenir. Kalsifiye yumurta kabugu

temel olarak kalsiyum karbonat, az

miktarda ise organik bilegikler ve

magnezyum karbonattan olusur.




Yumurtanin Yapisi

Kabuk yapisal olarak i¢ (mamillar) ve dig

. . . External layer
(sungerimsi) katmanlardan olusmustur.
Mamillar katman yumurta kabugunun
buyumesi ve kalsifikasyonu icin baslangic i85 = 3 °
oy [ ~ Prismatic
noktasidir. Bu tabaka proteinojenik bazal O layer/ i
- -~
: : |
konilerden olusmustur, bu koniler disari BRI T aver
\ |
dogru yapilacak olan mineralizasyon igin \\ o | .
L T N /0
kristalizasyon ¢ekirdegini olustururlar.
Sungerimsi tabakanin sutun benzeri Mammilla/
cone layer
kristalleri bu bazal konilerde vertikal I
olarak birikir. Kalsifiye sutunlar arasinda Organic shell membrane TR

embriyonik solunuma hizmet eden hava
=%

gozenekleri vardir. , ‘ ‘ - ?.@
. 0l




Yumurtanin Yapisi

Embriyonal gelisim sirasinda
allantois ve koryon'un fuzyonuyla
olusan koryoallantoik membran
da burada onemli bir rol oynar.
Bu membranda allantoik
dolasimin damar sistemi olusur,
bu sistem ekstraembriyonal kan
damar sistemi ile birlikte CO, ve

O, gaz degisimini saglar.

Amniyon Allantois Yumurta sarisi kesesi

Embriyo

Siviyla dolu
amniyotik
bosluk

{besin)

Kabuk Albumin




Yumurtanin Yapisi

Kalsifiye kabugun bilesimi, dolayisiyla kirilmaya kargi dayanma direnci
maternal minerallere buyuk olgude bagimlilik gosterir. Kalsiyum, bir yandan
gastrointestinal sistemden emilim yoluyla diger yandan ise gonadal 6strojenler
tarafindan kontrol edilen meduller kemiklerden (uzun kemikler ve omurlar gibi)
minerallerin gecici olarak mobilize edilmeleri sayesinde bizzat tavuk
metabolizmasi Uzerinden tedarik edilir. Yem yoluyla kalsiyum alimi genellikle
gunduzleri aydinlik ddonem boyunca gergeklesir. Bununla birlikte kalsifiye
kabuk yapiminin buyuk bolumu karanlik donemde meydana gelir. Bu donemde
gastrointestinal sistemdeki emilecek mineral maddeler zaten buyuk oOlgcude
emilerek azaltiimistir; Ca2+'nin meduller kemiklerden gecici mobilizasyonu

gerceklesmistir, boylece yumurta kabugunun kalsifikasyor‘yeterli ve sureklis

b ¢
e RII DiCimde saglanabileceklir, " N ‘L}.v»ﬁ



Yumurtanin Yapisi

Kalsiyum tedarikindeki eksiklikleri donlemek i¢in yumurta tavuklari yumurtlama donemi
boyunca kalsiyum emilimini %70-80 oraninda arttirabilirler. Kalsiyum transport
proteinlerinin (vitellojenin, albumin) kandaki konsantrasyonu da Ostrojenlerin etkisiyle
yumurtlama dénemi boyunca yukselmistir. Uzun sdreli kalsiyum eksikligi uzun

kemiklerin (tibia, femur) gittikce daha zayif bir sekilde mineralizasyonu ile kendini belli

eder; ayrica hipofizer FSH sekresyonu azalir, sonugta yumurtlama aktivitesi tamamen




Yumurtanin Yapisi

Yumurtanin en dig tabakasini kiutikula olusturur. Kutikula proteinlerden,

polisakkaritlerden ve lipidlerden olusmus mumsu bir tabakadir, yumurta
olugsumu surecinin sonunda uterus bezleri tarafindan salgilanir. Kutikula
antimikrobiel bariyer olarak islev yapmasinin yaninda yumurtayi asiri su

kaybina karsi da korur. Kutikula tabakasi iceren ve icermeyen yumurta

bolumleri agagidaki sekilde gorulmektedir.




Yumurtanin Uretimi

Guneydogu Asya Bankiva tavugunun (evcil tavuk
Irklarin yagayan vahsi atasi) yumurta verimi yillk
30-40 iken, 60’l yillarin sonlarinda dahi yumurtaci
hibritlerin yilhk yumurta sayisi normalde 220-240
civarindaydi. Yogun gaprazlama uygulamalariyla
ebeveyn hayvanlarin ortalama verim seviyeleri
additif olmayan gen etkileri sonucunda sonraki
jenerasyonlarda inanilmaz derecelerde
yukseltilmistir. Ginimuzde kullanilan hibrit hatlar
dusuk vucut agirligr (barindirma icin daha az alan

gereksinimi) ve yilda 320 yumurtaya kadar yuksek

yumurta verimi yonunde selekte edilmistir.




Yumurtanin Uretimi

Ancak bu durum hayvanlarin davraniglari ve sagliklari
uzerinde giderek daha fazla etkiler olusturmustur. Hibrit
kokenliler genellikle daha az aktiftir. Bu hayvanlar
enerjilerini yuksek verim icin korurlar (kaynak tahsisi
teorisi), ureme icguduleri cok hizli bir sekilde dusmustur.
Buna ek olarak performans gereksinimleri buyuk bir
stres faktoru oldugu igin, bu hayvanlarda agresif
davraniglarda (tuy yolma ve kanibalizm gibi) ve kemik

hastaliklarinda (kafes felci, osteoporoz) artma ile

ureme organlarinda sorunlar (yangilar, tumorler,

prolapsuslar) siklikla gozlenmektedir. Ayrica yumurta

uretimi yonunde seleksiyon sosyal etkilesimlerden

sorumlu genlerin kaybina da yol agmistir.

—



Endokrin Kontrol

« Kuslarda Gremenin endokrin kontrolinde mevsimsel etkiler Gnemli
rol oynar. Gonadlarin buyukltk ve aktivitesindeki mevsimsel
degisiklikler oncelikle fotoperiyotla, yani yil igindeki gun 1$1g1
suresiyle baglantilidir. Her ne kadar epifiz bezi fotoperiyodik
kontrolden sorumlu gorinse de, yapisinda 1sik reseptorleri yoktur.
Ancak kanatli epifizinde pinopsin ve melanopsin fotopigmentlerine
sahip fotoreseptor benzeri hucreler vardir. Sempatik sinir sistemi
tarafindan kontrol edilen melatonin’in ritmik sentez ve salgilanmasi
da epifiz bezini sirkadiyen pacemaker sisteminin énemli bir bileseni
yapar. Tavuksularda ve guvercinlerde gozun retinasi da burada

onemli rol oynar.




Endokrin Kontrol

« Bununla birlikte kuslar oncelikle anterior hipotalamusta bulunan bir
puls Ureteci vasitasiyla gun isigindaki artiglari fark eder.
Ekstraretinal fotoreseptorler gelen i1sik sinyallerini noral impulslara

donustuarur ve GnRH salinimini tetikler.

* Puls Ureteci sadece artan 1sik duyarlihgi fazinda 1sik sinyallerine
duyarlidir. Uzun gun 1siginda bu faz ile isik periyotu ¢akisir, gonadal

gelisim hipotalamo-hipofizer-gonadal aks tarafindan stimule edilir.

« Kisa gun isiginda puls uretici stimule edilmez, ¢inku az 1s1k

sirasinda bu uyari Ureticisi isiga duyarli degildir.

* Cok fazla gun 1s1g1 prolaktin ve tiroid hormonlari ile birlikte GnRH
saliniminda inhibisyona yol agar. Farkli turlerde farkli uzunluklarda

olan bu fotorefrakter fazda gonadal gerileme meydana gelir.




Endokrin Kontrol

Yani isik spermatogenez, ovulasyon ve yumurtlama
dahil tum gonadal fonksiyonlari etkiler. Kimes
hayvanlarinda germ hucresi olusumu belirli 1S1k
rejimlerine tabidir. Ornegdin optimal bir spermatogenez
icin gunde 12-14 saat aydinhgin gerektigi iyi
bilinmektedir, eger aydinlik suresi 9 saatin altinda

olursa spermatozoon uretimi bariz sekilde duser.



Endokrin Kontrol

Hipofizer portal damar sistemi yoluyla GnRH adenohipofizdeki hedef

hicrelerden LH ve FSH gonadotropinlerinin salgilanmasini tetikler.

GnRH’In salimi memelide oldugu gibi pulsatildir. Kuslarda bu gtine
kadar hipotalamustan nérohormonun tg¢ izomeri izole edilmistir. Bu
izomerler yapl, yayginlik ve islev bakimindan birbirinden farklidir.
Evcil tavugun hipotalamusundan cGnRH-I ve cGnRH-Il izole edilmis

ve tanimlanmistir.

Bu iki izomer otucu kuslarda da tespit edilmistir, ancak bu kuslarda
ucuncu bir form da (ir-lamprey Gn-RH-Ill) bulunmaktadir. GnRH | ve

II'nin biyolojik aktiviteleri benzerdir.

GnRH I'in gonadotropinlerin sentezini ve sekresyonunu dogrudan

etkiledigi dusunulmektedir.



Endokrin Kontrol

Disilerde FSH esas olarak foliktl gelisiminden sorumiudur.
Gelisen folikuller, teka ve interstisyel hucrelerden Ostrojen;
granuloza hucrelerinden ise progesteron uretir. Artan
ostrojen duzeyleri LH dalgalanmasini uyarir ve bunun
etkisiyle folikul bolunerek primer oositi serbest birakir.
Ostrojen ayni zamanda kemikten kalsiyum mobilizasyonunu
saglayarak yumurta olusumu icin plazma kalsiyum duzeyini
artirir. Progesteron salgilanmaya devam ederek yeni
ovulasyonu inhibe eder ve kulugcka davraniglariyla iligkili

davranigsal degisiklikleri uyarir.



Endokrin Kontrol

» LH, erkek kuslarda Leydig hucrelerinde androjen sentezini
kontrol eder. FSH ise Sertoli hucrelerinde reseptor
kuvvetlendirmesiyle (reseptor up-regulasyonu) testisin
buyumesini ve spermatogenezi uyarir. FSH testosteron ile

sinerjik bir sekilde spermatozoon Uretimini de etkiler.

« Prolaktin, hem erkek hem disi guvercinlerde kursak sutu
uretimini uyarir. Kuslarda ovipozisyon (yumurtlama)
prostaglandinler ve arginin vazotosin/oksitosin tarafindan

kontrol edilir.




Ovulasyon

Ovulasyon sayisi turlere gore degisiklik gosterir; cogu yabani kus yilda
yalnizca bir yumurta verir. Infundibulum, oositi yakalar ve bu islem,
overi sikica ¢evreleyen sol abdominal hava kesesi tarafindan
kolaylastirilir. Ancak bu sekans bozulursa oositler seloma dusebilir.
Bunlarin bir kismi absorbe edilirken, bazilari yumurta peritonitine neden

olabilir. Ovulasyon gerceklestikten sonra folikll kugulur ve geriler.

Gelisen embriyo olmadigindan korpus luteum olusmaz.




Yumurta Olusumu

« Tavukta gelisen yumurta ovidukt boyunca yaklasik 25 saatte
ilerlerken, papagan turlerinde bu sure yaklasik 48 saattir. Protein ve
lipitler karacigerde sentezlenir ve overdeki oosite taginarak
vitellogenez slrecinde yumurta sarisina donusturular.
Infundibulumda, kisa 15 dakikalik gecis sirasinda ince bir albumin
tabakasi eklenir. Magnumda 3 saatlik geciste albumin, sodyum,
kalsiyum ve magnezyum eklenir. isthmusta i¢ ve dis kabuk zarlari
olusur ve kalsifikasyon baslar. Son 20 saat uterus i¢cinde gecer;
burada kabuk olusur ve albumin hacmi iki katina ¢ikarak “sisme
etkisi” yaratir. Son 15 saatte yuksek vaskulariteye sahip uterus,
kalsiyumu hizla kandan ¢eker. Tamamlanan yumurta vajinadan

saniyeler icinde gecerek ventten disari atilir.




Ovipozisyon (Yumurtiama)

Yumurtanin digari atilmasi, uterusun (kabuk bezi) kasilmasi ve
abdominal kaslarin gevsemesiyle gerceklesir; bu surec birka¢ saatten
dakikalara kadar surebilir. Guguk kuslari, kicuk yumurtalarini birkag
saniyede birakabilir; boylece konak kus donmeden once uzaklasabilirler.

Uterus kasiimasinin, vazotosin/oksitosin ve prostaglandinlerin

kombinasyonu ile kontrol edildigi dusunulmektedir.




Ek Bilgi

« Kusglardaki primer oosit, hayvanlar alemindeki en buyuk hicredir.
Artik soyu tukenmis olan Madagaskar Fil kusunun (Aepyornis

maximus) oositi 37 cm capindaydi ve hacmi bir kova kadardi!




Klinik Bilgi

Yumurta Tikanikhigi

* Yumurta tikaniklhigi olan muhabbet
kusunun ventrodorsal radyografisi (karin-

sirt yonlu rontgeni)

* Prostaglandinler yumurta tikaniklig olan
kuslarin tedavisinde klinik olarak daha
fazla kullanilirlar cunku sadece yumurta
kanalinin kasilmasina neden olmakla
kalmazlar, ayni zamanda uterus-ovajinal

sfinkteri de gevsetirler.




Ek Bilgi

«  Kirmizi orman tavugu, suresiz olarak yumurtlayabilir ve yumurtalar
yumurtadan kaybolursa hizla daha fazla yumurtlayabilir. Evcil

tavuklar bu tlrden yetistirilmistir ve bu nedenle yilda 352 gune kadar

neredeyse her gun yumurtlayabilirler.




Yumurtiamadan Sonra

* Yumurtlamadan sonra kus, kulugkaya yatarken ve yavrularina bakarken
ureme disi doneme girer. Dinlenme halindeki over, juvenil bir overe

benzer sekilde kigulmus gorunum sergiler ve ovidukt belirgin olmayan,

dar bir tupe donusdr.




Kus Yumurtalan

Kus yumurtalari, striingen yumurtalarindan farkli olarak, baslica
depolanmis besin maddesi olarak yumurta sarisindaki yaglari igerir.
Yadlar, proteine kiyasla daha fazla enerji ve su uretir; bu da kuslarin daha
kurak ortamlarda hayatta kalabilmesini saglar. Yumurtalar gaz degisimini
saglamak Uzere poroz yapidadir. Yumurtanin boyutu, yavrunun gelisim
tipine gore degisir: altricial tlrler, precocial tlrlere gore ¢ok daha kuguk

yumurtalar birakir. Yumurta su yapilardan olusur:
* Germinal disk

*  Yumurta sarisi

*  Yumurta sarisi zarlari

* Albumin

« Kabuk



Kus Yumurtalan

« Germinal disk, dollenmisse blastoderm, dollenmemisse blastodisk
olarak adlandirilir. Yumurta sarisi kalin ve viskozdur; embriyo igin temel
besin kaynagini olusturur. Beyaz yumurta sarisi gogunlukla protein ve
bir miktar yag icerirken, sari yumurta sarisi bunun tersidir. Yumurta
sarisi zarlari, sari ile aloumin arasinda bir bariyer olusturur; ancak su ve
tuzlara gecirgendir. Albumin, yumurta sarisindan daha az viskozdur ve
esas olarak proteinden olusur. Ince bir alboumin tabakasi, yumurta sarisi
zarlarini gevreler ve bu yapl, chalazae adi verilen burulmus lifler

aracihigiyla yumurta sarisini yumurtanin merkezinde askida tutar.
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Kus Yumurtalan

« Kabuk; kabuk zarlari, testa ve kitikulden olusur. Testa, kabugun ana
kalinh@ini olusturur ve lifler ile kalsiyum karbonattan olusan bir
matrikse sahiptir. Kutikal su itici 6zelliktedir ve enfeksiyona karsi
bariyer gorevi gorur. Suriingen yumurtalarinin aksine, kus yumurtalari
porfirin ve biliverdin olmak Uzere iki pigment ile renklendirilebilir; bu
pigmentler testa boyunca birikir. Kalsiyum karbonat kristalleri
arasindaki kaguk kusurlar, yumurtanin “nefes almasini” saglayan

porlari olusturur.




Kus Yavrulan (Civcivler)

* Yavru kuslar iki kategoriye ayrilir:

» Precocial Yavrular: Yumurtadan ¢iktiktan kisa sure
sonra yuruyebilir, kosabilir ve hatta yuzebilirler. Kendi
baglarina yiyecek bulma yetenekleri gelismistir,
ancak ebeveyn korumasina ihtiyag duyarlar. Ornegin

evcil tavuk, ordek, kaz ve bildircin civcivleri.

» Altricial Yavrular: Genellikle kapali gozlere
sahiptirler ve vucutlarinda ya hig tly yoktur ya da ¢ok
azdir (¢iplak veya neredeyse ¢iplak). Yuvalarini terk
edemezler ve beslenme, sicaklik ve koruma igin
tamamen ebeveynlerine bagimlidirlar. Hizla baydurler,
ancak yuvada uzun bir sure kalmak zorundadirlar.
Ornegin cogu 6tiict kus (serce, karga, muhabbet

kusu vb.) ve agackakan yavrulari.
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Tesekkurler




