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Yem Teknolojisiyle Ilgili katki Maddeleri

Antioksidanlar
Yemlerin imal edilmesi, tasinmasi ve depolanmasi sirasinda ozellikle

doymamns yag‘j asitleri (bitkisel yaglar, balik unundaki yaglar )
vitamin A,D,E

renk pigmentleri

oksitlenerek ozelliklerini yitirir

Yemlerdeki acilasmada,

ortamin isisi

G§IP metaller (Ozellikle demir katalizor etki gosterir)

lerin de&olcclpmcm aristiriimasi ve tasinmasi metallerle temasi
do yusnyla oksidasyonu izfandirir.
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Antioksidanlar

» En yaygin olarak kullanilan antioksidan maddeler;

1) Butyleyted hidroksi annisole (BHA),
2) Butyleyted hidroksi tolien (BHT),
3) Etoksiquin (EQ),

4) Vitamin E (a-tokoferol),

5) Askorbik asit,

6) Gallik asit tuzlari
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Prezervatifler (Koruyucular)

Koruyucular; yemlerdeki organik maddelerin
mikroorganizmalar tarafindan dekompoze
edilmelerini onlemek suretiyle daha uzun sire
gf.iglenle saklanmalarina ve kullanilmalarina olanak
saglar.

» Yemlerin korunmasi baslica 3 yolla mimkdndir.
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1) Soguk (sogutma veya dondurma),
2) Isi (sterilizasyon, pastérizasyon, peletleme ve kurutma),
3) Prezervatifler (tuz, asit, seker ve diger koruyucular).



Prezervatif Maddeler

Formik asit

Amonyum propiyonat

Kalsiyum format

Kalsiyum ve sodyum propiyonat
Potasyum sorbat

Sorbik asit

Fumarik asit

Sitrik asit

 Propiyonik asit
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Antifungaller

» Mantarlar zararl etkilerini mikotoksin salgilamak
suretiyle yapar ve yemlerin besin maddeleri
kompozisyonunu bozarlar

» En tehlikeli mikotoksinler aflatoksinlerdir.
Aflatoksinler icersinde en onemlileri

» Aflatoksin Bl: Bz, 61, Gz'dif'.



Antifungaller

» Mantar Uremesini hizlandiran faktorler:
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> 2) Yem maddelerinin veya konsantre yemlerin
nem oraninin %13 veya daha lizerinde olmasi



Antifungaller

» Antifungal Yem Katki Maddelerinin basinda Or'ganik asitler yer
almaktadir.

» So6z konusu maddeler yemin pH'sini degistirerek kiif geligsimini kontrol
ederken,

» yemde mevcut olan mikotoksinler bu kiif onleyici maddelerle yok
edilememektedir.

» Organik asitlerin etkinligi

» zaman

» sicaklik

» nhem

» yemin partikil biyiikligi

» gibi faktorlerden etkilenmektedir.



Toksin Baglayicilar

Yem hammaddeleri ve karma yemlerde bulunan mikotoksinlerin
kalici bir sekilde baglanmasi suretiyle, sindirim kanalindan
emilmeden atilmasini saglayan gesitli baglayict maddelerdir.

» Bu amacgla kullanilan katkilar:
Aliminosilikatlar (aliminyum frioksit, silisyum dioksit)
Kil Mineralleri: -zeolitler

-bentonit

-montmorillonitler

MOS: Saccharomyces cerevisiae hiicre duvari



Emiilgatorler (Emiilsiyonlar ve emulsiferler)

» Emiilsiyon: Birbirine karismamis ve birbiri icerisinde
cozunmeyen sivi iki fazin st yuzey ve sinirlari
arasindaki gerilimi par¢alamak suretiyle ve bu iki sivi
fazin kiiclik damlaciklar seklinde tek bir faz halinde
dayanikli ve homojen olusumu

» Emilsiyonlara iki tipik 6rnek tereyagi ve sittur.

» Sitte su miktar: %86.8 ve yag miktar: da 7%3.5-
3.7'dir. Burada su dispersiyon (su futucu) yag ise
dispers fazi olusturur.



Emiilgatorler

» Hayvan beslemede
» Tam yagl sitlerin sulandiriimasinda
» Sit ikame yemlerinin hazirlanmasinda

» Yagda eriyen vitaminlerin su ile verilmesi
gerektiginde emdlsiyonlar olusturulur.



Emiilgatorler
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Lesitin: Soya, aygicegi kanola gibi yagca zengin
bitki fohumlari

Maya

Yumurta sarisi

Gliserin

Sekerli yag asit esteri

Yag asidi gliserit poliglikol eter
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Pelet Baglayicilar

Hayvan performansinda iyilesme
Yemlerin ziyaninda azalma
Hayvanlarin yem segmesini azaltma
Yemin yogunlugunda iyilesme
Zararl organzimalarin yikimlanmasi
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Tozuma/hastalik kontroli

lyi kaliteli pelet iretmek her zaman kolay olmamaktadir



Yag: Giigli kayganlastirici yiksek diizeyleri pelet
kalitesini bozar

Misir/Soya'li rasyonlar: yiiksek kaliteli pelet iretimi
zordur.

Bugday: Pelet kalitesini olumlu etkiler
Sicaklik: Pelet kalitesi lizerinde pozitif etkili



Pelet baglay:cilar:

Maksimum kullanma diizeyi,

%

Baglayicilar

Lignosiilfonat 3.00
Bolus alba 3.00
Karboksimetilseliiloz 0.30
Polymetilokarbamit 0.25
Melas 2-5

Bentonit (Kil) 1-2




BESIN MADDE NITELIGINDEKT YEM KATKI MADDELERI

» Vitaminler, Provitaminler Ve Vitamin Benzeri Maddeler
» Aminoasitler

» Mineral Maddeler

» NPN Bilesikleri

» Enerji Saglayan Maddeler



NPN Bilesikleri

» Ure: en fazla bilinen NPN bilesigidir. % 42-46 oraninda azot kapsar.

cetsoe

v

Yemlere ire katilirken saf ve kaliteli olmasinin yaninda mutlaka uygun miktarlarda
ve Yem Kanununun miisaade ettigi sinirlarda kullanilmalidir.

Diger NPN bilesikleri
bilret

ure fosfat

isobutilid lre
amonyum asetat
amonyum bikarbonat

vV v v vV v v Y

amonyum laktat



Enerji Saglayan Maddeler

Enerji kay r‘?%l ol% rak kullanilan katki maddeler'mden ilki
propilen gl |dr'ok5| ropan) dur. Ayrica propiyonik
aﬁlrjr propnyona’r ’ruz art ve tfumarik asit bu konu iginde yer
a

Propilen glikol, renksiz, kokusuz, hemen hemen tats
ag?rfcihipage"rk?sn o']?nnayc;ﬁ blr'odgggﬁlkl‘?p;‘pe n hemen tatsiz ve

Propilen glikol sit ineklerinde toplam yeme 12 g/kg kadar
katilabilir. Konsantre yeme ise, ginde % 2-3 oraninda
katilabilir.

Melas: Ruminant rasyonlarina % 10'a kadar katilabilir. Bu
orandan daha fazla kullanilmasi halinde hayvanlarda ishal
gordlebilir.



Enerji saglayan maddeler

» Yaglar
» Korunmus yaglar: Bypass yaglar



ZOOTEKNIK YEM KATKI MADDELERI

- Enzimler

- Probiyotikler

- Prebiyotikler

- Organik asitler

- Bitki ekstraktlar: (Fitobiyotikler) ve esansiyel
yaglar

- Immun modiilatérler
- Zorunlu tiy dokimi saglayan preparatlar

- Glibrede sinek micadelesinde kullanilan
preparatlar



» Enzimler protein tabiatinda aktif biyolojik
katalizérlerdir.

» Enzimler birbirlerine peptid baglar: ile bagl,
uzun zincirli aminoasitlerden olusan basit veya
kompleks organik yapida maddelerdir.



Enzimler nicin kullanilir

o 1- Thtiyac duyulan enzim hayvanin sindirim
sisteminde bulunmamaktadir.

e kanath sindirim sisteminde fitaz ve seliilaz yok

e 2- Ihtiyag duyulan enzim hayvanin sindirim
sisteminde olmakla birlikte enzim ilavesi besin
maddelerinden daha fazla yararlanilmay: saglar.
Lipazlar ve proteazlar



Yem katki maddesi olarak kullanilan enzimler

> 1- ngof hayvanlarda bitkisel proteinlerin
sindirilme derecelerini ve emilme diizeylerini
ylkselten proteazlar

» 2- Arpa, yulaf ve misir gibi tahillarda bulunan ve
karbonhidratlar: pargalamak suretiyle enerjiden
daha fazla yararlanmasina imkan saglayan
amilolitik enzimler amilazlar

3- Yaglarin hidrolizinde gérev yapan lipazlar

» 4- Bitkisel fosforun yararlanabilirligini artiran
fitazlar
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Yem katki maddesi olarak kullanilacak enzimlerde aranilan
ozellikler

» Aktivitesi yiuksek olmalidir

» Enzimleri inaktive eden isi igslemlerine, asit pH
ya ve proteolitik enzimlere dayanikl olmalidir

» Kullanilmasi yemin maliyetini artirmamalidir

» Uzun sireli depolanmanin tim kosullarina karsi
dayanikli olmalidir.



Organik asitler

Yag asitleri ve amino asitleri iceren organik karboksilik asitlerdir
Kimyasal yapisi: R-COOH

Zayf asitlerdir Suda tamamen disosiye olmazlar

Yem katki maddesi olarak kullanilan organik asitler

SCFA

Formik (C1) Laktik
Asetik (C2) Malik

Propiyonik (C3) Tartarik
Butirik (C4) Fumarik
Sitrik




» Organik asitler hayvan beslemede

» Preservatifler (Yem teknolojisiyle ilgili). Yemleri
mikroorganizma ve onlarin metabolitlerine karsi korurlar

» Asitlik diizenleyiciler: Yemin pH'sini diizenler
» Silaj katkisi: silaj kalitesini artirmaya yénelik

» Zooteknik yem katki maddesi: Performansi
artirmaya, bagirsak sagligini iyilestirmeye
yonelik



Organik Asitlerin Islev Sekli

1. Gastrointestinal sistemde pH'yl disirmek

2.Sindirim sisteminde besin maddelerinin kalis siiresinde
artis ve enzim sekresyonunun aktivasyonu sayesinde besin
madde sindiriminde artis

3.Patojenik bakterilerin inhibasyonu



Sindirim sisteminde pH lzerinde eftkisi

» pH'i disirme etkisi organik asitlerin pKa degerleri ve sindirim
kanalindaki pH kosullarina baglidir




» 2-Enzim aktivitesini artirmak: Gastrik pH'y: dislirerek
proteolitik enzim aktivitesini ve gastrik retensiyon
suresini artirarak protein sindirilebilirligini artirirlar.

» Pankreatik salgilari stimiile ederler. Yemin mideden
ince bagirsaklara gegisini yavaglatarak sindirim igerigi
ile ince bagirsak ytizeyi arasindaki temasi artirir
boylece sindirim ve emilimin iyilesmesine katkida
bulunurlar



Bazi organik asitlerin kanatli performansi
Uzerinde etkileri

Organik Asit Yemdeki Etkileri
Konsantrasyonu, 7%

Propiyonik asit 0.15 - 0.20 Broylerlerde canli agirlik artisinda
ve karkas randimaninda iyilesme

Laktik asit 2.00 Yemden vyararlanma oraninda ve
canl agirlik artisinda iyilesme

Fumarik asit 05-1 Broylerlerde canli agirlik artisinda
iyilesme

Butirik asit 0.15-0.20 Faydali mikrofloranin devamliligi,

bagirsak hicrelerinin gelisimi ve
proliferasyonunda artis

Benzoik asit 0.20 Canli agirlik artisinda iyilesme



Probiyotikler

» Probiyotikler bagirsak mikroflorasini degistirerek konakgi
haKvanda yararl etkiler olusturan tek veya kar‘nflk canl
mikroorganizma (bakteri, maya veya mantar) kiltirleridir.

» Probiyotik mikroorganizmalar,:
Basilluslar (gram pozitif spor olugturan bakteriler)

» laktik asit tireten bakteriler (Lactobacillus, Bifidobacterium,
Enterococus)
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Probiyotikler:
kanatlilarda

canli agirlik artisi, yemden yararlanma, yumurta verimi ve saglig
olumlu'yonde etkilemektedir.

Ruminantlarda

asidozisin onlenmesinde, patojen mikroorganizma gelisiminin
kontrol altinda tutulmasinda etkilidirler. Buzagilarda

ishal vakalarinin énlenmesi ve sindirim sistemi mikroflorasinin
korunmasinda stresin azaltilmasinda

sut ineklerinde
sut veriminin artirilmasi amaciyla kullaniimaktadir.



Probiyotik bakteriler

» Bacillus, » Bifidobacterium,
» Lactobacillus, » Bacteroides,

» Lactococcus, » Pseudomonas,

» Streptococcus, > yeast,

» Enterococcus, » Aspergillus,

» Pediococcus » Trichoderma, etc.



Prebiyotikler

» Sindirilemeyen oligosakkaritler (Non-Digestible
Oligosakkaritler) 1990l yillarin ortalarindan itibaren
prebiyotikler olarak ifade edilmeye baslanmistir.

» Prebiyotikler Bifidobacterium'larin barsaklarda gelismesi
uzerine de olumlu etki yapmaktadir.



» Prebiyotikler kalin bagirsakta mikrobiyel fermentasyonuna
ugramaktadir.

» Prebiyotiklerlerin fermentasyonu sonucu meydana gelen

laktik asit ve olusan asidik ortam Salmonella, Clostridia ve
E.coli gibi patojen mikroorganizmalarin koloni olugturmasini
engellemektedir.



Prebiyotikler

» Taze sebze ve meyvelerde: FOS

» Yerelmasi, seker pancari, muz, arpa, sarimsak, sogan ve
domates ve tane yemlerde frukto-oligosakkaritler

» Soya kispesi, kolza kiispesi ve baklagiller alpha- galakto-
oligosakkaritler (a-GOS),

» Sit uridnlerinde de transgalacto-oligosakkaritler (TOS)

» Maya hiicre duvarinda : Mannanollgosakkarl’rler (MOS) ise
Ereblyo’rlklerle ayni amagla kullanilmalarina ragmen faydals
akteriler tarafindan fermente edilmezler, onun yerine
patojen bakterileri baglayarak sindirim sisteminden
uzaklastirirlar ve immun sistemi stimile ederler.



BITKI EKSTRAKTLARI (FITOBIYOTIKLER) VE

ESANSIYEL YAGLAR

» Fitobiyotikler aromatik ve baharatl
bitkilerden elde edilmig bitki 6zleridir, ayni
zamanda herbal trinler, aromatik trdnler
olarak da bilinmektedir.

» Fitobiyotik olarak bitiun bitki, bitki kisimlari
veya esansiyel yaglari kullanilabilir.
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Bitki ekstraktlar: ve Esansiyel yaglar

Antimikrobiyel,

Antioksidan,

Sindirim enzimlerinin aktivasyonu
Nitrojen emiliminin stimilasyonu,
Bagisiklik sisteminin gliglendirilmesi,
Kolesteroliin diisiirilmesi,
Antikoksidiyal ve

Giibre ile meydan gelen gevre kirliliginin 6nlenmesi gibi
etkileri vardir.



| Bitkiismi | Kullanilan kismi | Aktif maddesi Etki sekli

Kimyon
(cumin)
Anason
(anise)
Maydanoz (parsley)
Cemen (fenugreek)
Karabiber (pepper)
Hardal

(mustard)

Zencefil

(ginger)

Sarimsak

(garlic)

Adagay!

(sage)

Defne

(bay laurel)

Kekik

(thyme)

Targin

(cinnamon)

Karanfil

(clove)

Kakule (cardomom)
Kisnis

(coriander)
Hindistan cevizi
(coconut)

Biberiye (rosemary)
Nane
(mint)
Kereviz
(celery)

cekirdek
tohum
yaprak
cekirdek
meyva
tohum
rhizoma
sogan
yaprak
yaprak
bitin
kabuk

cicek

cekirdek
gekirdek, yaprak

tohum

yaprak
yaprak

yaprak ve kokii

Cuminaldehit
Anethole

Apiol

Trigonelline
Piperine
Allylisothiocyanate
Zingerole

Allicin

Cineole

Cineole

Thymol, Carvacrol
Cinnamaldehiyde

Euganol

Cineole
Linalol

Sabinene

Cineole
Menthol

Phtalides
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Sindirim uyarici

Sindirim uyarici

Istah artirici, sindirim uyarici, antiseptik
Istah artiric

Sindirim uyarici

Sindirim uyarici

Sindirim uyarici

Sindirim uyarici, antiseptik

Sindirim uyarici, antiseptik

Istah artirici, sindirim uyarici, antiseptik
Sindirim uyarici, antiseptik, antioksidan
Istah artirici, sindirim uyarici, antiseptik

Istah artirici, sindirim uyarici, antiseptik

Istah artirici, sindirim uyarici
Sindirim uyarici

Sindirim uyarici ve ishal 6nleyici

Sindirim uyarici, antiseptik
Istah artirici, sindirim uyarici, antiseptik

Istah artirici, sindirim uyarici
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Antikoksidiyaller

» 1-Tyonoforlar » 2-Kimyasallar

» -Salinomycin » -Robenidin

» -Monensin » -Diclazuril

» -Narasin » -Nicarbazin+Narasin
» -Maduramicin » -Decoquinate

» -Semduramicin » Nicarbazin

>

-Lasalocid



