YAG ENDUSTRISI YAN URUNLERI

KUSPE: Yagh tohumlarin yagi alindiktan sonra geriye kalan
proteince zengin urun

Yag alma yontemleri

A Hdrolik pres yontemi (adi pres)
A Devamli pres yontemi (expeller yontemi)

A Solvent ekstraksiyon yontemi



Kispelerin besleyici degerini etkileyen faktorler

N
e Amino asitlerin parcalanmasi T
Sicakhk e Proteinlerin degerlendirme derecesinin 4
' azalmasi ]
N

e Amino asitlerin parcalanmasi 1)

Isitma Suresi e Proteinlerin degerlendirme derecesinin

" azalmasi

Kuspedeki « Hs T, protein ve enerji*, besin
Kabuk Mikta rlT maddelerinin sindirilme derecesi ¥

- Yagin fazlasi oksidasyon ve acilasmaya yol

Kuspedeki Yag agar. Bu durum;
.  Eksojen yag asitlerinde yikimlanma
Mlkta ri ‘ Yagda eriyen vitaminler ve biotinde yikim

Diyare ve barsak yangisi
Sitin kokusunun bozulmasi
Yem tuketimi azalmasi P




Kispelerin genel 6zellikleri

KM

HP

HK

HS

Mineral

Vitamin

ME

* %90

e %25-50
e Azotun %95’i gercek protein

e Proteinin sindirilme derecesi ve biyolojik degerliligi yliksek

* %6-7

* %9-20

e Ca Jr
e P (2/3 fitin) K, mg T

e Yagda eriyen vitaminler wL
e B grubu vitaminler T

e Ruminantlar icin 2200-2700 kcal/kg
e Kanathlar icin 2000-2300 kcal/kg



SOYA KUSPESI

“*Mikemmel protein kaynagi

HP: %44-48 Fosfor yeterli: %0.70

< Amino asit profili Kalsiyum diisiik: 7%0.30

“Lizin yiiksek B grubu vitaminler zengin

2 Metiyonin diisiik A,C,D vitaminleri fakir

SHS: DUSUk %5-7 ME: kanatlilar |gm 2350kCCl|/k9

“*»Toplam besin madde sindirilme ruminatlar icin 2900 keal/kg

derecesi yiiksek 790
wHY: %1
*HK: 0/05"6



Antinutrisyonel faktorler

- Islem gérmemis Soyada
“Tripsin inhibitsri
-Ureaz aktivitesi
-Goitrojenik faktor
-Rasitojenik faktor
-Saponinler

* Soya kuspesinde

***Uygun 1s1 igslemi goren
soyada antinutrisyonel
faktérler inhibe olur***

**Asiri 1s1 igslemi goren kispede
lizinin (Maillard reaksiyonu
yoluyla) sindirilebilirligi azalir.



Soya kuspesinde kalite kontroli

- Ureaz akftivitesi: En kolay gerc¢eklestirilenidir ve 6zellikle az
islenmis soya kispesini tespit etmede faydalidir.

* Asiri islenmis kispeyi tespit etmede daha az glvenilirdir.

 Tripsin inhibitérd ve lektinlerin aktivitesi de 1si ile azalir ancak
Ureaz aktivitesinin belirlenmesi daha kolaydir.

« Ureaz aktivitesi >0.15: yetersiz islem
. <0.05: asiri islem

* Maksimum kabul edilebilir 0,15 pH birimi seviyesi artik mutlak
olarak kabul edilmemektedir.

- Ozellikle yumurta tavuklari basta olmak iizere yagh tavuklar, 0,25
veya daha yiiksek bir lreaz aktivitesini kolayca tolere edebilirler.



Soya kuspesinde kalite kontroli

° Pro’rein gc')'z(jnUrl'Lig'U (PS) Cok y'Liksek deg‘jerde olmasi kiispenin yeterince islenmedigini

ce\seoe .o

- Ozellikle agiri islenmis soya kiispesini tespit etmek icin en yaygin kullanilan testtir.

* Potasyum hidroksit ¢ozeltisindeki ¢oziinurlugd, 1sil islem derecesiyle ters orantilidir.

« Ham soya kiispesinin protein ¢oziinirligi %100°e yaklasirken, koyu kahverengi renge
adar i Feapelbrde P 950 a8 kadiar doslk Slabier Y gl reng

« Optimum: %78-84

* %84-89 araligi an‘rmu’rrusx( onel faktérlere daha az duyarli olan yumurta tavuklar: ve
yash piligler i¢in tamamen kabul edilebilir olabilir.

« %78'den diisiik degerler ve ozellikle
* 7%74'ten disiik tim hayvanlar i¢in lizin diizeyinde bir azalmay! yansitir.




Soya kiispesinde kalite kontroli

* Protein dispersity indeksi (PDI) :Oncelikle asiri islenmis veya yeterli islenmi
soya kf.ispegini Tegpi’r etme igir)l kullanihr. s 3 veyay 3 ?

* Protein dagilabilirlik indeksi, bir numunenin yiiksek hizl bir karistiricida suyla
karigtirilmasindan sonra suda dagilan soya kispesi protein miktarini élcer.

« %45 veya daha diisiik bir PDI degerine sahip soya kiispesi, isiyla islenmis
demektir.

* PDI testinin lreaz testiyle birlestirilmesi, soya kiispesi kalitesinin daha iyi
izlenmesinde faydali olabilir.

» Ornegin, disiik ireaz (0,3 veya alti) ve YUkSQk PDI (%40 ila %45) iceren bir
soya Kiispesl, humunenin yeterli isiyla islendigi ancak asiri islenmedigi igin
kesinlikle yiiksek kalitede oldugunu gésterebilir.



* Kanatl rasyonlarina: %40'a kadar
* Sit ineklerine: 2- 2.5kg

* Besi sigirlarina: 2-3 kg

* Koyunlara: 300-500 g

* Atlara: 1.5kg



PAMUK TOHUMU KUSPEST

Cottonseed cake

* Protein igerigi kabuk miktarina ve elde edilig
metoduna goére

« HP:%25-45

. Arui,no asitler: lizin metiyonin, sistin ve triptofan
fakir

* Proteinin biyolojik degerliligi diisiik
« HS: kabuk miktarina gore: %10-20

« HY: %1-2 expeller yontemle: %4-7

« HK: %5-6

« NDF: %54

- ADF: %38

« Fosfor zengin: %0.7- 1.30

« Kalsiyum disiik: %0.20-0.30

« ME: kanatlilar igin 2000 kcal/kg

. ruminantlar igin 2300 kcal/kg



Antinutrisyonel faktorler

Fenolik bilesikler

Malvalik asit
Sterkulik ait

Gossipol : Serbest (toksik)

Bagli
T Yumurta
Serbest Lizin ile sarisinda Fe+
gossipol yag kompleks Zeytin yesili
gecer olusturur S
Max gossipol
Yumurtaci: 40 ppm + 4ppm FeSO4 Rasyonlara
150-200ppm v .
¢Ozlinebilen
Broyler: 150 ppm +
FeSO4

1-2 ppm FeSO4 400 ppm




Gossipol

* Rumen: Gossipolin zararl etkilerini
onler

« Yiksek gossipol: Sut verimini disirdr
 Kritik diizey:24 ppm serbest gossipol

Siklopropen yag asitleri

Sterkulik asit
Malvalik asit
Yumurta akinda pembe renk

Ham pamuk yaginda: %0.6-1.2
Kispede: %0.01

Kullanim Duzeyi

Kanatli rasyonlarina %5-10

Sut ineklerine ekspeller kispe 1kg
solvent ekstraksiyon: 3-4 kg

Besi sigirlarina 1-2kg

Koyunlara 500 g

Ruminant karma yemlerine %20'ye kadar



Kolza-Kanola kiispesi

“+Diinya ¢apinda Gretimi soya fasulyesi kispesinden sonra
ikinci siradadir

“*Glukosinolatlar veya erusik asit bakimindan disiik olan kolza
tohumunun modern gesitlerine genellikle «0 kolza tohumu»
denir.

“*Hem glukosinolatlar (30 pymol/g az) hem de erusik asit
(%2"'den az) bakimindan diistik olanlara, «00 kolza tohumu»
(Kanola) denir.



Kolza Kuspesi

e %32-40 HP
HP | o Lizin yeterli, metiyonin dusiik

He *Kabuk miktarina gére degisir %11-12

e Ruminantlar icin 2500 Kcal/kg
ME | ¢ Kanathlarigin 1900 Kcal/kg

e Ca ve P yeterli

Mineral , 5o pakimindan zengin

Madde

e Erusik asit
Antinutr. ® Hardal yagi glikozitleri
isyonel | e Sinapin




Antinutrisyonel Faktorler

Toksik etkilidir

Embriyonik
olumlere yol
acar

Hardal yagi
glizkozitlerinin
parcalanma urunleri

olan

kanathilarda yem
tuketiminin ve verimin
azalmasina yol acar.

\/\O =

Sinapin

o
H,C”

Aci bir maddedir. Kispedeki
miktarn tiyosiyanat olarak
ortalama %0,91.

Sinapi, sekumda bakteriler
tarafindan trimetilamine
fermente edilir. Emilerek

Trimetilamin oksite donusur.
Bazi kanathlarda bu bilesigi
parcalayan enzim bulunmaz.
Yumurtada birikerek baligimsi
bir koku olusturur.



Kullanim diizeyi

 Yumurta tavugu rasyonlarina: % 20
* Broyler rasyonlarina: %20
» Sit ve besi karma yemlerine: %20



Aygicegi Kiispesi

* %20-42, Kabuksuz tohumlardan elde edilen kispeler %40-44, kabuklu
tohumlardan elde edilen kiispelerde %15-25 HP bulunur, Lizin, Metiyonin 4

L Biyolojik degerliligi yuksek, sindirilme derecesi %82-95

e e Kabuk miktarina gore degisir %14-28

e isleme teknolojisine bagh olarak degisir —
HY < Solvent ekstraksiyon yonteminde %0.5-2, ekspeller yontemde %4-7

e PFeT
Min. e Diger mineraller orta dizeyde

e Ruminantlaricin 2.300 Kcal/kg
ME e~ Kanathlaricin 1.900 Kcal/kg

anti- ® Klorogenik asit

nut.




Klorogenik asit Kullanim diizeyi

* Kabuksuz kiispe
* Yumurta kabugunda lekelere yol . yymurta tavugu rasyonlarina: %15
aear * Broyler rasyonlarina: 7%5
* St ineklerine: 2-2.5 kg
* Besi sigirlarina: 3 kg
* Koyunlara 250 g
» Sit ve besi karma yemlerine: %30
» Taylara: 1kg
» Is atlarina: 2.5 kg



Keten Tohumu Kuspesi

® %26-40 HP
HP e Lizin, metiyonin yetersiz, triptofan yuksek

e | %8-10 HS (lignin fazla)

e Ruminantlarigin ......Kcal/kg
MeE | * Kanathlaricin 1.600 Kcal/kg

e HK % 7, P zengin, Ca orta duzeyde,
mvin | ® Diger kiispelere gére daha fazla Zn ve Co igerir




Keten Tohumu Kuspesi

Linemarin Musilaj

/~ Keten tohumu kuspesinde ™ 4
siyanur olusturan bir
glikoziddir

. o/
Bitkide bulunan emulsin (linaz) KUSDEdE %3-10

enzimi linemarini pargalayarak dijzeyinde bulunur
glikoz, aseton ve hidrojen
siyanur elde edilir.

~ /" Konstipasyonu énler
Kuspe uretiminde Tek mideli hayvanlar
uygulanan isi enzimi Degerlendiremez
tahrip ederse .
rp ede Ruminantlarda
linemarin bakterileri
| parcalanamaz. | rumen bakterilerince
e, A

parcalanir



Kullanim diizeyi

e Civcivlere verilmez

« Pili¢ ve erigkin kanatli rasyonlarina
75625

« Sit ve besi sigirlarina Giinde 1 kg
 karma yemlerine: %30'a kadar
* Koyunlara giinde 300 g

* Atlara ginde 400 g (tiylere
parlaklik verir)
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