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Taxonomi

Alem: Animalia
Alt Alem: Metazoa
Kok: Arthropoda
Kokalti: Antennata
Simif: Insecta
Takim: Hymenoptera
Aile: Apidae
Soy: Apis
Tiir: Apis mellifera
Apis cerena
Apis dorsata
Apis florena...




Apis mellifera

Diinyanin hemen her yerinde ekonomik
yeri olan tiir 4. mellifera dir.

Bu tiriin ¢ok degisik cografyalara
adapte  olmus  wrklari/alt  tiirler1
bulunmaktadir.

Siyah 1rklar: Anadolu arisi, Alman
ar1s1, Kafkas arisi, Karniola aris1
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Bal Arisinin Morfolojisi

Ana An

« Bal aris1 kolonisi morfolojik ve —°
fizyolojik  yapilart  bakimindan E%;
faklilik gosteren bir ana (kralice) ar —
ille  sayilart  mevsimlere  gore =3 1
degisebilen erkek ar1 ve isci isci An : — |
arilardan olusur. ErkelkcAn — |
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CAPUT

Baslica organeller; bir ¢ift bilesik (petek) goz,
l¢ adet nokta basit goz, bir ¢ift anten ve agiz
organelleri.

Ince ve hareketli bir boyun ile toraksa baglanir.

Anten bir cifttir ve ana ve 1isci arida 12
segmentli, erkek arida ise 13 segmentlidir.

Anten lizerinde alga¢ gorevi goren kallar vardir.

ocellus
antenna
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Honey bee head




Petek gozler basin Oon ust kisminda erkeklerde
birlesir, isci ve ana arida frontal bosluk vardir.

Gozler1 olusturan ocellius sayilar1 ana arida 3 bin,
1sc1 arida 4 bin, erkek arida ise 8 binden fazladir.

Basit gozler i1se basm Ust kisminda bulunur ve
karanlikta gorev yaptig1 diistiniilmektedir.

male female

https://www.eurekalert.org/multimedia/974130




Agiz organelleri yalayic1 emici tiptedir. Erkek arida
daha az gelismis ve kisadir.

Labium ve maxilla bir arada uzanarak proboscis'i (dil)
olusturur. Su, nektar, bal gibi s1vi besinleri almak i¢in
kullanilan proboscis, gecici bir siire i¢in sekillendirilir.

Baz1 ci¢eklerde nektar derinde bulunmaktadir; bu
nedenle ar1 irklarinda dilin uzun olmasi arinin degerini
artirmaktadir.

Sadece is¢i arida bulunan ve ar siitii salgilayan bezler,
mandibular bezler de basin 2 yaninda bulunurlar.

Honey bee head

ocellus
antenna
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TORAKS

° UQ Segmentten Olu$maktad1r External morphology of a worker bee
protoraks, mesotoraks ve metatoraks.

* Fakat 4 segmentli gibi goriniir; ¢linkii
propodeum denilen ilk abdomen
segmentide bu bolgeye kaynasmis
durumdadir.

* Mesotoraksta, yanlarda bir ¢ift stigma
bulunur.




Herbir segmentten bir ¢ift bacak cikar.

Ekstremitelerde, koksa, trohanter, femur, tibia,
tarsus ve bir ¢ift tirnak bulunur.

Isci ararinin 3. cift bacaklarinda tibia
lizerinde polen biriktirmeye yarayan “polen
sepetcigi”’ bulunmaktadir.

Iscilerin birinci ¢ift bacaginda ozellikle agiz
organellerini  ve antenleri temizlemeye
yarayan bir organel (strigil) bulunur.

Segments of a Honey Bee Leg

Trochanter




Meso ve metatorakstan cikan iki cift zar
kanat bulunur.

Kanatlardan 0zellikle ondeki birinci ¢ift
kanat daha gelismis, genis uzun ve
damarlagmasi daha belirgindir.
Metatorakstan cikan kanatlar 1se daha
zayiftir.

Arilar saniyede 190 defa kanat cirparak,
saatte 25 km hizla ucabilirler.

Ana arida kanat abdomenin yarisina
kadar, erkekte tam abdomenin bitimine
kadar uzanir. Is¢i arida ise kanat abdomeni
biraz gecer.




ABDOMEN

 Bal arist larva doneminde, 10 abdomen
segmentine sahip iken, pupa evresinde
birinci segmentin gogiisle birlesmesi
sonucunda 9 segmentli olarak goriiniir.

« Fakat ana arn ve isci arida serbest olarak
6 segment, erkek arida ise 7 segment
goriliir.

 Abdomen ana arida uzun sivri; isci arida
oval; erkek arida ise kisa, kalin ve
kiittiir.

honeybee
(Apis mellifera)

worker




* Ana ve is¢i arinin son abdomen segmentinde zehir
bezi ve buna bagl bir kilif icerinde yer alan bir ignesi
vardir. Erkek arida igne yoktur.

* Ana armin son abdomen segmentinde ovipozitor
(yumurta yumurtlamak i¢in kullanilan tiip benzeri bir
organ) vardir. Ayrica ana arida spermateka mevcuttur.

o Isci arlarin dort cift olacak sekilde, 4. 5. 6. 7.
segmentlerinin  ventral yiizlerinde mum bezleri
bulunur.

* Abdomenin herbir halkasinda yanlarda bir ¢ift stigma
bulunur.

e Nasonov koku bezi: Isci armm 7. abdomen
segmentinin oniinde bulunur. Koku ile haberlesmeyi
saglar.

tukruk bezieri
hipofarengeal Zehir bezl

\\'\DBSO/MV bezi

Intestinal tract

Spermatheca

Abdomen
Venom sac

Protractor muscle

Retractor muscle

Lateral oviduet
ateral ovidue Bulb

https://carrsconsulting.com/honeybee/normal/anatomybee.htm Wu et al. 2014 Sungor



https://bee-health.extension.org/honey-bee-biology/

Is¢i artlarin bal mumu bezlerinden iiretilen bal mumu pullari




beyin tikurik bezi kanat k slan / hava
ikerlici

inse bagirsak

goden zehir

kesesi

duyargms.

bilegik goz (petekgoz)

timan firgas:
gigektozu firgasi

Sindirim Sistemi: Agiz organeller1 farenks ve osefagus ile baslar.
Osefagus karinin On tarafinda genisleyip bir kese haline doniisiir ve
buna bal midesi denir. Daha sonra mide-barsak-rektum-aniis gelir.



Ureme sistemi: Ovipardir. Ana arida iyi gelismis disi cinsiyet organelleri vardir.
Ana ar bir kez c¢iftlesir ve bu sirada spermateka’ya depoladig1 spermleri daha
sonraki yumurtalar1 dollemek ic¢in kullanir.

Erkek arida da iireme organelleri 1y1 gelismistir.
Isci arida genital sistem atrofiye olmustur. Ancak bazi durumlarda iscilerin

dollenmemis yumurta biraktigi da goriilmektedir.

Sinir sistemi: MSS gorevi yapan ana ganglion kaput i¢inde osefagus lizerinde yer
alir.

Solunum sistemi: Trakeal solunum vardir. Mesotoraksta, yanlarda bir cift,
abdominal halkalarinda yanlarda her halkada birer ¢ift olmak tizere stigmalar
mevcuttur. Toplamda 10 ¢ift stigma bulunmaktadir.

Dolasim sistemi: Acik dolasim vardir.




Duyu organlari: lyi gelismis gorme, isitme,
koku, tat, dokunma organellerine sahiptir.

[sitme oOzellikle antenin uzun olan ikinci
segmentindeki killar araciligiyla saglanir.

Arilar arasinda iletisim dansi (ar1 dansi) da
denilen bir etkinlik vardir. Ozellikle tespit edilen
gidalarin yerleri, glines, kovan deligi vs. dikkate
alinarak yapilan danslar sayesinde yon, uzaklik
gibi degerler bakimindan ifade edilir.

Karl von Frisch bu bulusu ile 1973 Nobel
Fizyoloji veya Tip Odiilii'ne layik goriilmiistiir.




Prof. Karl von Frisch (Nobel Prize 1973)




m Dinlediginiz icin tesekkiirler...




