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Arilarda Biyoloji

* Ovipardirlar
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Yumurta

1.5 mm, beyaz ve incedir.

Yumurtalar sperma kesesinin yanindan gecerken ananin
kararina bagli olarak, dollenir veya dollenmezler.

Doéllenen yumurta 2n=32 kromozomlu, doéllenmemis
yumurta n=16 kromozomludur.

Ana an c¢iftlestikten 3-4 giin sonra yumurta birakmaya
baslar ve giinde ortalama 1500 yumurta birakir.

Gozler is¢i arilar tarafindan 6nceden temizlenir ve ana ari
her goze birer yumurta yumurtlar ve dik bir sekilde
yapistirir.

Bu gozler biiytk (ana ve erkek) ve kiicuk (is¢i) gozler
olmak tizere 2 grupta toplanir.

Erkek ar1 petek gozleri 6-6.5 mm, isci ar1 petek gozleri 5-
5.5 mm dir.




Erkek ar1 gozleri daha ¢ok cercevenin kenara
yakin kisimlaridir. Bu bdolgeler kovanin ig
kisimlarina gore daha soguktur.

Ana ar1 gozlerine yliksilkk veya meme denir.
Cergcevenin  genelde kenarlarinda  yerlesim
gosterir.

Verimli bir ana yilda yaklasik 250.000-300.000
yumurta birakabilir.

Yumurtada embriyo gelismesi 3  giinde
tamamlanir.

Yumurta kabugu yirtilir ve larva goze yerlesir.




Larva

Yumurtadan ¢ikar ve agik petek gozde birer giin ara ile 4
kez gomlek degistirerek gelisir.

Larva pre-pupa donemine girer ve 2-4 giinliik siire icinde
deri degistirerek pupa donemine geger. Toplamda larva 5
kez gomlek degistirir. Bu doneme dinlenme evresi de denir.

Gomlek degistirmeden sorumlu hormonlar
Juvenil hormon (genglik hormonu) ve Ekdizon (deri
degistirme hormonu)

Larva doneminde ana ari larvalart is¢i arilar tarafindan
devamli olarak ar1 siitiiyle beslenir.

Isci ve erkek ar1 larvalar, ilk ii¢ giin ar1 siitiiyle daha sonra
polen ve bal karisimi bir sivi madde ile beslenir.

Larva evresinin tamamlandig 6. giin, petek goziintin {istii
bakict is¢i arilar tarafindan havanin gecebilecek sekilde
ince bir mum tabakasi ile kapatilir. Larva Pre-pupa
asamasina geger.

Bu yapiya operkulum denir.




Pupa

Pupa beyaz renktedir.
Sekil olarak eriskin ariya benzer.
Renk goézlerden baslayarak koyulasir.

Ana arida pupa dénemi 4-4.5 giinde; is¢i ve
erkek arida ise 8 giinde tamamlanir.




Ergin
Pupa, altinct gomlek degisiminden birkag saat
sonra petek goziin tizerindeki kapagi agarak ergin

ar1 halinde disari ¢ikar.

Is¢i arilar gézden ¢iktiktan sonra genellikle ergin
olduklart kabul edilse de, gelisimlerini 6 giin
iginde tamamlarlar.
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Gelisme evreleri AI.l.a ar1 I§<ii ar1 Er.1.<ek ar1
(glin) (glin) (gtin)

YUMURTA (Agilma siiresi) 3 3 3

LARVA

Goz kapatilmadan 6nce 5-5.5 5 6

Goziin kapatilmasi 1 2 3

Dinlenme (prepupa) 2 3 4

Pupa (Kristalize doniisme) 1 1 1

Dinlenme-ergin ¢ikisi 3-3.5 7 7

Toplam stire (Yumurtadan ergin 15-16 11 24

¢ikisina kadar gecen siire)




Koloni Bireyleri

Is boliimii vardir.

Kolonide;
* Anaar (1 tane),
« Isci ar1 (on binlerce) ve

* FErkek ar1 (birkag yiiz ) vardir.

isci Ari
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Ana Ari

Déllenmis yumurtadan ¢ikar.
Diploid (2n), 32 kromozom
Gelisme stiresi ortalama 15-16 giindiir

18-20 mm

Kanatlar1 viicudu 6rtmez.
Beslenme, temizlik ve diger bakim islerini is¢i arilara yaptirir.
Yasami boyunca protein degeri yiiksek ari siitii ile beslenir.

Ozellikle Ilkbahar ve yaz aylarinda siirekli olarak yumurta
birakir.

Ortalama giinde 1500 yumurta birakir.
Omiirleri 3-6 yal arasindadir.

Ana ar1 omriiniin sonuna kadar yumurtlayabilir, fakat en ge¢ 2
yilda bir degistirilmelidir.




Ana Ari

Ana armin varligi, ana arinin mandibular bezleri tarafindan
salgilanan ve “ana cevheri” denilen bir madde vasitasiyla
algilanir.

Ana cevherinde bulunan 9-oxo-trans-2 decenoic asit (9-
ODA) maddesinin kolonideki etkisi;

1. Isci arinin ovaryumlarinin gelismesini 6nler.

Kolonide yeni ana gozlerinin yapimini engeller

2

3. Kovaniginde ¢iftlesmeyi onler.

4.  Erkek arilarin ana arty1 tanimasini saglar.
5

Acik havada, belli yiikseklikte, erkek arilar i¢in cinsel
olarak cezbedicidir.

6. Diger feromonlarla birlikte, ogul veren arilarin bir
araya gelerek salkim olusturmasini ve koloni birligini
saglar.

7. lIsci arilarin faaliyetlerini tesvik eder.
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Ana Ari

Ana armin kaybolmasi, c¢ikarilmasi veya o6lmesi durumunda
diizen bozulur.

Bu durumda isciler bir 2n larvay1 goze naklederler ve siirekli ar1
siitii ile besleyerek yeni ana olusumuna giderler.

Ana ar1 gozden ¢iktiktan 6 giin sonra, erkek arilar ise 14.-16.
giinde eseysel olgunluga ulasir.

Ana armin ¢iftlesmesi uygun hava kosullarinda (20 C, giinesli ve
riizgarsiz) gerceklesir.

Ana ar1 20 giinliik oluncaya kadar ciftlesmelidir. Ortalama 6-8
erkekle ciftlesir.

Yeterince erkekle ciftlesemezse 1-2 giin i¢cinde yeniden ¢iftlesme
ucusuna ¢ikar.

Ana armin sperma kesesi yaklasik 7 milyon sperm alir.
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Ana Ari

Suni tohumlama da yapilabilmektedir.



Erkek Ari

Doéllenmemis yumurtalardan partenogenez ile meydana gelir
Haploit (n), 16 kromozom.
Gelisme siiresi ortalama 24 giindiir.

Mum bezleri ve igneleri yoktur.

Gorevleri kralige ar1 ile ¢iftlesmek.
Ana ar1 tarafindan salgilanan feromonlar ile cezbedilir.

Omiirleri degiskendir. Ortalama 13-14 giin, 21-24 giin ve 54 giin
olarak tespit edilmistir.

Sadece bir kez ¢iftlesir ve oliir.
Isci arilar kolonideki erkek sayisini ayarlayabilirler.

Biiytik kolonilerde ortalama 1500 erkek bulunur.




Isci Ar

Déllenmis yumurtadan ¢ikar.

Diploid (2n) disilerdir.

Kanatlar1 abdomeni kapatacak kadar uzundur.
Ciftlesme yetenekleri yoktur.

[s bolimii vardir.

Kolonideki sayilart mevsime gore 10.000-90.000 arasinda degisir.
Eger koloni zay1f ise kis aylarinda 2000-3000 e kadar inebilir.

Ortalama Omiir uzunluklar1 4-6 haftadir. Fakat bu siire is¢i arinin
erginlestigi doneme gore degisir.

Ornegin, mart aymnda bir is¢i armin 6mrii 35 giin iken; haziran
ayinda 28 giin; eyliil-ekim ayinda erginlesen arilarin ise ilkbahara
kadar yasayabildikleri gdzlenmistir.




Isci Ar1 Faaliyetleri

Kovan ici gorevleri

1-2. giin Birbirlerini beslerler, yavru gozlerini
temizler ve 1sitirlar

3-5. giin Yasli larvalari polen ve bal ile beslerler.

6-11. giin An siitii salgilarlar ve geng larvalar ar
siitii ile beslerler.

12-17. giin Mum bezleri gelisir. Petek 6rme,
kovan temizligi ve havalandirma faaliyetlerini
gerceklestirirler.  13. giinden itibaren ugma
faaliyetlerini gerceklestirirler.

18-21. giin Kovan 6nii bekg¢iligi yaparlar.

Kovan disi gorevleri

22. giin ve sonrasi Tarlaci a1 (kesfedici ve
toplayici) olarak kovan disinda g¢alismaya
baslarlar. Ciceklerin tozlagsmasini saglarlar,
nektar ve polen toplarlar. Kovana propolis ve
su getirirler.




Isci Ar

Isci arilar yazlar1 sicak zamanlarda
ucus tahtasinda kovani havalandirirlar.







Iscilerin kovan dis1 faaliyetleri hava ile yakindan
iligkilidir.

Arilar i¢in en uygunu ortam 1sinin 18-32 *C
oldugu, riizgarsiz, yagmursuz havalardir.

Uygun kosullarda bir is¢i ar1 giinde 5-10 sefer
kovana gida tastyabilir.

Ortam 1sisinin 10 *C altina indiginde arilar
calismaz.

Iscilerin aktivitesi bolgenin iklim kosullarma
bagli olarak degismekle birlikte ge¢ sonbaharda
biter ve erken ilkbaharda baglar.

Kigsin arilar onceden depo edilmis besinleri
tiiketirler.

Kisin sayilar1 birkag bine iner.




Bir kralice ve is¢i arilar kisi birlikte “kas
salkim1” olarak gecirirler (10 *C alt1).

Bu donemde erkekler kovandan atilir.
Baharla birlikte kovanda hareketlilik artar.
Krali¢e yumurtlamaya baglar geng nesiller ¢ikar.

Artan ar1 popiilasyonunu belirli bir diizeyde
tutmak i¢in ilkbaharda yasl kralige ar1 bir kisim
iscileri de yanma alarak kovandan uzaklasir,
kovani yeni ¢ikan geng anaya birakir.

Bu olaya “ogul verme” denir.

Eger ogul istenmiyorsa ana yliksiikleri
kesilebilir.
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