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iCINDEKILER

» X-151nlan Goruntuleme Teknikleri

» Bilgisayarli Tomografi (BT)

» Manyetik Rezonans Goruntuleme (MRI)
» Nukleer Tip Goruntuleme

» Pozitron Emisyon Tomografisi (PET)

» Ultrasonik Goruntuleme (US)




X-151nlarn Goruntuleme Teknikleri

X-1s1nlarn nedir?

m Kutlesi yok
m Yuk yok
m Enerji

Teshisiniz nedir?




X-1s1nlar Goruntuleme Teknikleri

» X-1s1nlan sunlar1 yapabilir:
» Vucudun icinden gecer
» Sapmis veya sacilmis olur

» Emilirler
» Doku icinden Gecen X-Isinlar

» X-151m enerjisine ve dokunun atom numarasina bagli

» Daha yiiksek enerji x-151n1 - gecmek olasilig1 daha
yuksek

» Daha yuksek atom numarasi - x-151n1 absorbe olma
olasilig1 daha yiiksek
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Bu goériintiide viicudun
neresinden en fazla x-1s1
gecti?



Vucuttan gecen x-1sinlari nasil bir
goruntu olusturur?

Vucuddan gecen X-1sinlan filmi koyu hale getirir
(siyah)

Tamamen bloke olan x-1s1inlar filme erismiyor ve
filmi acik (beyaz) hale getiriyor.

Hava = dusuk atomik # = x-151nlan gecer =
goruntu karanlik

Metal = yuksek atomik # = x-151nlan engellendi =
goruntu hafif (beyaz) 2.

» Hava ve Metal Hangisidir?



Bilgisayarli Tomografi (BT)

Konvansiyonel rontgen, 3 Boyutlu yapilarin 2 Boyutlu
goruntulere indirgemesiyle olumsuz etkiliyor.

BT, daha diisiik boyutsal coziiniirlige sahip olmasina
ragmen, mikemmel bir anatomik goriinti Uretir:
‘KESIT".

BT, asir1 derecede iyi duisiik kontrast coziinirliigi
saglamak icin yuksek radyasyon dozu kullanir (2mm'’lik
nesnenin konvansiyonel ¢oziinirliginiin ~ 10 kati).

Doku tipindeki kiiclik degisikliklerin saptanmasini
saglar.

Dondiirme coklu

izdisliim verir

Detektor
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Magnetik Rezonans Goruntuleme (MRI)

Niikleer Magnetik Magnetik Moment
Moment

Cekirdegin Spini Cubuk mac
(proton)




Magnetik Rezonans Goruntuleme (MRI)

Sifir D1s Magnetik Alanda;

Rastgele proton yonelimi




Magnetik Rezonans Goruntuleme (MRI)

Guclu Magnetik Alanda

Bazilan yukari yonde bazilari asagi ydnde yonelmislerdir. Ancak Cogu yukari
1 million proton ~ 500,002 Yukari — 499,998 Asaq..




Magnetik Rezonans Goruntuleme (MRI)
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Magnetik Rezonans Goruntuleme (MRI)

Larmor Frekansi

‘Salinim’ orani,
gicli manyetik alan kuvvetine baglhdir

F=vB

Y = jiromagnetic oran
(protonlar igin Tesla basina 42.57 MHz)

1 Tesla ~ 10,000 x Dunyanin Magnetik Alani.




Magnetik Rezonans Goruntuleme (MRI)

Uzaysal boyutlarin Frekans kodlamasi

Gradyan yok

O ’ O
3 blobs of protons

Ucii de ayni B'yi goriir ve
ayni oranda salinim

Gradyan var

Bilinen eg

Herbiri farkli B'yi gorlr ve
Uc farkli oranda salin



Magnetik Rezonans Goruntuleme (MRI)

Nukleer Relaksasyon ve Goruntu Kontrasti

Magnetik alan
dogrultusu,
B

Spin-Orgli (T,) Relaksasyon.
Kitle magnetizasyonunun (M)
geri getirilmesi.

B ile yeniden hizalanir

T, ~ 1 sn dokular igin.

Proton yogunluk degisimi< 10%
T, degisimleri ~ 700% olabilir




Nukleer Tip Goruntuleme Teknikleri
Radyoizotop Goruntuleme

Hastaya uygulanan gamma (y) yayan radyoizotop ve bir GAMMA KAMERA,
hastadan ¢ikan radyasyonun mekansal dagilimini tespit eder.

« Technetium-99m (°°™Tc) ile yapilan rutin taramalarin % 90'indan fazlasi;
Dinamik modda bdbrek fonksiyonu - FONKSIYONEL gériintiileme.
9m Tc neredeyse tamamen monoenergetik y —1sinlar1 140keV da T2 = 6
saatte yayar

B- decay v decay B- decay

> 99TC >
67 hours 43 200k years

99M042




Nukleer Tip Goruntuleme Teknikleri

Gamma Kamera

Yikseltecglere, konumsal mantik
devrelerine vb.
I / baglh PMT dizileri.
4 -

___— NalI (TI) sintilasyon Kristali

LT

Y Isini
arasindan
gecger

Kolimator

Hasta Alinan gama 1sinlar Nal kristalinde fotoelektril
iyonizasyona neden olur.

Bu olaydan ikincil elektron SINTILASYO
fotonlar uretir.




Pozitron Emisyon Tomografisi (PET)

v-1$In h
detektoru N
@)
7%
/ Radyoaktif cekirdek

Radyoaktif izotop hastaya enjekte edildiginde
bozunmaya baslar ve 3*-parcaciklari yayar.

Kisa bir mesafe iginde, *-parcacigi bir elek
carpar ve ikisi de bir ¢ift gama isini Uretere
oluyorlar.

v-.1sInlarinin nereden geldigini tespit ee
yeniden olugturarak radyo izotopun
konsantrasyonunu olgebiliriz.




Ultrasonik Goruntuleme

Reflektor (Doku arayuzi)
Yayilan puls

Donusturucu Daha diiglik genlik

Yansiyan puls c ~ 1500 m/s

* Ultrason yansima zamanlari pozisyonu hesaplar.
* Pozisyon, d=ct/2 denklemi kullanilarak hesaplanir

* Toplanan yansiyan pulsun boyutu akustik empedansi ve parlakligi verir.




Guvenlik

Yontem Radyasyon Tipi Yorumlar

Etkileri uzun zamanda belli olur

X-151n1 goruntuleme .
Iom;mg Stokastik hasar.
, Radiation
Radyoizotop Tarama
Ultarsonik Goruntuleme L.
Non-ionising Daha az zararli.

MRI Radiation




Avantajlar veya Dezavantajlan

Fonksiyonel gdrintlileme ve
spektroskopi yetenegi.
3 (veya 4) boyutlu.

Goruntuleme - -
Teknigi Avantaj Dezavantaj
X-ISII’]I Kemik yumusak doku arayizleri. Zayif yumusak doku kontrasti.
Yuksek uzaysal ¢ozinurlik. Dizlemsel - BT haricinde.
Hizli ve ucuz.
Ultrason Iyi yumusak doku kontrasti. Temel olarak anatomik.
Hizli ve ucuz. Sadece 'makul' alansal ¢ozinarliik.
'Duzlemsel'.
Niikleer Tlp Anatomik degil islevsel. Anatomik degil islevsel.
3 boyutlu olabilir. Yetersiz uzaysal ¢dzunUrluk.
PET - cok hassas metabolik alet. PET cok pahal.
Uzun tarama sureleri.
MRI Ustiin yumusak doku kontrasti. Sadece 'makul' alansal ¢ozinarliik.

Uzun tarama zamanlari.




