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ORGANIK KIMYANIN OGRENILEBILMESI ICIiN BILINMESI GEREKLI
KURAL VE KAVRAMLAR

Derslerimize baslamadan dnce, organik kimyay1 anlayabilmek i¢in mutlaka, temel
kimya derslerindeki bilgilerinizi hatirlamali ve kullanmalisiniz. Organik Kimya,
temel kimyada 6grendiginiz kural ve kavramlarin karbon iceren bilesikler lizerinde
uygulanmasidir. Dolayisiyla bu kural ve kavramlart mutlaka kullanmali,
reaksiyonlar1 ezberlememelisiniz. Bir organik reaksiyonun nasil gerceklestigini
anlayabilmek icin asagidaki kural ve kavramlar1 her bir yazilan bilesik iizerinde
uygulamalisiiz. Bunlar:

Lewis yapisi (Oktet, sekizleme kurali)

Formal yiik

Indiiktif etki, (Elektronegatiflik farki), dipol ve polarizasyon kavramlar
Rezonans (Mezomeri), lokal ve delokalize elektron kavramlari

Asitlik-bazlik kavramlari

Elektrofil, elektron ve niikleofil kavramlari, SN ve E reaksiyonlar1

Yiik ve kiitle denkligi, mekanizma oku, tersinir ve tersinmezlik kavramlari
Kimyasal ¢cevre ve simetri 6zelligi

9. Hidrojen eksikligi indekis (H.E.I) veya doymamuslik dercesi (D.D)

10. Bag, izomerlik, kok kavramlar1 ve agik yapi formiillerinin yazilmasi

O NOo Ok WD

Bu kavram ve kurallar, hem Temel Kimya hem de KI/M0213 Organik Kimya |
derslerinde anlatilmisti, tekrar gozden gecirmenizde fayda var.
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YAPI VE ADLANDIRMA
Alkoller, molekdullerinde doymus karbon atomuna bagl hidroksil (-OH) grubu bulunduran

bilesiklerdir. CH
HZCF—SHZ—C;H?’ Hsé_éH_§H3 H C C CH

HC—OH OH OH (\)H

IUPAC: met_anol propan-1-ol propan-2-ol 2-metilpropan-2-ol

Yaygin: metil alkol n-propil alkol izopropil alkol tersiyerbdtil alkol

primer (1°) sekonder (2°) tersiyer (3°)
Fenol (hidroksi benzen) OH
OH 1 Fenollerin kisaltilmis gdsterim

orto- yeri, (0-) 6 2 formdilleri:

N N\, “ IUPAC, 2-6-
Ar-OH (Ar: Aril-)
: Ph-OH (Ph: Fenil-)
5 3 meta- yeri, (m- 4
-~ . h |UpAC¥ 3_5E ) NO,, CgHs-OH (Benzen (-1H): fenil koku

p-nitrofenol (yaygin) ©-OH (@: Fenil-)

para -yeri, (m-) 4-nitrofenol (IUPAC)
IUPAC, 4-
CH3 C]:Hs Alkollerin I[UPAC adlandirmasinda, en uzun alkan zinciri temel alinir. En uzun

Hy C CH CH;-CH—CH, karbon sayisina karsi gelen alkanin adinin sonuna -ol son eki getirilir. Hidroksil

2 3 4 ° grubunun baglh oldugu karbonun numarasi -ol ekinin édnune getirilir.
2,4-d|met|Ipentan-1-o| Alkol adlandirmasinin gdsterimi: Alkan-x-ol; x: -OH grubunun bagh oldugu
karbonun, en uzun zincirdeki numarasi. Alkan zincirine numara verilirken, -OH

grubunun en kiglUk sayilya gelmesine dikkat edilmelidir. OH
oH CeHs ¢H o H,C—C—CH,—C=CH
H C CH CH;- CH CH H3C—CH—CH2—CH:C52H2 H C CZ:H —CH5 C CH 275 32 7%
2 3 1 2 3 4 .
4-fem|pentan-2-g| pent-4-en-2-ol pent -4-in- 2 ol pent-1-en-4-in-2-ol
S
son ek, temel grup 6n ek, yan grup

Adlandirmada, alkan zincirindeki fonksiyonlu gruplarin 6ncelik sirasina dikkat edilmelidir. CUnku, bilesigin
adini oncelikli grup belirler (son eki verir). Buradaki butin &rneklerde, hidroksil grubu, alken ve
alkinlerden oncelikli gruptur ve bilesige son eki (-ol) verir. Diger alken ve alkin gruplari ise yan gruptur ve
-en ve -in 6neklerini alir (Bu yan gruplarin yeri de adlandirmada mutlaka belirtiimelidir).
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primer, sekonder, tersiver alkoller- Ne demektir?
OH l?H CI]'H {I]H CH
]
-l"c‘- c-" c'q
’?""H H3C I!I H Hal:#l H H:.,C"I CH3 g
H CH_-S CHE
Metanol primer alkol sekonder alkol tersiver alkol fenol
# -OH grubunun bagh oldugu karbona (karbinol karbonu olarak da bilinir) bagh olan
alkil (veya hidrojen) gruplanmm sayisma gore:
0 1 2 3 kuaterner karbon
metancl kuaterner alkol
(tek, tammstz) 17 alkol 2% alkol 3 alkol diye bir alkol yok!

-OH igeren biitiin fonksiyonlu gruplar, alkol degildir. Ornegin, karbonil grubuna (-C=0) bagl
-OH grubu igeren bilesikler, karboksilik asit, -OH grubunun ¢ift baga (alken C atomu) bagl
oldugu bilesik sinifi ise ‘Enol” seklinde adlandirilir. Ayn1 C atomuna bagh iki -OH grubu
(geminal diol) veya komsu karbon atomlarma bagli iki -OH grubu iceren bilesikler ise
(vicinal, komsu dioller) glikoller (etilen glikol, propilen glikol.gibi) olarak adlandirilir.

Teknik olarak OH iceren biitiin fonksivonlu giuplar alkol degildir
O OH HO_ OH [
_)L oH }\ A HO OH
gemi_na[ diol - vicinal diol
Karboksilik asit Enol veya hidrat veya hidrat
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sovru: Asadidaki alkolleri siniflandiriniz
O:,CH @/\nH
OH
27 ~<
OH
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Alkollerin IUPAC sistemine gore adlandirimasinda asagidaki basamaklar izlenmektedir:

o Hidroksil grubunu iceren en uzun karbon zinciri secilir. Bu zincirdeki karbon atomu sayisi kadar karbon iceren alkanin
adinin sonuna -ol eki getirilir.

o Karbon atomlarini numaralandirmaya hidroksil grubunun yakin oldugu uctan baslanr.
o Ana zincirin disindaki dallanmalarin yerleri belirtilir.
o Hidroksil grubunun bagh oldugu karon atomunun numarasi ana zincirin éntne yazilir.

o Yapisinda birden fazla hirdoksil grubu varsa -diol, -triol gibi son ekler getirilir.
Q

CH;-OH CH;—CH,-OH
metanol etanol
d 3 -2 1 4 3 2 1
CH;~CH,~CH,~CH.-OH CH;—CH;-CH-CH;
OH

1-biitanol 2-biitanol

P il
CH;-CH-CH-CH; CH;-CH-CH-CH,~CH-CH;
1 2| 3 4 6 5 4 3 |2I

OH

OH
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Baz alkoller ve adlandirma kurallarn asagida verilmistir.

“Kok Adlanm™ -0l Soneki Ad:
CH-s-OH Metil alkol Metanol
CHs-CH--OH Etil alkol Etanol
CH;-CH--CH--OH Propil alkol 1-Propanol
CHs- Izopropil alkol | 2-Propanol
—_— CH-OH
CH-
CH:CH-CH-CH-0OH n-Butil alkol 1-Butanol
CH-CHCH-CH- sec-Butil alkol 2-Butanol
OH
CEE; Izobutil alkl 2-Metil-1-propanol
CH-CH--OH
CH. i
(FH; tert-butil alkol 2-Metil-2-propanol
CHE. - '[; - OH
CH-
CH-.CH-CH-CH-CH-OH | n-Pentil alkol 1-Pentanol
CH;.{I:HCHECI—IECI—I; sec-Pentil alkol | 2-Pentanol
OH
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CHx
—__CH-CH,-CH,-OH
CH;

[zopentil alkol

3-Metil-1-butanol

CHj; tert-amil alkol | 2-Metil-2-butanol
CHs- C- OH

CH2CHj5

CH; Neopentil alkol | 2.2-Dimetil-1-
CH; - C-CH>- OH propanol

CH;
CH>=CH-CH:-OH Allil alkol 1-Propenol

CH.CH=CHCH,-OH

Krotil alkol

2.2-Buten-1-ol

{O)-CH,-OH

Benzil alkol

Fenil metanol

{ »oHu

Sikloheksil
alkol

Siklohekzanol
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ALKOLLERIN FiZIKSEL OZELLIKLERI

Alkollerde, —OH grubundaki H. elektronegatifligi buyuk olan oksijene bagl oldugundan kati ve
sivi halde, molekdlleri arasinda hidrojen baglar olugtururlar.

Molekller arasinda hidrojen baglarindan dolay alkollerin

& & & & & ¢
? ? ? H kaynama noktalari, molekul kitleleri ve C sayilari ayni olan
R / R / R hidrokarbonlar ve izomerleri olan eterlerden daha yiksektir.
hidrojen baglari
s CH, CH,—O—CH, CH,—CH,—OH

K.N.: =42°C K.N.: =24 °C K.N.: 78 °C

Alkollerle ilgili diger fiziksel 6zellikler kisaca su sekilde siralanabilir.

@Alkollerin kaynama noktasi, molekdl agirhg: arttik¢a artar.
K.N.: 65 °C KN.: 78 °C

CH,—OH  CH,—OH
@ Alkollerde —OH grubu sayisi arttikga molekdiller arast | |

o 5 CH, CH — OH
hidrojen ba@: artacagindan kaynama noktalari da artar. | |
CH, CH,—OH
K.N.: 97 °C K.N.: 290 °C

CH,—OH CH,— CH,— OH
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Hidrojen baglari ile birbirine baglanan alkol molekdilleri arasindaki gtcli
etkilesmeler, kaynama noktasini ylkseltir.

a+ O . ot
5= .- H “H_ &
i (]
> q-.,H :
- 1‘:’.,+ E )
5+ ~~ H "R
o~ -.. H

etanol ve propan hemen hemen aynimol kiitlesine sahip olmalanna karsin, kaynama noktalan
asinda yaklasik 100 © kadar bir fark vardir.

H"'ﬁ -l"'H H\. J’H . = . . o
HECHCHDH chfciCHg Nicin ? Hidrojen bagindan dolay!
Etanol propan
M.E 46, K.N 78 °C M.E 44, K.N -42 °C
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Tek -OH grubu ile iki -OH grubu iceren yaklasik aym kiitledeki iKi
bilesigin, kaynama noktalarinin birbirinden ¢ok farkli olmasimin sebebi de
yine hidrojen bag: etkisidir. Ciinkii, iki -OH grubu iceren molekiiller, kendi
aralarunda daha ¢ok ve daha giiclii hidrojen baglar ile daha biiyiik bir

polimer olusturur.

1- propanol (1° alkol) Etilen glikol (vicinal diol, komsu diol)
M.K. : 60,1, K.N.: 97 °C M.K 62, K.N.:197 °C

Alkoller genellikle ayn1 molekiil kiitleli diger hidrokarbonlara kiyasla daha
yiiksek kaynama noktasina sahiptir. Bu, alkol molekiillerinin hidroksil
gruplar1 arasindaki molekiiller arasi1 hidrojen baglarindan kaynaklanir.
Genel olarak, alkollerin kaynama noktasi, alifatik karbon zincirindeki
karbon atomlarmin sayisindaki artisla artar. Ote yandan, alifatik karbon
zincirlerinde dallanma artis1 ile kaynama noktasi azalir, Van der Waals
kuvvetleri yiizey alanimin kiigiilmesiyle azalir. Dolayisiyla birincil
alkollerin kaynama noktas1 daha yiiksektir.
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BAZI ALKOLLERIN FiZiKSEL OZELLIKLERI

Ad: Formiilii EN.°C | Kn.°C | Yog.(20")
Metil alkol CH:0H -93.9 64.9 0.791
Etil alkol CH:CH-OH -117.3 78.5 0.789
n-propil alkol CH:CH:CH-OH -126.5 97.4 0,803
n-butilalkol CH: (CH;;bCH; OH -89.5 117 0.810
n-pentil(Amil)alkol | CH:(CH,);CH.OH | -78.5 138 0.817
n-hekzilalkol CH:(CH;)sCH,O0H -46.7 158 0.814
n-heptilalkol CH:(CH:)sCH,OH -34.1 176 0,822
n-oktilalkol CH:(CH:)¢CH,OH -16.,7 194.5 0.827
n-dekilalkol CH: (CH;);CH;OH 7 229 0,829
Izopropilalkol CH.CHOHCH:; -89.5 $2.4 0,784
Izobiitil alkol (CH;),CHCH;OH -108 107.9 0,802
Benzil alkol CsH:CH,OH -15.3 2054 1.046
Siklohekzanol Siklo-CsH,;OH 25.1 161.1 0,962
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Alkollerin Coziiniirliigii

Alkoliin suda ¢oziiniirliigii, mevcut hidroksil grubu tarafindan yonetilir. Alkol
icindeki hidroksil grubu, molekiiller aras1 hidrojen baginin olusumunda rol oynar.
Boylece, su ile alkol molekiilleri arasinda hidrojen bagi olusumuyla, ¢oziintirliik
gerceklesir. Bununla birlikte, hidroksil grubuna bagli alkil grubu, hidrofobik

yapidadir. Bdylece, alkoliin ¢oziintirliigi alkil grubunun biiyiikliigiindeki artisla
azalir,

suda ¢ozinirlik

@3_CH2_CH2_CH2

hidrofobik bslge

19.02.2026 KiM0214 ORGANIK KIMYA Il (B) DERS NOTLARI - DOC.DR.KAMRAN POLAT 16



Alkollerin Asitlik Ozelligi

Alkoller, ilgili alkoksiti olusturmak i¢in sodyum, potasyum gibi aktif metallerle
reaksiyona girer. Alkollerin bu reaksiyonlar1 asidik yapilarimi gosterir. Alkoliin asidik
dogasi -OH bagmin polaritesinden kaynaklanir. Hidroksil grubuna, elektron salic1 bir
grup eklendiginde alkollerin asitligi azalir, ¢linkii oksijen atomundaki elektron
yogunlugunu arttirir. Dolayisiyla, birincil alkoller genellikle ikincil ve figiinciil
alkollerden daha asidiktir. Oksijen atomu iizerindeki ortaklanmamis elektron
ciftlerinden dolayi alkoller, Bronsted bazi olarak da davranabilir.

Lec- BLWL bl @il sthacste neall7 olbotliem o
ri&&uu b-i\"'\r\i‘éﬁ ! R T i lern doan Tlerr- .gﬂ',{\l—* < Jocriobe
Vel lew v\ w2z P ~eben T T [

xz.:x&ﬂ.‘ = ch"lLLd'l.Llu—cl.-LJ o
= lsrFes S mele |
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Alkollevin asitligi biyiik &lgiide siibstitientleve bagl olavak
degigiv.

Alkol pK.,
Metanol CII3-OI1 15.5
Etanol C>Hs-OH 159
2 —klovoetanol Cl-C>H4+-OH 14.3
2,2,2-trifloroethanol CF3CH,»-OH 12.4
t-biitilalkol (CHs):C-OH 19.0
siklohekzanol CsH11-OH 18.0
fenol CesHs-OH 10.0
Su H-OH 15.7 (14.0,giincel)
Asetile asit CH:;CO-OH 4.8
Hidvroklovik asit H-CI1 22

disiik pK 4 degevi asidin kuvvetli
oldugunu gosteviv.

CHgCHz—O—H + HED

CH3;CH,—O" + Hz0* K,=1.3x10"¢

CF3CH2—O-H + H O Y CFaCHz—O_ “+ H3O+ K, =4.0x 10713

Not: Elektron gekici gruplav igeven alkollevin asitligi avtar.
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R—O—H + Na'"NH, = R—O Na" + NH,
alkol sodaamit alkoksit zayif asit
zayif asit  (kuvvetli baz)

R—O—H <+ Na B— R—O Na' + 12H, ¢
alkol sodyum sodyum
(indirgen madde) alkoks:t

R—DH.____.R—D—rH pKa= 1o to 18
b ®
R-OH, == R-OH + H pka= O to -2

p

- ™,
BAZ VE NUKLEOFIL OLARAK ALKOKSITLER

Bir alkol baz ile reaksiyona sokuldugunda bir alkoksit anyonu olugur. Bu alkoksitler baz ve niikleofil
olarak siibstitiisyon (yer degistivme) ve eliminasyon (ayrilma) veaksiyonlarinda kullaniliv.

H -
)\/\DH N > )\/\De —g——x—a- /\\/\D"’Q

Williamson Eter

Sentezi ([N 2)

OH O => Eliminasyon (ayrilma) reaksiyonlarinda
kallantlir ( £2)
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ONEMLI ALKOLLER
ETIL ALKOL (ETANOL)

efene\ gekerlean -anw\ {usjanu tle elde ediln we $8m H H
ollallit fellean allcold dlic, Meyve Svlacmdak: $Seleeclom H—C—(I)—O
faomen Fasyonuyle Eapap etle <dilmess o ldolkee eslilee | 'I_l
é:»:jo-nmnk todie, Selecler geneililile ‘Poncar ve Srleer

Lomitndon we mesiedan elde edilin Bu nedenle efonsle
\;#?.ﬁﬂ” hu'au’lﬂrﬂu’i' M&of&‘ " Qlﬂ- d({,v]ﬂn, /\OH

FQI"MEA']-d-SzSﬁﬁ 3.&;\?.“1?&[2, g*{jlﬂ- Sekerm ermitimine Mg

| \ \ daas [ bees M Kimyasal formil CaHgO
evaaRde yapitlie, Mogamn Nuerdigs @Arzivler bad Molekil kitlesi  |46,07 g mol™!
Seller {_Cg Hmo{,) etonol ve VopbondMolside dgh;ﬂﬂ;{q—-_ Gorindm renksiz sivi

Kolku garap qibi, keskin -

a4 -
G 120, AR ZCHACH oW =+ 2€02 ¢, Yogunluk 0,78945 gicm?® (20 °C)
(,ai, 45 wam , "4';) Erime noktasi 114,14 £ 0,03
Kaynama nokias 7323009
Y - I
'Ftrmﬁn-h-&--ﬁm 5nnmdu-. Z4onol PLemd "/o n~s den Cozlnanik (51 Kansir
delhia -:.'JJ?J.LLS.-?.‘(_ olan Y4l M"-:jd*ﬂﬁ ga[mez, ; GEAWD dahe. icinde)
yslonl deduimierde meya enzimtas Hniing Loy bedss g3 adaid
Qé y Euhar basinci 5,95 kPa (20 °C de)

\ steccls falgles § X
‘Dn.."l,.\a. ﬁﬁum\r_ 1= IULG\ i II-l.'f:‘!'-‘r“l rr-\ \ 4 f“Q*“Nl{ U:H\"{ .SN‘.H. F?ﬂp::ffﬂ'.wf.hpea’m.m'g
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ETIL ALKOLUN SAFLASTIRILMASI (DAMITMA-DESTILASYON)

Sodutulmus su cikis)

(" seremnormanan ) ‘ /

i« { Sodutulmug su girgl )

Su ve etanol
ihtiva eden sivi

Lo

Etil alkol, bazik ortamda 1yot cozeltisi ile tepkimeye pirerek, once asetaldehite
yiikseltgenir ve daha sonra tr1 1yot asetaldehitin parcalanmasila da 1yodoform meydana gelir.

O CI;
NaOH. I, I NaOH, I, | NaOH]
CH—OH ——*CH—C—H ———» (=0 ——» CHIL+HCOONa
I Iyodoform
H
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METANOL (METIL ALKOL)
Metanol, en basit yag alkoliidiir. Kaynama noktasi, 64,7 °C, erime noktasi - 93.90°C ve
yogunlugu 0.7913 g cm-* diir. Hafif. ugucu. renksiz. yanici, tahris edici bir sividir ve etanole
benzer karakteristik keskin kokulu, berrak. renksiz bir sividir. Polar bir ¢oziicii olan metanol,
bir zamanlar esas olarak odunun bozunmali destilasyonu ile tiretildigi icin odun alkolii olarak
bilinir. Suda ve ¢cogu organik ¢oziiciide ¢ozimiir. Oldukca zehirlidir, yutuldugunda gozlen kor
edebilir ve hatta dliime sebep olabilir.

Giintimiizde metanol endiistriyel olarak karbon monoksitin hidrojenlenmesi ile tiretilmektedir.

ZnO - Cr,0, — CuO
CO+2H, -~ CH,OH
2% 107Pa,300°C

1 pascal = 0.00001 bar —— 2x10’ pa= 200 bar

Metan ile hava kansmmumn (9:1 V/V) yiiksek sicaklik ve basing kosullannda Cu kataliz6rii
kullanlarak etkilestirilmesi ile elde edilmektedir.

Cu
200°C,1x10" Pa

2CH, +0,

»2CH,0OH
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Metanol metabolizmada karaciger enzimleri tarafindan formaldehite

yviikseltgenir,
M
karaciger
CH,OH g’ H—C—H
metanol enzimleri formaldehit

metanoliin oksijen ile viikseltgenme reaksiyvonlar:

-— CH(OCH,), + H,O

+ 2CH,OH dinnetolksi
metamn
metanol

CHAOH 4+ 20, HCHDO + ].-;& Oa = CO + HO

formaldehit karbon _
nonoksit

+ CH,OCH
+ CHaOH + 2 Ox>
¥ = HCOOCH: + H.0O
(CH4):0 + HO metil fornmat
cdirvnetil|

etevr
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Poli Alkoller

Polialkol, molekuliinde farkli C atomlarinda birden fazla —OH grubu bulunduran
alkoldiir. Molekiillerinde hidroksil grubu fazla oldugundan suda kolay ¢oztniuler.
Tatlidirlar. Kaynama noktalar1 mono alkollere gore ¢ok yiiksektir. Polialkoller birkag sinifta
incelenebilirler;

# Dioller: Molekiilinde iki hidroksil grubu bulunduran alkollerdir. Ilk iiyesi
glikoldiwr. Ticar1 olarak etilenden elde edilir.

O OH OH
Ag® 7 N, HoH |
CHy=CH; + % Oy (hava) ——» CHh—CHy ——— CH—Clh
250°C Etilen glikol

(Etan-1.2-diol)

Donma noktas1 -115 °C, kaynama noktas: ise 197 °C dir. Otomobil radyatorlerinde
antifiriz olarak, hidrolik fren sivis1 ve plastiklerin sentezinde kullamlir. Propilen glikol ve

diger pek cok glikol ediistride farkli amaclar icin kullanilmalktadar.

OH OH L'[)H (IJH
[ [
CHs—CH; — CH, CHz—CH, — CH>
Propilen glikol Trimetilen glikol
(Propan-1,2-dial) (Propan-1,3-diol)
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> Trioller: En onemli triol, gliserindir. Bitkisel ve hayvansal yaglarda bulunur.
Sabun fabnkalarmda yan iiriin olarak elde edilar.

R— COO—CH: CH> — OH
|
F— CGD—CH + 3MNaOH ——» 33— CDD Na  + CH—OH
I I
R— COO—CH> Sabun CH, —OH
Yas Gliserin
=

Gliserin , surup kivammunda , renksiz tatli bir sividir. 290 °C da kaynar ve -17 °C da
donar. ! 265 gfem3 }rﬂglmluguuda olup metanol, etanol ve suda her oranda ¢&ziiniir. Benzen
ve ete:rde coziinmez. Gliserin alkolerin genel uze]_hk{enm gosterir. Glikolden daha kolay
esterlesir. Dumanlh mtrik asit ve densik siilfinik asit karisinu ile tepkimeye sokulursa Trinitro
Gliserin meydana gelir.

CH>— OH CHy; — O — NQO2
| HaS5S0, 1

CH—OH + 3HO—NO; —p» ¢H—O — NO,;
| |

CH; —OH CH; — O —NO;

Trinitro gliserin { T.IN.G)

+ 3H30

Kisaca, nitro gliserin 45 °C sicaklifnn tizerinde patlar. Cok tehlikelidir. Nitro
gliserin, kieselgur adi verilen ve diatome kalintisi olan ince gtzenekli kuma emdirildiginde
dinanut elde edilir.

Gliserin; plastik, kozinetik, merhem, antifiriz, matbaa miirekkebi, sulu boya, dinamuit
wvarmnm o amaclarla kallamhr
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Dogada Bulunan Alkoller

Alkoller dogada, bol miktarda bulunur. Biitiin karbonhidratlar (Sekerler olarak da
bilinen) alkol fonksiyonlu grubunu igerir. Dogal olarak olusan alkollerden birkagc1
asagida gosterilmistir. Terpenler olarak bilinen bir sinifa ait olan, hem sitronellol hem
de geranyol bitkilerde ve agaclarda bulunur. Bunlar parfiim ve baharatlarda karisim
olarak kullanilir. Sitronellol, sivrisinekleri kovmaya yardimci olmak i¢in mumlarda
kullanilir. Bir karbonhidrat olan mezo-inositol, gida kaynaklarinda bulunan bir bilesiktir
ve metabolizmada 6nemlidir. Siyah ¢ayda bulunan flavin, hem alifatik hem de aromatik
hidroksil ve eter gruplarini igerir.

R R R T

Geraniol
gevranyol

Critronelloel
sitronellol

OH

OH
ey e
. — OH
HO O Q HO = OH
e 3
HO % MMeso-mnositol
el
™~ OH

mezo-inositol
hiicre biiyditdicd

OH (meyvelerde, sebzelerde

theaflavin ve etlerde bulumu

{(styah cagda)
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1. ALKENLERE ASITLI ORTAMDA SU KATILMASIY LA
(ALKEN HIDRASYONU)

organik kimya devslerinde verilmisti.
(Bkz. KIMO2135 Org. Kim. | ders notlart, Béltim 5: Alkenler ve Alkinler)

Reaksiyonun yiiwiisii asagidaki géstevilimistiv :

Alkenleve asit katalizli su katilmas: reaksiyonu ile ilgili bilgiler daha énceki

\\ ol ) S F j
= —_— _ s
\ \ i c'-a-d;-
—_ — ¢ - = + WA
B 1?_“H~ LE#"H\.ML Mqunun{kqu '|.;"_',_.||I.-Ln|mllE
Taler)
joHd st atlel.
CH, = CHa __f__, ‘:H_z*%ﬂz 2331 =
B ou

H - - £'|.- Eﬂl’.l'i'ﬂlél
Clg iy =0y M0 __’:5’-“—“—-# mg;::n- U“!J. ( o 0t

aH
Cihy iL o Cl“:r
Ne=ch, T h E"—i—aub c—0cH
P .
et 'L‘_Jlb
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1.basamakta, alken molekiilii hidroksonyum iyonundan bir hidrojen
koparir (baz gibi davranir=baz=), hidroksonyum iyonu kuvvetli asit ve bir
karbokatyon ara iiriinii olusur, 2.basamakta su, bu katyona (Lewis asidi)
niikleofil olarak katilir, olusan kararsiz alkoksonyum katyonunu suya bir
proton vererek kararli alkol molekiilii olusur.

HaL3 B o
M H+ —) w niikleofil

Lewis bazi

LN ,H

H
+ /Y /LeW|s bazi
T ... SN
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Alkene su katilmas: (hidvrasgon)

- i~ S ——
>c=cCcI + H,O —/—> ~C ?1:1
Pl D

 x
CH. CH=CH,+ H,O —/> CH_ —CH-CH,
1
Ol

Katilmanmnun Mavkovnikov kuvralina géve gavadaganda

unutmaginiz (Bkz- KiMo213> ovg-kiva. (C), devrs notlav:,

Bolam s: Alkenlevr ve Alkinlevr)

Mekanizrmnma

H
g r - .
~c—cz= + nL6—H =— —¢c—CZ +HO

[k basamakta alken, hidvoksongum igonundan biv

proton alavrak kavrbokatyon olustuvuvr (asit-ba=
reaks.)

2. basamakta, sugyun kavrbokatyona nikleofilik
katilmwas: ile alkoksongum igonu olusur.

i T . e 5 ! 1'1+

—EmCS ' HgG e —o——O—H

>. basamakta, suyun baz olavrak alkoksongowmn
igonundan biv protomn almasiyla alkol olusu-

T ). +
—C — —O—H + H O — —C— — + . O
[ ~ 24 q: &

H H /—\ H Z-C'-)l'l
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Ornekler

19.02.2026

OH

H o CHy—CH—CHy + CHy— CHs— CHy— OH

GH&,-—'GH=CH2 i HED

propen 2-propanol 1-propano|
(ana driin (yan-iiviin daha az)
daha ¢ok)
OFL 1
. EBI=mry J I
CH ,CI'I=—CIl, + HO —————= CH ,CI' Il —CIl,
propen 2-propanol
CEI CEg
[ . ER.S00, I
CH;C=—CIls + [FIaO)] —

—= 21 !;;{I': _([_:I e
Z-metilpropen EFICH II
2-metil-2-propanocl

Asamdaki reaksivonun mekanizmasim (reaksivon viiriyisini) yazmaya
cahstz.

Cll, CIL, CII,
H.800,
Cl,=CI—C—CIL, + 1,0 — 2 .  CH,—CH—0—0H
Cll, CIIy
3.3-ditnetilbiit-1-en 2 3-dimetilbiitan-2-ol

KiM0214 ORGANIK KIMYA 11 (B) DERS NOTLARI - DOG.DR.KAMRAN POLAT

34



2. Karbonil Bilesiklerinin indirgenmesi ile Alkol Elde Edilmesi

2.1. Aldehit ve Ketonlarin indirgenmesi ile

Aldehitler ve ketonlar, soy metallerin varliginda (Pt, Pd veya Raney Ni)
hidrojen ile (katalitik hidrojenleme) veya sodyum borohidriir (NaBH,)
veya Lityum aliiminyum hidriir (L1AIH,) ile karsi gelen alkollere
indirgenir (Aldehitler birincil alkollere, ketonlar ise ikincil alkollere

indirgenir).

CHs
RC_D
e

CHs

19.02.2026

0
7
CHg—C;
™,

H

+ 2[H|

+ ZH|

—

OH
— CHg—fll—H { CH3CHa0H )
|
OH
ChHs—C— (CHaCHCH; )
CH; OH

KiM0214 ORGANIK KiMYA 11 (B) DERS NOTLARI -
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sodyum tetrahidro
borat

sodyum borhidrar

H
I

L+ |H—AI—H
|
H
[ityum tetrahidro
altiminat
lityum Alamingum
hidrtir
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Lityum alimmyumhidriir, sodyvum bothidriirden daha reaktiftir Su ve alkol ile siddetls
reaksivon verir. Bu fiir reaksivonlar genellikle kurutulmus eter (etoksietan=dietil eter) ile
dikkatli bir sekilde ve oda sicakhgmda ki basamakta gergeklestinilir: Birinci basamakta,
alimmyum 1yonunu igeren kompleks bir tuz olugur

i 5 R
A i o Y
4 B-C + LT AlHg - [H--c-gjm- L+
: |
v HO4

(R=alkil, R'=alkil)=keton
(R=alkil, R'=hidrojen)=aldehit

fkinci basamakta, kompleks iyon sulu siilfiirik asit veya hidroklorik asit ile muamele edilerek
alkoliin ayrilmas: saglanir

FOR R
S |
[F' -?—D-]ﬂl' + dH*ag) ————m 4 R-C-OH 4+ Ay
| I
Y H Ay H

H™ =H:50sveva HCI




Sodvum tetrahidroborat,| lityum tefrahidroaliimiattan daha ilimh ve giivenli bir reaktiftir.

Alkollii ve hatta bazik olmak koguluyla sulu ortamda bile kullanilabilir.

Birinci basamakta, aldehit veya keton ile kompleks bir sodyum tuzu olugur.

0 R

";‘ i | = -+

4R-C,  + NaBHy —* H'aﬁ;ﬂna Na
R HJ,

Reaksiyonun ikinci basamaginda, su ilave edilir ve kanigim kaynatilrak alkolin kompleksten
ayrilmast saglanr.

- |
R-C-0JF N + SO —> 4R'C-0-H + NaH,BO;
: ) H




Ormekler:

o

AL

R -

Specific example

o

—~ L

Olusan Kopan
Baglar Baglar
1. LIAIH, e OoH
2. Protonlanma RHJ “H 353 O=O (=)
(Asit, H veya H,0") o-H
Olusan Kopan

Baglar Baglar

1. LIAIH, HO
2. H,O@ 1@ H -+ C-O(x)
+ LiCl OoO—H

Basamak 1: Kaalma o Basamak 2: Protonlanma
ci ® ,/7 (Asit, H veya H,0")
g u,o—u
C o
/\H"\ /\R( - /\')< /\.)(
H-AlIH, + AlH, - LICS
a@ :OH Olusan Kopan
o H C—-H CcC-0O
1) NaBH, : ¢ :”3 —_— O-H 8—H
2) Asit (veyva Su) + iNa tuzu (iNac )
NP Na ar—ue
TO- 1) NaBH,

+ BH; + Na tuzu (NaX)

2) Asit (veva Su)

19.02.2026
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ORNEKLER (DEVAM)

0 H
/ Hi0* OH
4 + LAH, — = 4 + Li*ve AP* tyolan
siklobiitanon siklotitanol
(%090 verim)
|
4CPIJG@C]'[=G + 4 CH;OH + NaBH, w 4CH304©7(|:—DI-I 4+ Na* ~B(OCH,),
3
p-metoksibenzaldehit H
p-metoksibenzil alkol
(%096 verim)
O
I 1. LIAIH,
CHy — CH, — CH— CH, G —H ————" CH; — CHy— CH;— CH,—OH
biitanal 2. H:0O 1-biitanol
O OH
I N |
aBH
CH; — CH,— C— CHy —— D‘ > CH; — CH, — CH— CH;
2
2-biitanon Z-hiitanol
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2.2. Karboksilik asit ve ttirevierinin indirgenmesi ile alkol sentezi

1) LiAlH
OH

2) H,0

Reaksiyon Yurlyigi:

i. Proton gtkarma (deprotonasyon)

Li® H
S o
o H—Al—H Il o oo
_— o + H 3
tl'.! —~-H J "I' ""Hchﬁ:‘ﬂﬁz Li® pe
-~ K:“pjf“ H:™ (Baz!)

i, Hidriir iyonunun niikleofilik atadr:

o - H
i 5 A
— KoL u® °N =
- - - _ -E
H <]L =2 N
Al H:  (Nikleofil: NG:™
iii. Ayrilan grubun vzaklastinlmasi:
T
Al “or-
- S
S
—Cc—Oo u® H
I
H




iv. Hidrtir iyonunun niikleofilik katiimasi:

'b':) 5 u®
/ﬂ\ —_— /c,:\ + AlH;
H R™ | TH
H
i
u@> H—ZAl—H
U
v. Alkoksit iyonunun protonlanmasi:
@ @.. LR J
R TR W S
\ X :O—H
e H — c|: + LiOH
H

19.02.2026
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e

O
cI:I 1. LiAlH,, &ter
Hal::_""f HH"-DH 2 H+, HEG
Karboksilik
asit
O
L':' 1. LialH, éter
T T 4+
HLC OCH,; 2. H* HoO
ester
et 1. LiAIH, éter
HoC — CH- < -
2, H*, HoD
epoksit

OH
HaC—C —H

OH
HaC—C — H

CrH

HoC —CHa

19.02.2026
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ORNEKLER

T
1. LiAlH
CHy— CH—C—OH — H' = ! CHs— CHs— CHo—OH
propancoilk asit ) = propan—1—ol
(prapiyaonik asit) (n—-propilallkal)
- .
o~ ™,
. —OH CHa—OH
T 1. LiAlH, =
O 2. Ha O™
benzoik asit benzil alkol
e -
CHy— C— O — GHy— GHs — CHg "':i:" — CHy—CHy—OH 4+ CHa— CGHo— GHa— OH
1 —propil etanocat 2. HyOo™" etanocl propan—1-ol

. (n—propil asetar)

.

r.r"'_
(|:=c' 1. LiAIH, CH-—COH
L | ether
2. HO~

benzoil kKlordr bBermzil alkal

o -

I 1. LiAtH
CHaCHCHC — NH2 : ‘;ter = CHaCHCH-CHaNHS

bitan amit 2. HayoO " batanamin
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O O NaBH,4 O OH

—’_
Meo)j\/\/u\H MeO H

EtOH N
®) e 1) LiAIH,4 OH
H—
MeOJ\/\)LH 2) H* HO/\/\/j\I_\lH

Ester ve aldehit fonksiyonlu gruplarini igeren birinci ornekteki bilesikte
sadece aldehit grubunun indirgendigine, ikinci o6rnekte ise Lityum
aliminyum hidriir ile her iki grubun da indirgendigine dikkat ediniz: Buradan
su Sonucu ¢ikarabiliriz;

NaBH, : Karbonil bilesiklerinden sadece aldehit ve ketonlar1 indirgeyebilir.

LiAIH, : Biitiin karbonil bilesiklerini indirger.
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indirg.
Rj' ———— iH

R OTH D RO

(LELEY LIAN, NaBH, Raney Ni PA/C  DIBAL-H

Aldehit Hil" ( (

Keton Fti R / /

Ester Rion* ( x
X

K.Asit RiOH /
Asit klorur H’?\CI / (

XXX <<
Etkin degil 4\ 4\
AN N NN

DIBAL-H : Esterleri ve asit kloriirleri aldehite indirger (-78 °C)
(Diizobutil aliiminyum hidriir)

LA
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3. Alkil Halojeniirlerin (Haloalkan-ITPAC) Yer Degistirme
(Siibstitiisyon,Sy;) Reaksiyonlan ile

Allal halojeniirlerin, KOH veya NaOH'1n seyreltik ¢ozeltileriyle reaksivonundan alkol
elde edilir.

R—X + KOH » R—OH + KX
alkxl alkol
halejeniir

H-0.C:Hs-OH
CH;—CH-—CH>-—Cl1+= KOH » CH;—CH—CH:—OH + KC(Cl
n-propil kloriir n-propilalkol
(1-Kloropropan) (propan-1-ol)

Bu tiir teplkaimelere Nukleofilik Siibstitiisyon ( yver degistirine) reaksivonlar1 denir.

Genel anlamda bu tiir reaksiyonlarda molekiilden bir atom veva grup ayrilir ve bunun yernne
baska bir atom veya grup girer. Aynlan grup elektron ¢iftleniyle gider, buna karsin. gelen
grup da elektron giftleriyle gelir. Yukanda ki teplamede KOH’da etkin olan —OH grubudur.

Burada
—C1 elektronlaniyla birlikte aynlmalktadir. -OH 1se elektronlan ile birlikte gelmeltedir. Bovle,
elektron ¢iftiyle giren gruplara niikleofil grup denir. Bu tepkimeler;

Ni + R—X —» R—Nii = : X seklinde gdstenlir.

R—X + H.O —» R—OH + HX
R—X + NaOH —» R—OH -+ NaX
CHoCI CHoOH

NaOH
SN2
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4. Grignard Reaksiyonu ile Alkol Sentezi

CHyBr+Me — 222 . CH;MeBr

Grignard Reaktifi (GR)

Grignard, yaphg doktora ¢alismasinda C-C bag olusumunu incelemis ve alkil halojeniirlerin lamu eterli
ortamda magnezyum metali ile etlkilesmesi sonucunda karbon-metal (C-M) bag olusumunu iceren bir
bilesik elde etmistir. Bu bilesikteld metal-karbon bagmun énemli dlgiide fyonik 6zellikte oldugunu esas
olarak iyonik ve kovalent lewis yapilannm bir melezi olarak dustinmenin daha dogru oldugunu sGylemistir.

CH;—Mg—Br -a—m [CH;  |[Mg®][Br]

CH; grubu karbanyvon olarak adlandmilir. Bu grubun hem niikleofil hem de baz 6zellifs varder.

i
H—ff . — Nii: — B:
H |
cH, CH,
CHy: 7 ™ =0 — CH;—C—0"
CH; o,
CH, CH,

CH:—C—0 +H;0 == CH3—C—OH +0H ~

CH; CH;
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GRIGNARD REAKSIYONUNUN
YURUYUSU (MEKANIZMA)

"\- - /
R —M;g—Br

Et /9.\Et

Cordcu olarak susuz eter
kullanifir. Eter, Grignard
Reaftifini kompieks bir yap!
fcinde tutarak kararft kilar.

Hf;}r:d;sn’ C-Mg bag iyonik olarak kabul adﬂebﬂ::
— | Lﬁﬁx _é@ F:19)(
X=ClLBrveyal
®) &
Elektrofilik ~ M+

_(J_:E)__'_ Niildeofilikc

1. Niikleofilik atak (katilma)

- -

1> to: [MgBr)
,ﬂ—"fﬂ‘:\_‘ﬁ“‘ﬂ-. '¢'|..:
> ;H_ﬂ__ﬂa-’ | H‘“-HH.H_H
R
R——MgX

2. Protonlama (Asit ile etkilestirme, asit-baz reaksiyonu)

. | y,

<) - e
0T T &G L
| ! 2
o o | i WY H |
R
R
0 O—MgBr OH
V4 eter 2. H;0° /
R—MgBr + H—C\ — H—C~wH s H—C\.mH
Grignard reaktii H R R
magnezyum alkoksit primer alkol
MgBr 0 OH
ff/ 1. eter
* H_C —_— C"""H
\  2HO
H H




Grignard reaksivonu ile alkol elde etmek icin kullanilan cilkas maddeleri

0
ll
H™ TH

formaldehit

-

1.R'MgX

2. H,0"

1.2R'MgXx

o

2. H,O"

R~ “OH
TR | |

R'WGH

birincil slkcol

OH

ikoincil alkol

tersiver alcol




ORNEKLER

oOH
H
___,..-""
MgBr C
lil R 9 1] Eter H“‘“H
c., * | -
H H 2) H,0"
formaldehit =
1% allcol
o OH
I L
Co_ 1) CH3-Li, Hekzan TRy CH,
H -
2) HaO™ |
..f"ﬂj
benzaldehit 2% alkol
o) ' L?H
CH,
I c_
[ 1) CH3-L|, Hekzan CH5
""1-..‘___‘ -
CH=
2) H,O"
Asetofenon 39 afkel
{1 -feniletanon’)
o
MgB |CI"-‘
ggar
o c o 1) cter H‘HDH
* — - 2) Hs0"

karbon diolcsit

K arbolksilike asit

fenilmagneryuim bromir
{Grignard Reaktifi)
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S, OKSICIVA KATILMASI-CIVA AYRILMASI REAKSIYONLARIILE
ALKENLERDEN ALKOL SENTEZI

Bu konu icin detavh bilgive ulasmak icin gecen donemki ders notlarma bakimz (bkz. KIM0213
organik kimva I (B) grubu ders notlar, Bélim 5, Alken ve Alkinler).

Alkenler, THF ve su kanismm icerisinde civa(I)asetat ile reaksivona sokuldugunda (hidroksialkil)
civa bilesiklerini verir. Bu bilesik de, NaBH ¢ (sodyum borhidriir) ile alkollere indirgenir

Civa Eliminasvonu-Civa Yiikseltgenmesi Reaksivonu
(Oksimerkiirasvon Reaks.)

OAc

IUAI: .
_ H;0 :
1.Basamak: rﬂjﬂ) . —_— )giﬂa) —F%/HE—DM

OH;

B\ HF

Merkdirinyum fyonu N

He'nin indirgen

_ NaBH,4 eliminasyomu

2. Basamak: Hg —0Ac R Ho'—H —
Hg(0)
HO HO . L HO
Ctva hidrir Markovnikov firiinii
(alkol)
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1 . boseniae - oleaiotve lewtalnas \
(7

- o+ TH 1| i
“:g’.:f:;:'uar Mol + W Lcr‘é,m;]l__ﬁp —c-¢ . + L ol
1
HP  Hg-adoy
& EQE{-H‘} ‘:r_*"&'; IEIE{LIAT.* e — :
‘j L2l = ﬂ i EC..EI‘EI

7. 'ha-&.uummrh. LEeSve a;j-rﬂmu—}..k
= (| _
R e
P }
W 1tg-pdety HE H

=
& mc.\L'l. o8 s

F"E‘r':ﬂ'l:'\'dﬂl ) Mo BHy, )
cy (CH) CH =y —— CHyp (M), CH rl.n.z S

HE'
THF 40 oH Rypd fe X
(1% 5) | (15)

SRS a:.H}LEMﬂLC_Hr:I.H-L + Hq + Aco

oH H
1u-pen-|4nﬂ1'
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Eﬂ-a f_'!"u-" ot [l 8 ﬂH

Hg{ﬂk}t Hache 1y 3H |
g Fa iy —_
TRF-Tel T + Hg + 0AC
L-M:H']lsf'tt‘“r-
P an e, L -adaTkde
P enfrsnsl

@ i 2

.b' —
A Bagsmael Hﬁ'?.ﬂﬁtji — H"f} B e =t O MO

A ..cd-aﬂ.
o . Busarak H!F’ c:.-—--.‘LH- =CW., F Hg0AC -——}FL}E I

e.n__f} ":”3 H:,mla
5t
3]
o
'?_‘5. IT:I'FE,-'.I-mﬁL H-EC - 11 ~—-['.H-':.H1_ 'l""- N “El:--ﬂr.--- o -TH.L
':Hl"..r i\h 1:"3’ cac Ciy 14 ChAC

”3.{1- +E|_._HB i ":l —~H 1-|-5f.- '[-""'i'

+
. Bedomel HEEL}— c:|+-—cI.H.L =—H-—:‘-=-|.-'|3c_-r.| f_H-?H«z. -?'”3'5'

CHy Hg0Ae HE Hgohc

19.02.2026 KiM0214 ORGANIK KIMYA Il (B) DERS NOTLARI - DOG.DR.KAMRAN POLAT

53



B ..-;."L'liﬁn; bir eilel {.'E-GH} Meren THE de Clva (Y Leifloroebe -
Lorleda teolsiyan Edllfulﬁtfv'ﬂdﬂ.j bie (allebeiallg) eive
ioqleug:.mﬂdanm gelir, Lu 0,00 NaliyJoH™ e ctlilestinl-

d'lrgm&ﬂ v eder n[uhur .

. 20 - 2.0
Ne=¢” Hy (Chte), (=R L [ u_..._—ﬁ-—pawl”EH L
d N geaneh e Cves Wshilmedy f Cha 'fj“lmm .
Hjc'iﬂr,]'j
(It leslesia il eiva )
= L *rrF‘I}famﬂMh-F — —
Pisblem 3.0, ygun bir oleaden baylavysrale | ay %ﬂm o lecllefih
elesicive Katabwmal ~chus syeilmedt Fﬂttiﬁhiﬂmlﬂ
1—':'.&-'« 'l;.p.&,p_umﬂdm‘lﬁl &ﬂn"ﬁ-aﬁﬁﬁh Damd L T.,pmuL

oy ber- pokilel e BY 125prapil etk e} 7. mekil-2-bifenc|

Al
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6. Alkenlerden Hidroborasvon-viikseltgenme Yidntemi ile
Alkol Elde Edilmesi
(Biz. EIAMO2T3 Org Kim I, Bdliim 5. difkcenler ve Alkinler)

Hidroborasyon-yilkseltgenme reaksiyonu, bir alkeni alkole
doniistiiren iki basamakli bir reaksiyonudur. Katilma
anti-Markovnikov kuralma gdre olur. Reaksiyon

ik kez 1950 1erin sonunda Herbert C. Brown tarafindan
bildirildi ve 1979'da Nobel Kimya Odiilii'nii almasiyla tanind.

- [ §
"‘*-..{____;':...- = H-—E'::_ tdr‘hhﬂ:ﬂ_“?‘t __.f:_.-—‘é:-"
— — 1 L
L E R
Ay Tdrosborasgon Ao rda, ole ol et Lt vil e Lo krdeSe—
(22Wc) Tl mepilubildic Dibvacrow THUE de G2 LA ASFlhade hec Yoo
Baotls s=lelelad

B P ~¥ = 207 i —_— 2 ::ﬂ E,HE AT el TS {bﬂr—n—if)
:\"—‘-.THF ﬂ-'l“-hf:..'lﬂla:-b-_

O aroa AR o TRE T aM, vomoleles olusdonor

Brideo bocetnsa ne e TE Sy

S
- — — T >
L —_— Ll -—_—.='[:— —
__.-L- _%- ~— e A {'__ W | ] X
it H . . -‘:‘FE "
=" T 14 g
[+ D‘E-i"\' T k=l

e Komplelsi SEOI et
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Hidroborasyon yiikseltgenmesi ile alkol eldesi:

H H  H
boran H Yy H
diboran

B

O + BH3 —_— '-O

'\ —_
O BH,
THF boran borane-THF
kompleksi

OH

/-\ﬁ\

1) BH., THF
/\Tﬁ:\ -

2} H:,-_Gz, NaOH

BH,
Y B, — /Yk
alkil boran

Bag kiriimasi ve olusmasi ayni anda olur

H BH;

sin Katilma
H ve BH, a¥il taraftan

katir




19.02.2026

alkial borammm alkene tekrar katilmasivla dialkilboran ve bunun
da tekrar alkene katilmasrvla trialkil boran bilesigi olasur.

/\I)\ + /ﬁé\ E—— /\()\
allkal boran ; ;
RBH., d]:lﬁlljéb;ran

R,BH R.E

KiM0214 ORGANIK KiMYA 11 (B) DERS NOTLARI -
DOC.DR.KAMRAN POLAT




 Ozetlersek: Hidroksil
grubu, alkenin en az
substitie olmus karbon
atomuna katilir (Anti-
Markovnikov kural)

19.02.2026

BR>

/\I/I\

® O
H,O, + NaOH — = Na OOH -+

NaOH OoOH
— /\I)\

H.O

HEOE'

hidrojen pernksit iyvonu bora niikleofilik olarak katilir

HO-— G
/\rtl\ -GH /\I/I\
HO—D 1 2-alkil kaymass BR-

OH

/\I/Ejfz —_— /\[/'\ 3

Su kez hidroksil iyvonu niikleofil olarak katilir ve sonucunda alkoksit
aynbr, alkoksitin protonlanmasiyvla alkol olusur.

OH
5Ra O\ S8R

o~ -

KiM0214 ORGANIK KiMYA 11 (B) DERS NOTLARI -
DOC.DR.KAMRAN POLAT
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ALKOLLERIN REAKSIYONLARI

Alkoller, kolayca sentezlendiginden ve diger
donusturialdiginden, organik sentezde cikis maddesi ve 6nemli ara
urtn olarak kullanilir. Alkollerin en yaygin reaksiyonlari, ytikseltgenme,

bilesiklere kolayca

dehidrasyon, esterlesme ve alkoksit reaksiyonlari olarak siniflandirilabilir.

-
plkil haldjendrier
R-qj*
elerler g e o
R t\ﬁ_._ He 24 /R_'c_}-lﬂ veya “2“
ﬂé:’ Aldehit vena
ou ke tan
ol
Remles. -R:cn{.t qw . o H
Allenler (R'co),® E: C::\Ls-\m
ar »
(ﬂg-ﬁﬂlﬁf) R_E}C.Bﬁf asiy
Estec
he

19.02.2026
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ff-

Alkollerim reaksivon tiirleri
reaksivon firi
R=0H » lrim
0
dehidrasyon esterlesme |
R=(0H ——= alkenler R—0H s R—0—{—]'
esterler
R—0H }wtgﬂm;e ketonlar, aldehitler,
itl '
- asIter R—OH tosilleme  p_ o
R—0H suhsnﬂ R—X tosilat esterleri
alkil halojjeniir (ivi ayrilan grup)
indi 1) alkoksit yapasy .
R—oy  irgemme o ReOH " T R—0—k
allanlar (RX eterler
.
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ALKOLLERIN REAKSIYONLARI ICIN BASITLESTIRILMIS BASAMAKLAR

==
e —
- =

o ]~
e o

>

Asir HySO,
uaﬂ“nll' >

Esterlesme
e o |
sidik cizelti

s g M g

olmaz
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1, Yikseltgenme reaksiyonlart

Alkoller, ¢esitli yiikseltgenler (veya elektrokimyasal yontemler) ile asidik veya bazik
ortamlarda elektron vererek, aldehit, keton veya karboksilik asitlerere ytiikseltgenir.

[O] ,9 +H2O CI)H [O] £
R—CH,OH R—C -~ R-G-OH R—C’
primer alkol H —HQO H OH
aldehit aldehit hidrat karboksilik asit
H 0
| H. Cr,
R—'T—DH FE—C—CH i ;
karboksilik asit E b 1+ O 3+ 6
H —0 o
[ _ @ \@{
1™ alkol H ]+ | Hi. O,
OH . 19 allcol aldent kearbolesil asit
SV N 6
| keton [0] = yikseltgen madde clkromat CI‘EO? Cr
; permanganat MnQ),
22 alleol
OH zayf yikseltgen madde PCC 19 alkol = aldehit
| H,CrO ihmh kosullard
R_'T —F 2 4 real{ﬂ;jﬂ Dfn:z ‘ukﬂl?lngﬂmE = C atomumn e' }'OE[IDI'[IE[IIIH I 1' 0 SE.}’ISIﬂIﬂ
E 2 H saysmmn azabnas
32 alkol

1J.UL.LULO
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ORNEKLER:

KiM0214 ORGANIK KIMYA Il (B) DERS NOTLARI - DOG.DR.KAMRAN POLAT

sulu ortamda kullamlan Susuz ortamda kullamlan -
vikseltgenler Yiikseltgenler (aubidrif) oK 0
poct | PCC I
kromik asit H,CtO, Pridinyum Klorokromat (PCC) R—?—H —— R—C—H
ﬁ CICr0, ! e
) r 3 1°
kromat tuzlan croi + eatd
H CH 0
Piidimum dike DC I PCC I
i bidnyum dikromat (PDC) CH,—C—H —— CH,—C—H
dikromat tuzlan  Cr,0, N ’- }I{
@ Cr,0, fenilasetaldehit
N : 2feniletanol (2°)
. i
o 2
0 _permanganat  JnO, o
4 X
\ 1o |
rec=d N :CrO, + HCI C=Cr-0" ¢
|
— H
i Ipiridin- kromyum trioksit « HCI PCC ( piridinyum I:Iumkrumatjj
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- ™

Piridinyum klorokromat (PCC) viikseltgzenme mekanizmasa

—gr—':l ":"-..C-"D =

== = GI;
riifleafilic ] Ty
foerfiinrer
Drofor
rerrsier i
.E:.' ORIt ester
g =’
K}Q e R
bH =

lH— H-ailasfirnig

e e e Ci) o,

: = Ar ~+ O

- : 4 e -‘-'-C} N‘F’ =
\__,,J%D HO H |—'{E}

e m {.:1...4—1-:.
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Erom ester olusumu .
T 0 R0
R—(E:—D—H 4 H—D—w‘l|'|.3r—{}H — R—(lr—D—(l;l‘r—DH + H,0
H 0O L O
alkol fronic asit Kroniat ester
R’ o) R s
O
| . . N
R— TDT’{Cr—DH o R—C=0, + Cr—OH
T "_} 5 e
H ID d H 'n.(ja' H;J.D+ bl
A Cr(VI) Cr(IV)
~.,
{I}H I
MNa,CryO./H,50,
R—CH—R’ >  R—C—R
seloornder aliool Kefore
H O
OLL N-.’IECI'EDT .
H,50y
Fikfohek-anof Fifcd *‘-'; ;ir jgké :;1’ FIIFE
- A

8H* + Cr0* + 3CHCHOH —> 3CH,CHO + 2Cr* + 7H,0
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Alkollerin Sodyum Hipoklorit ile Yiikseltgenmesi

H+

NaCl0 —= HCIO + Na*

IH./"'
proton aktartm

J ®
SNOH ROC = NNy
- D

Sy2 ver degistirme

“‘“*’“‘%H + ool ]
H Cl ivi ayrilan grup

— VOl +

H?E’:-\' Hidrojen uzaklastirma
H H H
\)QOEE] —= \/ko

E2  ldehit

©
CIO

H,0
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karboksilik aside kadar ileri vitkseltgenme olabilir

H
’ ®
o + HCIO @ —— - + clo
I
H
H DHE o
\Cj\ft? ‘/,\DCI
C—H —
« [ niikleofilik GI
H atak
Hza:ﬁﬁ}lidrr:r]en uzakla;ﬁrma
H OH

\-}ioﬁ =2 \)“o
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Soru: Asagidald doniisileri yapmnz Alkollerin potasyum permanganat ile yiikseltgenmesi: Mekanizma
(A) 1-propanol — 2-bromopropan Nitkleafilik atak
o
(B) Etanol —— 2-propanol Wm WS = 2 N gf
ot (5 L
Ciziim: © H
0, o
(4) CHy= CH, ——— CH, + HBr — (H,— CH — CH, Q 8 Y a8
| | | 2 - D4
CHE_ OH CH= CH; Br |l| bE) Proton transfer ~ bH
[-lej 0 [:llH hidrajen ::Lazﬂa;m "ma
PCC CH:M =Br
(B) CH—DH—"CH C— H CH CH=C
. : H O m + HMnOy
Ko Nakleofilik
atak aldehit
7 I
o
1) KMnO4, “OH o) “:‘
~"0H -
2) H+ OH ..........................
T N o
: ﬁnﬁe o ~Aon |
\}0 molekil ici proton | ;
H aktarmn S S——
{Intramolecular)
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19.02.2026

CH4CH,OH

etanol

CH;CH,CH,0H

propanol

CH,OH

H*/KMnO,

oo CH;COOH
etanoilc asit

H*Y/KMRO, -

H*IK;.Cr:,{j? CHECHICGDH

propanoik asit

S

benzil allcol

COOH
H'/KMnO,
H'/K,Cr,0, i

benzoilc asit

Q_/':'H H,CrO,
—_—

siklopentil metanol

O~ |[— 0O

0
izale edilemez siiclopentanoilc asit

(siklopentankarboksilik asit)
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2. Dehiolrotasgow (Dehidrasgow) Rems’%oman

Alkoller, asitli ortamda bir mol su kaybederek alken olustur. Bir molekiilden su
ayrilmasi reaksiyonlar1 dehidratasyon veya dehidrasyon denir.

H

H H
7
C= + HOH

o~ H
| Der. H2S0,>180 C \
H—C—C—H - . >
}L éH asi asit H” etilen H

Etanol

CH3CHz~ (. __ 4y g CHECH=E§: + CHaCHz—
H H.
ot ana-allcen i san-alioen .
allcol i
o. ) - (bashca) (daha az)

~.

- anga iriin
{:d_aha_ colk)

=

=u avriimas: sonucu ohisan karbolkatvondan,
ltomsu hidrojen(lerlin avrilmas: sonucu en kararh
allcen (Faitsewv kmraln) bashca iiriin olaralc ohasur.
Ddger komsu hidrojenin (ug hidrojen) avrilmas: ile
ug allcen (lararsiz) ohisacafi igin milctar: daha a=
ohur .
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i
H $O—H

H :Eﬂ H :-:lf'—H ﬁﬂ_ " Lewis baz
|1 mso, [ TI5 Y

C—C = (- C 7 cC—C

| | |

alkol protonlantus allkol karbokatyon

Lewis baz (alkoksonyum fyomu)

allcol Lewis bazi gibi davranarak siiffiirik asitten
bir proton alr ve alkoksonyum katyonu

olusturur, daha sonra su, kararsiz allcoksonymm ~ P C—""’ + HO' + HSO.
katyonundan bir proton alarak alkceni olghmr. V a]k_ . 3 *
[efl
ORNEKLER
':HS '::H3 ':HE

OLDH H,80,, 1stfma O/ ) g

1-metilsiklehekzanol ana-allcen ' van-alken

. (haslca) (daha az)
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Ornekler (devam)

HzPO Has0,  3C
34 _H2804
O/ 110 to 160 C O H3E+ e >=CH2
HaC
HEECH /g/‘\ )\/‘ﬂ-\
lSl'l';l-'.-'l_ﬂ
baslica trin Yan—firtin
CHz CHa HaC T
HzPO eviilme
3 i _fl'; Pl E} ,:HE
ISItmﬂ HaC y
CH3 |
- &
P l_H
Xf ol I

65%

2%
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2. AlRollerin karboksilik asitlerle Reaksiyonu (Fischer Esterlesime

Rﬁahsigowmn)
. o o ™y
R-0OH ,-J'L olusan karilan
R” “OH T R” ~op MO bag bag
karoksiik  katalizir ester C-OR C-OH
asit
i v
- \
il . il
I H I
E——|CH| + |HHO—FE' — F—C—0_O—F' + |H—O—H
karholksilik alkol ester
asit
N A
7 drnek:
i

19.02.2026

0
!

H+

C—O—CH,CH, + H,0

@—c—mﬂ + H—O—CH,CH, —
etanol etil benzoat

benzoik asit

KiM0214 ORGANIK KiMYA 11 (B) DERS NOTLARI -
DOC.DR.KAMRAN POLAT
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Esterlesme Reaksivonu Mekanizmasr:

—




e

7 7 A
HD—ﬁ—DH 4+ H il E — HD—ﬁ—D—R + HED
il il
sulfurik asit alkil sulfat ester
- -
M — Ol H—O—R — E]T-I O—F + H.O
— + = —O—Ek +
o7 & *
rutrik asit - .
alkil nitrat ester
1 1
HD—1|:'—DH 4+~ H——1 E —— HO ll:' (0 E + HED
—H i_H
Tostark asit alkil fosfat ester
Jrnekler
tﬁ:u CH, —— OO, -
Ma' " ﬁ O —CH), COH, CH—— N, CH, CH O —P—OCH, CH,
- CH, —— OO, COCH O H
(SD5) (ritroglisering
deterjan etkin maddesi ilag ve patlayici
(zLurfalktan) L
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OH

iCh
H
5. ﬂ\n)l\ﬂl"l
i

OFRNEKILEERE

o
CH;OH QOCH,
T
Ha2S0,
O
H* O
——
| ]
H.S0D
o
st
H ._G{EE:I ':I'-’.':':I-
i
HCI
i__..a-"'~-...::..r-“J"N-.l:_.;_l_ls
{1 eqguiv.)
CHyCH,OH (n]
(2 equiv.) — """-.--"ﬂ\n)!\ﬂ"‘"‘""'--
CClg, & S
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5. Alkollerin Yer degistinme (sitbstititsyon) Reaksiyonlar

HX ile ver degistirme: H-X —C-0H — —C-X H-0H

PCL : PBr, ie ver degistirme

|
PCL, —C-0OH —C-Cl  HPO, H-CI

| EtI or @ |
| |
PBr, —rT”'—DH —C—Br H,PO, H-Br
Et or [ .
o (]
[
y .+ PBr )
R ™OH + P — RT 07 ¢ + Br
- Br LBr |
H
.+.PBr
Br + H”"?i‘:?” * — R” “Br + HOPBr,
'\_H‘_i
iyi bir ayrilan grup
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Halojeniir Iyomi tle Yer Degistirme Reaksivommn Yiitiviisi:

0

0 \_/ H | ® H bt proton akr.
B 4

a5 .
Basamak 1 /)\ Mo+ H=0=H i‘ M + ?_H Aﬂ{ﬂlbazg'hidawamrva

yavas - allzolcsommm katvoru vapidan ayrilirak
Basamak ? /}\D,H R /g : EH - Yo yapidar 3

s bir karbokatyon ve su olusur.
H

Halojentir anyonu, niikleofil olarak pozitif
Basamak 3 /{R/"\ BCI _ﬂh vilklii merkeze katthr ve alkil halojenirii
Cl olusturur,
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Primer Alkoller ile S,2 mekanizmasina gore alkil halojeniirler

1.basamak: protonlama 2 basamak: Sy2 reaksivonu

4

- ‘*mf\&”"'z —_— T

o .
Br

H-Er

150
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ORNEKLER
HCl or SOCL,
E—OH > R —C1
allcol allal Koriir
HEror 133'131':3
KE—_OH » R —Brxr
alkol allcil bromiir
HI or FrI.,
E—OH » R I
alkol alldl ivodiir
HC1
(CH ), C— OH > (CH), C—C1
t-biitil alltol t-biitil kloriir
OH Br
FEr.
silflohelczanol bromosiklohelczan
(siklohekzil alkkol} {siklohelzil bromiir)
=7 38
CH_ CH,CH,CH_,— OH > CH,CH,CH,CH,—1
1-biitanol 1-ivodobiitan
!fﬂ—hﬁﬁ[ allzol) {biitil ivodiit
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&. Alkollerin Iyt Ayrian qruplara (Siilfonatlar)

Doniistivrilmest
—C-0H Ts¢1l —— —C-0-Ts H-Cl
MsCl Ms
H.—"
fAJI-:ﬂ]IEf siitfonil Kdorirlerle etldlestirildiginde colc 1 ayrnlan gruplar olan M
siiffonatlara déniistitriilebilir. Bu bilesikler genel olaralk "MWsCl1" (Mesil
loriir) ve "TsCl" ( Tosil Kloriir) seklinde gosterilir ve iffade edilir.
O O

Cl— S —R g —R

R o Eﬂ R \/?\5 MNuldeofiller a I%Iu
—_— — H
siitfonil ("Nu™) ~T
. alkol Idoriir Alldl siitfonat ver degistirme
- )
R =CH; Metansiifonat
Ilmﬂﬂﬂt" (IIMEII}
p-tolnensiifonat
"T-DEJ.IE_t" [’IITEII'}

o ™ o S

80
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Rl

N
RZ—C—0-H + =

/ zayif
RE ayrilan grup
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-
-

4

M’a

4 ﬂ
Hac—ﬁ—m —_—
D
Mesil klordr
0@55}0
~cl
—
HaC Tosil klorir
Br
7
Er—F'\ —_—
Br
fosfor tribromir
Cl
/
D=5\ —_—
1 cl
“._ Tiyondr klordr

O
|

o—CHz
1:!' "mezilat” (' Ms")

=0

R3

N\ ]
szc—m—s—ct

CH=

"

IITDEantII {IITEII'}

o=

X
p-" fosfit ester
Y (X= Brveya -OR)
bt

O

kloro silfit

iyi ayrilan grup

KiM0214 ORGANIK KIMYA 11 (B) DERS NOTLARI - DOC.DR.KAMRAN POLAT

81



