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Toprak Bilgisi DERS PLANI

Topragin tanimi, yap1 maddeleri, Toprak ana maddesi, inorganik ana materyal, organik ana materyal,
tasinmis ana materyal

Kayaglar ve Mineraller

Toprak yapan faktorler
Toprak olusumunda etken fiziksel, kimyasal ve biyolojik etmenler,

Topraklarin kimyasal 6zellikleri, toprak kolloidleri, killerin yapilari, siniflandirilmalart ve olusumu,
killerin negatif yiik kaynaklar1

Katyon degisimi, katyon degisim kapasitesi ve etkileyen etmenler, bazla doygunluk yiizdesi, toprak
organik maddesi

Toprak reaksiyonu, pH, topragin asidik veya bazik 6zellik gdstermesini etkileyen faktorler, toprak pH’s1-
bitki besin maddeleri iliskileri

Topraklarin fiziksel 6zellikleri, biinye, 6zgiil agirlik, hacim agirhigi, porozite, toprak striiktiirii, kivam ve
toprak rengi

Ara sinav

Toprak suyu, suyun toprakta tutulmasinda etken faktorler, toprak suyunun siniflandirilmasi, toprak-su
hareketi, toprak-cevre iligkileri-erozyon

Topraklarin siniflandirilmasi / Toprak taksonomisi

Topraktaki bitki besin maddeleri, mutlak gerekli elementler, mikro elementler, N,P,K ve diger
elementlerin topraktaki dinamigi

Topraklarin biyolojik 6zellikleri, makro ve mikro toprak canlilari (fauna)

AKK; toprak kalite parametreleri ve toprak yonetimi:



KARASAL EKOSISTEMIN EN
ONEMLI TASIYICI UNSURU
TOPRAKTIR

toprak,

suyu filtre eder, bitkilere besin maddesi saglar, insanlarin
yiyecek ve giyeceklerini saglar



TOPRAK BIiLiMi
Toprak bilimi ilk defa 1878 yilinda Dokuchaev tarafindan PEDOLOGY olarak isimlendirilmigtir
ve bu isimlendirme igerisinde topraklarin olusumu, orjini (meydana geldigi kaynak) ve
yeryuzundeki cografik dagilimi dikkate alinmistir.
Toprak bilimi alt bolumleri:
1) Toprak Fizigi:Topragin fiziksel 6zellikleri ile ilgilenen alt bilim dal
2) Toprak Kimyasi:Topragin kimyasal 6zellikleri ile ilgilenen alt bilim dal

3) Toprak Biyolojisi:Topragin biyolojik ozellikleri ile ilgilenen alt bilim dali

)
)
)
4) Topragin Genesisi: Siniflandiriimasi ve haritalandiriimasi
5) Toprak verimliligi ve bitki beslenme

6) Toprak koruma ve muhafazasi

7) Toprak 1slahi

8) Toprak amenajmani

9) Toprak teknolojisi
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Toprak nedir?

Toprak tanimlamasinin bir¢cok sekli vardir:

1) Jeolojik tanimlama: Yerkiirenin en iist katmaninda bulunan ve
sert kayadan kolaylikla ayirt edilebilen gevsek ylizey olusumlaridir
2) Ekolojik olarak “Karasal Ekosistemin Tas1yic1 ve doniistiirticii
Temel Unsuru™

3) Geleneksel tannmlama: Gelismekte olan bitkilere durak yeri
olan ve onlar1 besleyen materyaller biitiintidiir (inorganik ve

organik maddeler ile su ve hava igerir).



Akalan, I. (1988) Toprag;

“ Toprak arzin yuzeyini ince bir tabaka halinde kaplayan,
kayalarin ve organik maddelerin turlu ayrisma
urunlerinin karisimindan meydana gelen, icerisinde ve
uzerinde genis bir canlilar alemi barindiran, bitkilere
durak yeri ve besin kaynagi olan, belli oranlarda su ve

hava iceren Uc¢ boyutlu bir varliktir’ seklinde tanimiar.



Neden toprakla calisiyoruz?

Urtin elde
edildigi ortam

Gazlari uretir
ve adsorbe
eder

Bitki
yetistirme
ortami

Canlilar icin ev (bitkiler,
hayvanlar vd.)

2012-2013 Gz

Cok buyuk butunlestirici

Temel dogal kaynak

jeoloji, iklim,
biyoloji ve insan
tarihi icin
aydinlatici

Atik ayristirici

Insaat, tip, seramik
alanlarinda kaynak
materyal

Su ve atiklar
icin filtre



Topragin islevleri nelerdir?

m Bitki yetistirme ortami

m Bitki besin elementleri igin geri donusum
sistemi

m Bircok canli icin yasam ortami
m Muhendislik uygulama ortami
® Su depo ve dogal aritma sistemi



Topragin bu 1slevler1 yerine getirmesi su ozelliklerine
baglidir:

m Toprak bunyesi
m [oprak yapisi

m Toprak kimyasi
m Toprak yasi

= Arazi unsurlari (topografya, , egim,
drenaj [su gecirgenlik]
mVs.



Toprak vs Regolit

Toprak kesiti incelendiginde altta bir ana kaya, onun iizerinde de ana kayanin
pargalanip ufalanmasindan olusan ve Regolit diye adlandirilan bir materyalden
ibarettir. Regolit, altindaki ana kayadan olusabilecegi gibi su, riizgar ve
buzullarla bagka bir yerden tasiip altindaki ana kaya tizerine depo edilir.
Kalinlig1 birka¢ santimetre olabilecegi gibi metrelerce de olabilir.

. Toprak
\ = regolit’in ayrismis kismi

Regolit
= ana kaya tizerindeki
gevsek materyal
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TOPRAGIN DORT ESAS YAPI MADDESI

//Hava 25% /

Minaral 45%

Su 25% Maddeler

/'

Organizmalar

10%
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1. Topragin Inorganik Yap1 Maddeleri (%45)

m Kayaclarin fiziksel, kimyasal, biyolojik etmenlerle ufalanarak ayrisan
parcalari inorganik yapi maddeleridir.
= Bilinen butun dogal elementler toprakta bulunabilir ancak bu

elementlerden

O, Si, Al, Fe, Ca, Mg, Na, K, Ti, P, Mn, S, Cl ve C olmak lizere 14 tanesi
arz kabugunun %99.8’ini olustururlar. Diger elementlerin topraktaki
miktari cok azdir.

m Bu 14 elementlerden sadece O, Si, Al ve Fe toprak inorganik
bilesiminin %90’nini meydan getirirler.

KAYACLAR: Puskuruk, Tortul, Metamorfik kayalar

MINERALLER: Primer ve sekonder mineraller



Ana kayanin parcalanip ayrismasi sonucunda ortaya cikarlar.
Genellikle kum ve silt fraksiyonlarinda bulunurlar. Bazi hallerde kil
fraksiyonunda yani 2 mikrondan kuguk toprak fraksiyonu iginde
primer minerallere rastlanir.

Toprakta yaygin olarak bulunan primer mineraller;

Kuvars, Feldspat, Piroksen, Amfibol, Olivin ve Mika ‘dir.

Primer minerallerin ayrisma ve parcalanmalariyla olusurlar. Bu
grupta kil mineralleri teskil eder. Topraklardaki minerallerin bilesik
ozellikleri toprakta cereyan eden fiziksel ve kimyasal olaylar

bakimindan ¢ok onemlidir.



Fraksiyon Tane Capi (mm)

kum 2-0.02




3. Oksit grubu mineraller

Bu gruba oksitler, hidroksitler girmektedir. Bunlardan onem tasiyanlar
sunlardir:

* Silisyum Oksitler: Kuvars, Kristobalit, Kalkodoni

* Demir Oksitler: Hematit, Limonit, Magnasit, Geotit
* Aliminyum Oksitler: Korendon, Gibsit, Diaspor

* Manganez Oksitler: Manganit, Hausmanit, Prolusit
* Titanyum Oksitler: Rutil, lImenit

4. Karbonat grubu mineraller

Karbonik asidin tuzlaridir. Bu gruba ornek mineraller; Kalsit, Dolomit, Siderit
5. Fosfat grubu mineraller

Ortofosforik Asit (H3PO4) tuzlarina fosfat mineralleri denir. Ornek olarak
Apatit, Fluorapatit,Hidroksipalatit, Vivanit, Vavelit.

6. Kukurt grubu mineraller

Bu gruba ornek mineraller Pirit ve Jips 'tir.
7. Silikat grubu mineraller

Metasilis, Ortosilis ve Polisilis asidi tuzlari olmak Uzere ug¢ kisma ayrilir.
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Topragin mineral bilesimine etki eden faktorler

Ana materyalin bilesimi

Ana materyalin bilesimi topragin mineral bilesimini etkiler. Kalker ve Granit
kayalari Uzerinde olusan topraklarin CaO kapsamlarinin farkhlik gostermesi
ana kayanin ve bundan olusan ana materyalin topragin mineral bilesimi
Uzerine etkisini ortaya koymaktadir. Toprak olusumu sirasinda cereyan eden
kimyasal olaylara bagl olarak ana materyal ile topragin mineral bilesimi
arasinda onemli farklar meydana gelebilmektedir.

Minerallerin ayrigsma olaylarina dayanikliligi

Minerallerin ayrigma olaylarina dayanikliligi topraklarin ana bilesimlerine etki
eder. Mika minerali buna ornektir.

Cunku oktaheder tabakada Fe ve Mg bulunmaz. Minerallerin
yapisal ozelliklerindeki farliliklar bunlarin ayrigsmaya dayanikliliklarini
etkilemektedir.

Ayrisma ve parcalanma olaylarinin siddeti

Ayrisma hizinin topragin mineral bilesimine etkisi tipik olarak Podsol tipi
topraklarda gorulmektedir. Bu toprakta asitligin artmasiyla ayrisma
siddetlenir. Kil mineralleri parcalanarak alt horizonlara tasinir. Tropik bolge
topraklarindan olan Lateritler’de ise siddetli ayrisma sonucu Si kolloidal hale
gecerek yikanir. Fe, Al ve Ti oksitler ise yuzeyde birikir.



2. Topragin Organik Yapi1 Maddeleri (%5)
Toprakta organik maddenin kaynagini bitkisel artiklar olusturur. Bitkilerin gerek
toprak Ustu kisimlari gerekse kokleri toprakta kalarak topragi organik madde
saglarlar.
Topraga dusen bitki artiklari ayrismaya ugrar. Ayrisma mikroorganizma
faaliyetiyle gerceklesir. Ayrisma sonucu humus meydana gelir. Humus’ un belirli
bir bilesimi yoktur. Cunkld homojen bir madde degildir.

Humus, humik asitlerin ve humatlarin ileri derecede ayrismis bitki
artiklariyla karismasindan olusan koyu renkli ve heterojen bir karisimdir.
MINERAL TOPRAKTA %0.5-10

OM’nin toprak kalitesi uzerine dnemli etkisi vardir.
Topraga ahir gubresi vermek, yesil glbreleme yapmak ve aniz birakmak

topragin organik madde kapsamini artirmaya yonelik tedbirlerdir.
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3. Toprak suyu (%25)

m Yagislar
- |deal toprakta % 25

- Yercekimi ile alt katlara sizma
- Buharlasma

- Bosluklarda tutulma

- Yercekimine karsi tutulmus su
- Drenaj
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4. Toprak havasi (% 25)

4

4

2

Gaz faz
miktar1 su ile ters orantili,
O2 atmosfer havasina gore az
Toprak havasi, atmosfer ile ayni yapiya sahip olmakla beraber CO2 orani
bakimindan farklilik gosterir.
Toprak havasi atmosfere oranla 10 kat daha fazla CO2 kapsamaktadir.
Atmosferde %0.03 olan CO2 orani, toprak havasinda %0.3 civarindadir. Bunun
nedeni kok faaliyeti sonucu agiga ¢ikan ya da toprakta cereyan eden kimyasal
olaylardan olusan CO2 gazinin toprak havasinda CO2 miktarini artirmasidir.
Toprak havasinin CO2 igerigi mevsime gore degisir. Mikroorganizma faaliyetleri
ile yazin fazla kisin diisiik.
CO2 onemli (karbonik asit olusumu),

Tekstur



Killi topraklarda bitkiler i¢in yeterli havalanmanin saglanmasi mumkun degildir.

Kil taneleri birbirleri ile siki bir sekilde birlestiklerinden havalanmayi saglayan
bosluklar azalir. Bunun sonucunda toprakta havalanma orani duser.

Havalanma oraninin artiriimasi amaciyla organik materyaller eklenmelidir. Killi
topraklarin hava kapasitelerinin artirilmasinda bitki artiklari, ahir gubresi veya
turba seklindeki organik madde uygulamalari yapilabilir.

Organik materyal uygulamalar sonucunda bosluklarin hacmi artar.

Toprak havasinin degisken olmasi iklim kosullarina ve toprak isleme sikligina
bagli olarak degisir. Uygun zamanda ve siklikta toprak igsleme genellikle siki
yapil topraklarin hava kapasitesini artirir. Ancak ¢ok sayida yapilacak
toprak isleme, topragin toz

haline donusmesine neden olur. Bu da toprakta bosluklarin azalmasina yol
acar.

Ayrica iklim olaylarinda yagmur damlalarinin etkisi de onemlidir. Topraga carpan
yagmur damlalari toprak taneciklerini kicultar. Yuzeyde sikismaya boylece de
hava kapasitesinin azalmasina neden olur.

Toprak havasinin en onemli bilesenleri azot, oksijen ve karbondioksittir.

Topraktaki bilesenler sabit olmayip mevsime, sicakliga, toprak nemine, toprak
derinligine, kok gelisimine, mikrobiyal aktiviteye ve toprak yapisina baglidir



Ana Materyal

m Topragin meydana geldigi maddeye
ana materyal denir.

= Kimyasal ozellik bakimindan toprak
ana materyali iki genel gruba ayrilir:

1) Mineral Ana Materyal
2) Organik Ana Materyal


aceraü
Yapışkan Not
BURDAN


1. ORGANIK ANA MATERYAL

m Bu ana materyalin esasini gesitli sebeplerle yeryuzune intikal etmis
olan bitkisel ve hayvansal orijinli organik atiklar olusturur.

m Bu organik atiklara organik ana materyal; bu artilarin humuslagsmasi ile
meydana gelen topraklara da organik topraklar denir. Bu organik ana
materyaller ekseriye bataklik ve buyuk batakliklarin kurutulmasi
neticesinde ortaya c¢ikan bitkisel ve hayvansal organik atiklardir.

= Ozellikle kuzey ve kuzey dogu Avrupa Ulkelerinde ve cesitli Asya
ulkelerinde buna benzer materyalden olusmus ve genis yer kaplayan
organik topraklar vardir.

Bu organik topraklar igerisindeki organik madde miktarina gore iki ye
ayrilir.

1 MUCK TOPRAKLAR:% 20-50 arasindaki organik madde (humus)
ihtiva ederler

2 PEAT TOPRAKLAR: % 50-80 arasindaki organik madde
(humus)ihtiva ederler.



Mineral Ana Materyali

m Magmanin sogumasi ile olusmus kayalar
meydana gelmektedir. Bu kayaya Ana Kaya adi
verilir.

m Toprak ana materyalinin onemli bir kismini
olusturan mineral ana materyal meydana gelis
sekillerine gore Iiki alt gruba ayrilir:

a) Yerinde olusmus Ana Materyal
b) )Tasinmis Ana Materyal



1.

Yerinde olusmus ana materyal: Yeryuzu
olusumunun baslangicindan Uzerinde
gelismis bir toprak profili olusuncaya kadar
yerinde kalmis ana materyaldir. Bu materyal
genellikle buyuk tas veya kaya kutlelerinden
olusur. Meydana gelisleri bakimindan;
Volkanik (magmatik), Tortul (Sedimenter),
Metamorfik (baskalasim) olmak uzere U¢
cesittir.

Tasinmis ana materyal: Cesitli buyuklukteki
kayalarin ve kaya parcalarinin jeolojik
devirler boyunca ruzgar,akarsu ve buzullar
gibi cesitli tasiyicilar vasitasiyla bulunduklari
yerlerden daha uzaklara tasinarak Uzerinde
toprak olustururlar.



Ayni ana materyalden meydana
gelmis olan topraklar diger
faktorlere bagl olarak farkli

ozellikler gosterir.



Ana Materyal
*Topragin meydana geldigi materyaldir.
*Topragin olusumuna etki eden faktorlerden biridir (ana materyal, zaman,
topografya, iklim, canlilar).

Baslica olarak “ana materyal” ikiye ayrilmaktadir:
1)Yerinde olusmus ana materyal [Residual]= Ana kayanin ayrismasi sonucu
yerinde biriken ana materyal (volkanik, tortul, metamorfik)

2)Tasinmis ana materyal [Parent material]= Ayrismadan sonra ¢esitli doga
kuvvetleri ile bagka yerlere tasinip oralarda biriken ana materyal

--Riizgar (Eolian= Aeolen)
Kumul, volkanik kiil, 16s
--Buz (Glacial= Buzul)
Moren-buzultasi
--Yercekimi (Colluvial= Koluviyal)
--Su:
Irmaklar(Alluvial= Aluviyal)
Okyanuslar (Marine= Denizel)
Goller (Lacustrine= Lakustrin)



TASINMIS MATERYAL

1. SULARLA TASINMIS MATERYAL

Tasinmis materyaller
icerisinde ozellikle akarsular tarafindan depolanan
aluviyaller onemli yer tutmaktadir.

¢ Aluviyal materyallerden gelisen topraklar
yeryuzunde ¢ok az bir alan (590 milyon
hektar) kaplamakla birlikte bu topraklar
yeryuzunde yasayan insanlarin
gereksinimlerinin yaklasik ucte birini
karsilamaktadir



Aluviyal ana materyal

* Egimli yuzeylerin bulundugu yerlerde

* akarsular tarafindan olusturulmaktadir,

* dolayisi ile dagilislari akarsularin dagilisina
baghdir.

* Akarsuyun olmadigi yelerde aluviyal
topraklar olusmaz.



Aluviyal ana materyal iizerinde olusan

topraklar derin ve duzdurler.

Taskin ve tuzlanma sorunu

¢ Taskin ovalari (taban seviyesi)
¢ Delta



Akarsularin denizlere ulastigl yerde, deniz suyunun akarsuyu
frenleyici ve tuzlu sudaki iyonlarin ince kil zerrelerini gokturucu
etkileri sonucu biriken, genellikle ince yapili ve cogunlukla
kolloidal yapili materyalin olusturdugu duzlige DELTA denir.



Taban seviyesi

¢ Akarsuyun denize dokuldugu ve derine dogru
asindirmanin sona erdigi yere taban seviyesi
denilir.

Taban seviyesi (Taskin) ovalari
Akarsuyun hizi ve gucu taban seviyesine gelince
azalir ve burada tasidigi materyali biriktirir ve bu
birikim sonucu taskin ovalari olusur.

¢ Deltadan farki?






2. RUZGARLARLA TASINMIS ANA
MATERYAL

A. Kumullar (karasal ve kiy1)
B. Volkanik kiiller
C. Losler:

Buzullar aras1 devrelerde eriyen buzullarin olusturdugu
akarsularin tasidig1 ince materyalin riizgarla tasinarak,
rizgarin hizinin kesildigi yerlerde ¢okelmesi ile
meydana gelmislerdir.

Cernozyem topraklarin ana materyalidir

Cin, USA Missisipi



Tasinmis Ana Materyal

Riizgarlar ile tasinan ana materyaller

1yi bir sekilde materyaller

Ruzgar

[Los: riizgarlar ile tasinan siltli materyaller
Kum: riizgarlar ile tasinan siltli materyaller (kumullar)



LOS:

Ince tozlarmm, collerden daha nemli alanlara
taginmasi Ve orada yigilmasi sonucu olusan kalin
toprak ortiisiine 16s denir.

Losler genellikle tabakalasmamis, gozenekli ve
cok verimli topraklardir.

¢ Ulkemizde bdyle cok kurak bdlgeler yoktur.

# Riizgar etkilerini en iyi gdrebilecegimiz bodlge I¢
Anadolu Bolgesidir.



Photograph by George Steinmetz Views of Africa
© 2005 National Geographic Socicty: All rights reserved. National Geographic magazine, September 2005



3. Buzul Ana Materyali

Buzullar ile tasinan ana materyaller

Buzul

Buzultas (moren): buzul hareketleri sonucu tasian
her tiirlii materyalleri (kaya parcaciklari,
cakil, kum, silt ve kil) iceren ana materyaller

materyaller



3. BUZUL ANA MATERYALI (moren)

Ulkemizde bugiinki yer sekillerinin olusumunda
en az etkiye sahip dis kuvvet buzuldur.

Buzulun etkisi 2000m ‘den sonra baslar.

Buzul gorulen baslica daglar;
Agri, Nemrut Kackar Erciyes, Suphan
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4. Yercekimi 1le Tasinmis Ana Materyal

Y er¢cekimi 1le tasinan ana materyaller

Koluviyal: egimli arazilerdeki gevsek materyallerin yer
cekimi etkisi 1le yuvarlanarak eteklerde birikmesi sonucu
olusan yigintilar.

| Koluviyal




4. YERCEKIMI ILE TASINMIS ANA MATERYAL
(koluviyal-endisol)

Jeolojik materyalin parcalanip tasinmasiyla zayif
olusumu gosteren topraklardir.

*Koluviyaller degisik zamanlardaki taskinlara gore profillerinde
yatay katlar seklinde dizilim gosteren aluviyallere komsudurlar.

*Koluviyaller yiiksek arazi topraklariin asinip taginmasiyla
olusurlar.

*Aluviyal topraklar gibi AC horizonludurlar. Bag bahge tarimina
uygundur.

*Ancak aluviyallerin tist katmani1 daha koyu renkli ve organik
maddece daha zengindir.



Koluviyal topraklar ile aluviyal topraklar arasindaki
baslica farkliliklar:

Koluviyaller toprak katlari bakimindan homojen degildir, alt katlari kaba
ve orta bunyelidir,

Koluviyal'lerin tas ve cakillarinin kenarlari koseli,

Koluviyal'ler daha egimli arazilerde bulunurlar ve egim, materyalin
tasinmis oldugu yone dogru artis gosterir.

Koluviyal'ler, belirgin renk ozelliklerine sahip degildirler, ait olduklari
materyalin renk ve ozelliklerini tasirlar.

Koluviyal'ler ,gecirgenlik ve dogal drenajlarinin ¢ok iyi olmasi nedeniyle
herhangi bir tuzluluk problemi gostermezler.

Koluviyal'ler , tasinmalarinda etken faktor yer cekimidir.



Toprakla ilgili verilen asagidaki onermelerden hangisi
dogru degildir?

A. Sadece organik maddenin ayrisma urunlerinden
meydana gelmektedir.

B. Bitkiler icin durak yeridir.

C. Kaya ve organik materyallerin ayrisma
urunlerinden meydana gelir

D. Bitkilere besin kaynagidir.



Inorganik kékenli bir topragin hacimsel olarak yaklasik ne kadar
kati maddelerden olusmustur?

A. %25 B. %5 C. %50 D.
%45

Asagidakilerden hangisi toprak havasindaki CO, ile atmosfer
havasindaki CO, arasindaki iligki igin dogrudur?

A. Her ikisinde de ayni B. Toprakta yuksek

C. Atmosferde yuksek D. Toprakta dusuk

Los nedir?

A. Sularla tasinmis ana materyal B. Ruzgarlarla taginmis

ana materyal

C. Yerinde olusmus ana materyal C. Buzullarla tasinmis
ana materyal



DELTA hangi tur ana materyaldir?
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. Ruzgarla tasinmis

. Buzullarla tasinmis

- Yercekimi ile tasinmis
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Bedrock begins { Organic materials | { Developed soil sup-
to disinteqgrate { facilitate disintegration | { ports thick -.legetatlon
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