TOPRAK YAPAN FAKTORLER




Dokuchaev, aym ana materyalden farkli iklim ve vejetasyonun etkisi
1le farkli topraklarin olustugunu gérmiis ve topragin,
bu bes toprak yapan faktoriin bir fonksiyonu oldugunu ortaya

koymustur

o Iklim ve canlilar (bu arada insanlar), aktif;

* ana materyal, zaman ve topogratya pasif faktorlerdir.
* Ana materyal, aktif faktorlerin etkisine maruz kalir.
 Zaman, diger faktorlerin etkilerinin miktarini gosterir.

» Topogratya 1se, aktif faktorlerin etkilerme yon veren,
toprak olugunu degistirici (modifiye edici) bir
faktordiir.
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Toprak olusumu asagidaki formulle agiklanabilmektedir :
T=F( M*I*T*O*Z)

T. Olgun toprak
F:fonksiyon

M: Ana materyal
I Ikl

T: Topografyo

O: Organizma

L. [aman
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Toprak Olusturan Faktorler

Ana Materyal

iklim . __Topografya

Canlilaf/ 7aman
Biosfer



Organizma Topografya




5 Etmen

Ana materyalin ufalanip ayrismasi ve belli oranlarda organik madde
lle karismasi sonucu olusan genc toprak, asagida verilen S etmenin
etkisi alfinda gelisme gostermekte ve bu etmenler ve birlikteligindeki
degisimlere bagl olarak farkl ozellikler gostermektedir.

® Ana materyal

= Topografya —

m Zaman .

m Iklim >_
= i

Biyosfer.

— Etken

AKTIF

_/
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faktoru, kayalarnn fiziksel ve
kimyasal utalanmalarini etkiler.

(ya da nem), ana kayanin kimyasal
ufalanmasina (cozunmesine) ve Ust
katmandaki cozUnebilen maddeleri alt
katlara tasr.
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Iklim

Daha sicak (liman) = daha hizl — Toprak gelisimi
Daha soguk = daha yavas — Toprak gelisimi

Daha fazla = daha fazla yikkanma

— toprak profilinde CaCO,'in derinligi ile belirlenir
= Yagis — (Buharlasma + terleme) = yikanmaya esas



Index)

Igle

Leachi

Yikanma Indisi (LI

CO; Yikanma katman




Yagis miktar

Karbonat
Derinligi

Yagis miktar:

Organik
Madde




Yuksek yagis alan ve sicak iklim bolgelerin
de olusan topraklar daha derin daha koyu
renkli ve toprak olusum surecleri hizhidrr.

Buna karsilik cok soguk veya cok dustk yagisli
iklim bolgelerinde toprak olusum surecleri
(kimyasal, fiziksel, biyolojik, ayrisma ve
parcalanma) daha yavastir ve meydana
gelen topraklar daha az derindrr.

Sicakliktaki her 10 derecelik arhis topraktaki
kimyasal olaylarnn arlisina neden olmakia,
hizini 2-3 kat arhirmaktadir.
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Karasal iklimin toprak olusumu Uzerine etkisi
genellikle olumsuz olup buralarda
topraklasma sureci yavas isler,

Toprak olusumunu saglayan fiziksel ve
kimyasal olaylar cogunlukla yilin ilkbahar ve
sonbahar mevsimleriyle sinirli kalir.
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Dogu Anadolu’da Erzurum—Kars platolarindaki
topraklar, yazlan kurak karasal iklimin etkili
oldugu yorelerdeki (Orta Anadolu Bolgesi)
topraklardan cok farkhdir.

Buradaki topraklar uzun boylu cayirlar altinda
olusmus, esmer renkli (Cernozyem) topraklardir.

Mikroklima etkisi
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YAGMUR ORMANLARI COL TOPRAKLARI




Relative Amount of Element 1n Soil

(Parent Material

r. Ayten Namli 2012 GUz

Legend

Al Minerals
Fe Minerals
Si Minerals
Ca Minerals
Mg Minerals
Na Minerals
K Minerals



2. BIOSFER-CANLILAR
Aktif faktor

m Hayvanlar - Toprak karisimi ~ solucanlar, kerevit, akrepler, kdstebek,
yer sincabl ~ bu alt-Ust etme horizonlarin bozulmasina neden olabilir.
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Bitkiler,

Yagmur sularnnin topraga sizmasini
saglar

OM saglar, suya dayanikl agregat ve iyi
fiziksel kosullarin olusumu saglanir

Erozyondan korur ve hizli foprak
olusumuna olanak hazirlar

Iklimi degistirir (ormanlar iklimi yumusatr,
RUzgarlarn keserek buharlasmayi azaltrr,
Yuzeyden akan suyu kontrol eder
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Biyosfer (Bitki OrtUsu)

Bitki &rtUsU — Organik Madde (OM) eklenmeleri.

Dogal oflaklar ~ otsu bitkilerin lifli kok sistemleri araciigiyla, topragin
Ust 60 cm. ‘sine kadar OM eklenehbilir.
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Biyoster (Bitki OrfUsu)

0 Ormah‘x‘“‘*\«y\llllk yaprak dusmeleri ile topragin en Ust 10 cm. sine kadar OM
eklenebilir;\\\T@Q‘ok inorganik kisimlari ile karnisabilir.

N

m. Orman tabanindaki %sun, yaprak dokuntu arasindan gecen yagmur
sularinin, cayir. otlari altinda biriken organik materyalden gegcen yagmur
sularindan daha etkili cozme ve yikama yeteneginde olmasindan

dolayi.




AGAC TURU

Kuvvetli asidik topraklar IGNE YAPRAKLE
agaclar altinda olusur.

CunkU igne yapraklar foprak yuzeyinde
parcalanmadan daha uzun sure kalarak
asitligi devam ettirirler.
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3. ANA MATERYAL FAKTORU

Topragin altinda bulunan ve ayrisarak
topragi olusturan materyale ya
da denir.

Ana materydal;

granit, bazalt gibi cok sert bir kutle
olabilecegi gibi,

cakil, kum veya volkan kumu gibi gevsek
materyal de olabilmektedir
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3- Ana Materyal
Baslica olarak “ana materyal” ikiye ayriimaktadir:
1)Yerinde olusmus ana materyal [Residual]
2)Tasinmis ana materyal [Parent material]

--ruzgar(Eolian= Aeolen)

--buz (Glacial= Buzul)

--yercekimi (Colluvial= Koluviyal)

--SU:
Irmaklar(Alluvial= Aluviyal)
Okyanuslar (Marine= Denizel)
Goaller (Lacustrine= Lakustrin)
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Ana Materyal

Ana materyal ozellikle olusumun ilk devrelerinde efkilidir

Yernnde olusmus ana
maiervaller:

= Kumtasi
m Kirectasi
® Bazalt




Pasif faktor

(Iklimin hakim etkisine boyun eger)

Ana kayalar cesitli olaylarla ayristiklar zaman
bUnyelerinde bulunan maddeler serbest
kalr.

Iste yeni olusacak topragin;
rengi,

gecirmlilik derecesi ve

bitki besin maddelert,

Ayrisma sonucu aciga cikan bu maddelere
gore belirlenir.
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ANA MATERYAL FAKTORU, topragin
olgunlasmasina paralel olarak iklimin hakim

etkisine boyun egmek zorunda oldugundan
PASIF faktordur

Ayni ana materyal uzerinde cesitli iklim
kosullarinda gelisen topraklar
birbirlerinden farkli olabilecegi gibi,

Iklimin etkisinin kuvvetli oldugu yerlerde
cesit ana materyalden benzer karakterli
topraklar olusmaktadir
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Her hangi bir topragin
fiziksel (renk, derinlik, tekstur, strOktUr (yapi),

Kimyasal (organik madde miktarn pH mineral madde
miktari )

biyolojik ozellikleri

o topragin geldigi ana mafteryalin fiziksel ve kimyasal
ozelligine gore degisir.

Eger bir fopragin ana materyali fortul kayadan O|U§mU§
ise bu topraklar boz renkli (agik renkli) notral PH'li ve
kcljls;yum karbonatca (CaCO3) zengin bir 6zellige sahip
olurlar

Ana materyali kumtasi olan bir toprak organik maddesi
dUsuk cok fazla gecirgen ve kum icerigi yUksek olan
topraklardrr.
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Bazi ana kayalarin (kumtasi, kuvarsit, gnays gibi) ayrismasi
sonucu bol miktarda kum aciga cikar. Boyle ana kaya Uzerinde
kumlu topraklar olusur.

Killi-kirecli ana kayalar Uzerinde ise koyu renkli ve gecirimsiz
topraklar olusur. TUrkiye'deki ovalarda genellikle bu topraklar
yaygindir.

Kirec¢ tasi Uzerinde CaCQO3 in ayrismasi sonucu kizil renkli
topraklar (terra—rossa) olusur. Bu topraklar kirecli arazideki
cukurluklarda ve catlaklarinda meydana gelmektedir.

Sert ye siyah renkli bir volkanik tas olan bazaltin Uzerinde koyu
renkli ve bitki besin maddesi ydonUnden zengin topraklar
meydana gelmektedir
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Topogratya (Arazi sekli ve konumu)

Topografya, iklimin ve ozellikle suyun etkilerini hizZlandiran veya
yavaslatan arazi sekilleri olarak, toprak olusumunda rol oynar.

Omuz

Geri egim

P
Ayak egimi
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Topografya

\ Dis-bUkey
Dogrusal

Dis bikey, ic bikey lc bUkey, dis bikey

i egim egim
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Pasif Faktor
Benzer iklim ve ana materyalde;

Dik egimli arazilerde (dUze gore) toprak
kalinhgl az

Az egimli arazilerde toprak profili daha derin,
bitkiler daha bol, OM daha yuksek

Cukur arazilerde turba olusumu

Kuzey yonlerinde (nemli ve serin) ozellikle
kurak bolgelerde bitki gelisimi daha iyi
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TOPOGRAFYA

Esim Toprak Ozellisi Tliskileri
Rélyefle lgili toprak ozellikler::

1-Solumun dernlig

2-Kalmlik ve A horizonunun
organik madde miktar

3-Profilin msp1 1slaklig

4-Profilin reng

3-Horzon farklilasmasinin derecest

6-toprak reaksivonu

7-Coziinebilir tuz kapsami

8-pen gelismesinin derece ve cinsi

9-sicaklik

10-Baslangictaki maddenin karakten




Egim nedir?

yatay yuzey ve egimli yuzey arasindaki ag¢i egim derecesini
hesaplamak icin kullanilir.

Egim bu acinin tanjant degerine esittir. Yani egimli yuzeyin
yuUksekliginin, yuzeyin izdusumunun uzunluguna orani o Yyuzeyin
egimini verir.

40

%S =——-100 =%40

40m
100 m
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Topografya ve Drenaqj
Arazideki Konum (Rdliyef) ve “Katena” (Catena)

Topografya veya roliyef, konumsal foprak farkhilasmasinin onemli bir
nedeni olabilir. Herhangi bir egim kesitinde olusan farkli fopraklari
tanimlayabilmek icin, bunlarn katenalar olarak ayirmak gereklidir.

Katenalar, ayni iklim kosullan altinda bir yamag¢ boyunca topografya
sartlanina bagh olarak gelisen, farkli; ancak birbiriyle iliskili toprak
tiplerinden olusan serilerdir. Toprak katenalarinin gelisiminde egim, baki,
drenaj sartlan (iklim ve yagis miktari iliskisi) etkilidir.

ivi-drenajh

8 e e o d d
oo orta derecede

Gecici doygunluk p ivi-drenajh

-
e AN yetersiz
— drenajh

Dot - vt
bolgesi \", - s
// // /S 77




Topografya ve Drenqg|
Arazideki Konum (Roliyef) ve “Katena”

koyu,
peat

Kok
cevrelerinde
pas rengi

yveknesak
oksitlenmis
veknesak renkler

benzeri
B benekler
renkler bk
elirgin
belirgin benekler
benekler (mavi, gri)
benekler, gri .

Katena, kisa mesafeler icinde farkli toprak tiplerinin ortaya cikmasidir.
*En tipik &rnegi bir yamacg boyunca farkll yUkselti basamaklannda egim,
baki, drenaqj, suyun topraga sizma hereketlerine bagli olarak gelisen
degisik toprak tipleridir.

Ust yamaclarda sig, sarmsi kumlu topraklar bulunurken, yamacin en
alt kisminda kilce zengin, ince teksturlu, koyu grimsi kirmizi veya gri
topraklar bulunur.

Bu farklilikta renk bile kendini belli eder.

B
=
-
E

-

o
a

~3
w

Prof. Dr. Ayten Namli 2012 GUz



Topografya ve Egimin YONU
Baki

> %10 I ———

oldugunda, toprak olusumunda =N SRSy TR
onemli farkliiklar RtE . e e e
olusabilmektedir. S % o

Kuzey egimleri =
1. daha serin, 2. daha az
buharlasma , 3. daha fazla
yikanma ~ boylece daha iyi
toprak gelisimi

Guney egimleri
1. daha sicak, 2. daha fazla
buharlasma, 3. daha az ylikanma
~ boylece daha zayif toprak
gelisimi
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Topografya ve Egimin YOnuU
Baki

m EQimin yonU, egim derecesi > % 10 oldugunda dnemli A
olmaktadir

' Giineve bakan egim - Kuzeye bakan egim
| Daha sicak Daha soguk
" ve daha kuru . ve daha nemli




EQimin YONU ve Erozyon

Guney’e bakan egim (¢iplak, daha agac¢ ve bitki ortusu

daha zayif toprak gelisimi

Kuzey'e
bakan egim

S~ (daha fazla

agacg ve
bitki 6rtusU),
daha iyi
toprak
gelisimi




YUKSEKLIGIN bitki ortisine ETKISI

Genis yaprak Kariglk Orman  Igne Yap.orman Cayir

Yukarnidaki soldan saga dogru dort resimde yukseltiye bagh olarak bitki
ortusunde meydana gelebilecek degisiklik gosteriimigtir.

Ornek: Kuzey Anadolu daglarinda 1000- 1200 m’ ye kadar genis yaprakli
ormanlar, 1000- 1500 m arasi kanigik ormanlar, 1500 m den sonra igne
yaprakl ormanlar, 2000 m den sonra ise alpin cayirlann yer alamsi yukselti
sonucudur. Toroslarda 1000m‘ye kadar, kuraklk isteyen Kizilgam ormanlan
yetisirken, daha sonra soguga dayanikl sedir ormanlan gorulmesi de buna
ornektir.
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Dik yamaclarda ve yuksek arazilerde toprak olusum sureci
daha yavas cereyan etmektedir. Dolayisiyla meydana
gelen topraklar daha az derin ve daha acik renkli olurlar.
Buna karsilik faban arazilerde duz topraklar ise daha koyu
renklidirler.

. (1IsiNnma
ve sogutma) Buna karsilik

Dik yamaclarda erozyon topragin olusmasini engeller su
ve taban suyu da toprak olusumunda etkilidir.
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5. ZAMAN

Pasif faktor
© Geng, olgun, yasl foprak

- |klimin etkisinde.....




/aman

m Bir fopragin yasi, gelisim gostermekte
oldugu gercek yil sayisindan daha
cok, toprak gelisimi ile belirlenir.

m Bir fopragin yash olmasi icin ne kadar
zaman gectigi, diger 4 toprak
olusturan surecin siddefine baglidrr.
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Tropik bolgelerde volkanik kUller Uzerinde
yaklasik yuz yilda toprak olusur.

Serin Ilman bolgelerde kirec tasi ana
marteryali uzerinde toprak olusum hizi cok
dusuktur. 500 yilda T cm kalinlikta toprak
olusur.
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Zaman: Yas ArdilliQl

m Geng =

m Yetiskin =



“Zaman' ile toprakta ne tur degisimler
olusur

m Bitki besin maddelerinin -toprak alkal
katyonlarinin [Ca*?, Mg*?, K*, Na*] kayip
olmasl = daha dusuk pH veya toprak
daha asidik olur

m Demir (Fe*3) konsantrasyonu (derisimi
veya icerigl) yukselir veya toprak daha
kirmizi olur

m Kil icerigi yukselir veya yasl topraklardo
daha fazla kil vardir

@ Ana materyale ulasabilen daha derin
asinMa ve aymsmervardir



Yasl Topraklar

Durixeralf

A i A Tl
SR Petroargid  §
' N ”\&."M'Y'U ! .'?":,. { ‘;}g fb-,‘b.) S8 ; '. ‘.

N
’ . ‘.‘)-XV

“\ ?3‘
Dunpan
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, Olgun

ANna
Materyal

Toprak

—

Toprak Olusumu

Prof. Dr. Ayten Namli 2012 GUz



Age of Sites, Years

9,000
3,100 |

—— T

. - ly —
MILES ~=0m Sranr
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/aman

Geng, olgun, yaslh ...Dunyanin en yasli
topraklarn nerelerdedire

Soil 3,100 Age Soil 9,000 Age
Soil 2,250 Age W 7 AR g ST §

e hd‘_ ) o .'.. - L} _,.‘ - . - ‘ ’
. ettt T it L i -s b’# 10, 000 years A
} . - v ' . \_




SORU 1:

Radyoaktif karbon ('4C)
Calismalari ile Bir Topragin
Yasinin Belirlenmesi



SORU 2

Sizce bir insan Omru hangi
surecleri (toprak olusumu veya
toprak kaybl sureclerini) izlemeye
yeterlidir



\Toprak olusumunda etken
f|Z|kseI\myasaI ve biyolojik

etmenler

N

Asinma- Ayrisma- Birlesme




Cok yavas ayrigan
A_‘@ 1nina —~ mineraller (kuvars,
(Mineraller) muskovit)
Yavas avrisan
2 mineraller
~ (feldispat, biotit)
Fiziksel ayrisma Kolay ayrisan
mineraller D
(kalsit, ojit,
homblend)
Kayalar
(piskiiriik, torful, :
baskalasim) E‘
Ayrisma
Kimvasal avrisma g
=
L Cazelti (soliisvon) w
'?
Brady & Weil, 1999

M Siiregelen asmmma

Davanikls

birincil

(tane biiviikliiginde
azalma)

Bozusum

' mineraller

(kuvars)

> Silikat killeri

_ (kimyasal ve fiziksel)

Avrisma ve tekrar
birlesme

Diger silikat
: killeri
Avrisma, oksidasvon
(vilkseltgenme) ve
hidrasvon
E Al —Fe
Oksitler
Organik asit soliisvonu Al —Fe'in
organik
[ Hidroliz bilesiklen
:> Silisik asit
[ Soliisyon Coziinebilir mat

(Ca—.Mg—. K",

Na~, Fe™, 80,7)



Fiziksel Etmenler




Fiziksel Parcalanma

AsinmMa- Aynsma- Birlesme

o
v—
—

Kayalar, yagis, sicaklik, rozgar gibi iklim kosullannin etkisiyle
parcalanir.

Parcalanan kayalardan tas ve cakil meydana gelir. Bunlar
ya olduklar yerde, yada tasinarak biriktikleri baska bir yerde
parcalanmaya devam ederler.

Kaya ve mineralin sekil ve bUyUkligunu degistiren asinma —
parcalanma

Kimyasal ve minerolojik yapi degismez
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Fiziksel Etmenler

< Sicaklk Degismelert:
...genisleme-buztime

~ Yaz-Kis, Gece ve Gunduz sicaklik farklar

- Hareket eden Su-Buz-RUzgarin efkisi



http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://img2.blogcu.com/images/t/u/m/tumguzelresimler/gece-gunduz-manzara-resim.jpg&imgrefurl=http://www.blogcu.com/fotoetiket/gece%2520manzara%2520resmi&usg=__uru-3ta1Nt0FKHan7X6I0nr7IRI=&h=432&w=600&sz=26&hl=tr&start=2&tbnid=N5Csu7jio6eBbM:&tbnh=97&tbnw=135&prev=/images%3Fq%3Dgece-g%25C3%25BCnd%25C3%25BCz%26gbv%3D2%26hl%3Dtr
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://i211.photobucket.com/albums/bb76/ae-alp/buzul1.jpg&imgrefurl=http://www.sirinlerim.net/KoseYazi.asp%3Fkose%3Dgoster%26kosene%3D102&usg=__tE-LQoOPJI3kEx_04mIqP4Jr0zg=&h=306&w=465&sz=36&hl=tr&start=29&tbnid=GEuVMqp2rHyKcM:&tbnh=84&tbnw=128&prev=/images%3Fq%3Dbuzul%26gbv%3D2%26ndsp%3D18%26hl%3Dtr%26sa%3DN%26start%3D18
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.geocities.com/huseyinbektas/resimler/ruzgar/image003.jpg&imgrefurl=http://www.geocities.com/huseyinbektas/ruzgar.htm&usg=__waBYPgqpF7IDlZ1PeLk2994DEOY=&h=945&w=850&sz=62&hl=tr&start=6&tbnid=9doFaXnqs-Q7vM:&tbnh=148&tbnw=133&prev=/images%3Fq%3Dr%25C3%25BCzgar%26gbv%3D2%26hl%3Dtr
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.plantpath.iastate.edu/pdc/files/Image/lichen%2520on%2520red%2520cedar%2520copy.jpg&imgrefurl=http://www.plantpath.iastate.edu/pdc/node/148&usg=__G8amnl437r8vB4ALHvYEyQNUzAs=&h=443&w=590&sz=144&hl=tr&start=11&tbnid=S80vHRBLo1_WxM:&tbnh=101&tbnw=135&prev=/images%3Fq%3Dliken%26gbv%3D2%26hl%3Dtr

: Buz-kaynakh aynklar
Mekanik aynsma (asinma) Catlaklarda suyun

) : ) donmasi ve ¢cdzUnmesi
Kaya ve minerallerin, kimyasal
yapllannda herhangi bir

s Kristal Gelisimi
degdisim olmaksizin, daha I isimi

Buharlasan tuzlu sulardan

kGcUk parcaciklara asinmas tuz kristallerinin olusumu

Mekaniksel Kinlmalar
Kayalarin genisleme ve
bUzUIMe sonucu kirilmalari

Kok Girisimleri
Kaya catlaklarnda
kok gelisimi

Termal Genisleme ve Buzulme
ISiInma ve soguma sonucu
mineral kristallerinin hacimsel
bUyUmesi ve kuculmesi

Biyolojik asinma ‘ Surfunme
Yosun ve likenler toz tanelerini yakalar

ek O el S Bir akiskan ile tasinan
YUKSEKLrg.madaeiiince bir fiim olusur, taneciklerin carpismalari
buda kayanin dayanikhigini azaltir GATP




Buz Kaynakli Asinrma ve

Parcalanmalar




* 9% genisleme
e Kuvvet = 21 kg/m?
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uz Kaynakli Asinma ve
Parcalanmalar
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Buz Kaynakli Asinma ve Parcalanmalar




Mekaniksel Kinlmalar




Mekaniksel Kirilmalar

LN




Mekaniksel Kirilmalar

Basinclarn ortadan kalkmasi: asir
yUklerden kurtulan ka
kUtlelerinin genislemesi



ksel Kinimalar

leme ve b

Mekan
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ler
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Kok Girisimlert

Sadece kokler degil, her turlU bitki kdk
islevleri, fiziksel asinmalara neden
olabilmektedir.
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ASINMAO
ruzgar erozyonu ve surtunme




ASINnMAa

SU erozyonu ve surfunme



Kimyasal Etmenler




Toprak Olusumunda Kimyasal Ayristirma
Etmenleri

Ana kayanin kimyasal bilesimini degistirmek suretiyle ana materyal ve
topragin olusturulmasina hizmmet eden etmenlere rnvasal cyvrisiirrnc
etmenleri adi veriimektedir.

= Belli mineraller kismen veya tamamen degiserek, yeni mineraller
olusur,

= Fiziksel aynsmalaria ufalanmis veya goézenekli hale gelmis olan
nmateryallere, kimyasal etmenlerin etkisi kolaylasrr,

_J SU, hava vé Slcakllk, kimyasal ayrsmalarda bUyUk rol

oynar,
= Kurak bodlgeler — fiziksel asinma
= Yagish ve sicak bolgeler — kimyasal ayrisma
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Yukseltigenme
O, varlig

Kaya ve minerallerin, kimyasal Hidroliz
yapilarinda degisimler H* veya (OH,)*

Hidrasyon
H,O

Karbonasyon
CO,veya H,CO,

Solusyon
Ca*?, Mg*2, K*, Na*

indirgenme
O, yoklugu




Yukseltgenme

Oksijen cok etkin bir atmosfer elementi oldugu icin,
diger elementler ile serbest olarak birlesir
(oaslanrncl); ve birlesme sonucu artan O,, bilesigin
dayaniklihgini azaltrr.

= YUkseltgenmeye en fazla maruz kalan bilesikler
demir sulfur, karbonat ve silikat tuzlandir.

= Amfibol ve piroksen grubu demirli silikat mineralleri
demirin yUkseltfgenmesinden kolayca etkilenirler ve

cok degisik gorunumlu urUnler olustururlar.
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Yukseltgenme

3Mg Fe Si0, + 2H,0 — H,Mg,Si,0, + SiO, + 3FeO

Olivin Serpantin Ferro-oksit
4Fe0 +3H,0+0, — 2Fe,0;. 3H,0
Ferro-oksit Limonit

2F :‘}")Q‘B:}' z}'COZ

Ferri-0emir-oksit




Bazalt'in YUkseltgenmesi




Suyun toprak minerallerine baglanmasi

Yumusar, esneklik ve parlakligini kaybeder,
hacimleri artar

Kurudugunda su kaybederek dehidrasyona
ugrar

~eldispat, amfibol, piroksen, mika
~€,04+ 3H,O--——---- 2Fe,04.3H,0
Hematit---limonit
-errooksit---limonit
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Hidrasyon

Su, kayalarin cézunmesine ve ayrismalarina neden olur.




Hidrasyon

NaCl + H,O0 == Na* + CI + H,O
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YUkseltfgenme ve Hidrasyon

4 FeSiO, +0,,8 H,0 ==
4 FeO(OH)n H,O + 4 SiO,

Piroksen

Limonit
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YUkseltfgenme ve Hidrasyon

4 FeS, + 150,,8 H,0m==)
.|
2 FeO(OH)n H,O + 16H++ 8S0,~

Limonit
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Hidrasyon ve Fiziksel AsSinma

Blnyeye giren su molekulleri kil
Kil mineral minerallerinin sismesine neden
olurve diger katmanlan itmeye-

Kayanin ylizeyinde katmanlari
ayirmaya baslarlar

ayrisma benekleri

VRY R
NN AN

) el -
w‘x 4 ‘ L\

>

Sonevre
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Hidrasyon ve Fiziksel Asinma

Koselerve
kenarlarasinir
ve ayrisir
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Indirgenme  Bir maddenin elektron almasi olayidir.
O o e > Cu

YUkseltgenmenin tersi olan inclircienrre oksijenin yetersiz
oldugu verlerde meydana gelir. Bu nedenle indirgenme
arz kabugunun alt kisimlarnnda,

Suyun hava bosluklanni doldurdugu topraklarda,
Derinlerde,

koto drenaijl,

Havanin yeterli oimadigi topraklarda olusur.
Nitrat ve Sulfat----elementel azot ve kUkUrt

Bitkilerin kullanabildikleri NO4 ve SO, gibi anyonlar
indirgenerek element haline donUstUklerinden, zararli
tepkimeler olarak kabul edilmektedirler.
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[eleligel=Ialaal=

Nitrat — nitrit  — Azot gaz
NO3> —» NO* —» N,

CozUnmez —» CoOzUNUr
Mn4 - Mn?*

Ferri —> Ferro
Fes* — Fe2t
Cozunmez — Cozunur

Sulfat—s SUfit
SO2 — H,S
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Su cok etkin bir kimyasal ayristincidir. Su serbest H*
lyonlar diger bilesiklerdeki katyonlar ile yeni bir
bilesik meydana getirmek Uzere yer degistirme
egilimindedir.

Suyun serbest H iyonlannin katyonlarla yeni bir

bilesik meydana getirmek Uzere yer degistirmesi
olay! HIDROLIZ' dir.

KAISi;Og + HOH---HAISI;O4 + KOH
mikroklin--------———--- asitsilikat

HIDROLIZ
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Hidroliz

\\\

Ozellikle feldspatlann, mikalarin ve benzeri silikat minerallerinin
aynsmasinda ilkk dnce meydana gelen kimyasal degismelerden biridir.

H,O + HO > H;O" + OH Feldspatlarn

kimyasal

H;O * — hidroksinyum Ayrimas!

.
Olsh 1A OKS
| |




Hidroliz

KAISi,0, + HOH —> HAISi,0, + KOH

Mikroklin Asit silikat

KAISi,Oy4 + H,CO,+ 12 H,O =)

Ortoklaz

Cozinmus silika

2K* + 2HCO, + 5H,SiO* +

+ Al,Si,O:(OH)
Kaolinit (kil)

KAI,Si;0 ,o(OH)
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Hidroliz
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CO, 'nin hidroliz sonucu aciga cikan
metalik hidroksitleri karbonat ve
bikarbonata donusturmesi

2 KOH +CO,—-K2CO3 + H,0

Oksidasyon, hidroliz ve karbonasyon ic ice
meydana gelir.

Ca=Kil +2H,CO;--H-Kil+Ca(HCO,) ,
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Karbonik Asit ve Hidroliz

Toprak havasindaki CO, ile H,O birleserek olusturdugu karbonik asit
H, CO,, bazlarla doygun killeri etkileyerek, bazlarnn yerine H*'ni
yerlestirip, bazlarn toprak ¢cdzeltisine gecirmektedir.

H,0O + CO, <> H, CO,

o
==1— « |<2nco. kil | +CalHCOy),

_

Degisebilir Karbonik Asidik kil
Ca asit

Kalsiyum
bikarbonat
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Karbonik Asit (Karbonasyon) ve Hidroliz

CO, +H,0 == H,CO, Karbonik asit
H,CO, == H*+ HCO,
CaCO,+H* Em) Ca** + 2 HCO,

Kalsit/Kirectasi Cozunmus  Bikarbonat
Kalsiyum
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Karbonasyon ve Hidroliz

2KAISi;O; + CO, + 2H,0 — H,Al,Si,0, + 4Si0, + K,CO;

Ortoklaz Kaolinit

Ca, (RO,), + 2CO; + 2H,0 — 2CaHPO, + Ca(HCO,),

Trikalsyum Fosfat Dikalsyum Fosfat

Ca[Feldispat] L 2H [Kil | o 2H [Silikat] .
Anortit Asit-kil  Asit-silikat Yarayisli-Ca




Karbonik asitin cozmesi

Kirec tasinin karbonik asit iceren sularlo
cozulmesi

CaCOj5 + H,CO4—--Ca(HCO,) 5,

Kalsiyum bikarbonat, sularda kirec tasindan
daha kolay ¢cozunur.

Solusyon karbonatl bilesikler,
hidroliz ise silikath bilesiklerin
ayrismasinda etkin.
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Solusyon

Topraktaki kimyasal tepkimeler ile bir takim bilesikler meydana
gelirken,

Toprak ¢cozeltisinde kalsiyum, magnezyum, sodyum, potasyum
[Ca™, Ma™, 1la™, " = toprak alkali katyonlari] ve diger katyonlar
bol miktarda bulunabilir.

Bu katyonlar genellikle klorur, sulfat, bikarbonat, karbonat ve
benzeri anyonlar ile bir denge teskil etmektedirler

[CF. 50,2 HCO.", CO. 4.

Ayrica toprakta, kimyasal ve biyolojik olaylar ile meydana gelen
mineral asitler bulunmaktadir

[Hf‘"lOQ, HI\IO} HQSO3, HQ\F)O_,;] c
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Solusyon

Ayrisacak kayanin
baslangi¢ bilesimi

Killerin
bilesimi

Kumlarin
bilesimi

Toprak
cozeltisinin
bilesimi
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Solusyon

Toprak ¢cdzeltisinde bulunan bilesikler, minerallerin son
ayrnsmalannda énemli rol oynamaktadirlar.

Kire¢ taslarinin, karbonik asit iceren sularla ¢ozUnmesi,
solusyonun en 6nemli érneklerinden birini olusturmaktadir.

Ik dnce karbonik asit olusur:
H,O + CO, — H,CO,

Daha sonra toprak ¢cdzeltisinde bulunan karbonik asit, kire¢ tasini
cozer:

H,CO, + CaCO, - Ca2* + 2(HCO3):
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Solusyon

H,0 + CO, — H,CO,

H,CO, + CaCO, — Ca2* + 2(HCO3)-
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Solusyon

m Kirectasl
= Kalsit
= CaCOyq

H,CO, + CaCO, - Ca2* + 2(HCO3):

_fi,: L 1

., . '.‘-
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Biyolojik Etmenler




Liken, mantar, bakteri, solucan

Likenler;

mantarin aynstinct ézelligini kullanarak
kayanin Uzerini

yavas yavas ayristirr ve

kayanin rozgar ve yagmur ile parcalara
ayrilimasina neden olur.

Mantar algin fotosentez dzelligi sayesinde besin elde ederken,
Algler mantarin ayristinci 6zelligi sayesinde mineralleri elde ederler.




Nematodlar

ve karlar
rnantarlar

rantarlar, diger mikroorganizmalarla birlikte toprak altinda besinleri, hiicre
maternyalleri haline getirmek igin faalivet halindedirlar.
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SOLUCANLAR

e acmis olduklar galeriler

o % e diskilannin icermis oldugu yUksek
" besin maddesi nedeniyle toprak

S
- verimliligi

")

N .

e stabil agregatlarn olusumu
e foprak strukturonun iyilestirilmesi
e fopraklarnn infilfrasyon ve su tutma

lmasi gibi bir seri

fiziksel ozellik




\

Y

HAYVANLAR;

<+ Toprakta dehlizler acar

<+ OM'yi inorganik materyalle kanstinr

< Solucanlar, topragl vucutlarndan gecirerek fiz. ve kim.
degisime yol acar.

YUKSEK BIiTKILER
Kokleri,

Ust aksamlari

Erozyon onleyici ozellikleri

Bitkiemayvaniar
narcalanmasindan daha ¢ok
topragin olgunlagsmasinda etkilidirler



