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Single-celled Protozoa (Euglena) with a whip-like
flagellum that it usas for locomotion
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Kucuk ama karmasik dunya

Prof. Dr. Ayten NAMLI



Giines
enerjisi

— uctunciil
ureticiler birincil ikincil tiikketici

tiiketici tiiketici

Toprak organizmalar1 arasinda birkag tiretici olmasina karsin,
diger ana bilesenler ; tiiketiciler, ayristiricilar ve cansiz maddelerdir.




TOPRAK CANLILARININ TOPRAKTAKI YERI VE
ONEMI

* Topragin canli ve dinamik bir yapi kazanmasini saglayan toprak
canhlari (organizmalar), sayilari 1 gram toprakta birkac ylizden
milyarlara kadar degisebilen ve toprak olusumu ve verimliligi
acisindan son derece dnemli katkilar yapan canlilardir.

* Toprak canlilarinin en 6nemli islevi; bitkisel ve hayvansal
artiklari ayristirarak bitki besin maddelerinin bitkilere yarayisli
gecmelerini saglamaktir.

* Ancak toprak canlilarinin sayi ve aktivite dizeyi yasamini
surdlrdagu topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin uygunlugu
Olcisunde yuksek olmaktadir.

Prof. Dr. Ayten NAMLI



Topraktaki organizmalari ve
bunlarin her tarld
aktivitelerini

bilim dali inceler.

Toprak mikroorganizmalarinin
tumu olarak
tanimlanmaktadir.




TOPRAK CANLILARININ SINIFLANDIRILMASI
* Toprakta, farkli morfolojik 6zelliklerinin yanisira
enerji elde etme,
solunum,
ureme,

hava azotunu fikse etme vb pek cok acidan birbirinden
farklh fizyolojik 6zelliklere sahip canlilar bulunmaktadir.

e Toprak canlilarinin sistematiginde de bu farkli 6zellikler
onemli yer tutmaktadirlar.
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Genel olarak toprak hacminin %511 kapsayan organik kismin
%85°1n1 humus, %10’unu bitki kokleri ve %5°1n1 de Edafon olarak
tanimlanan toprak canlilar1 kapsamaktadir.

Organik madde N Bitki kokleri
%
% 25 7
Hava
% 45
% 23 Mineral %85 Humus
Su M adde

Ydeal bir cayyr mer'a topradynyn
kysymlary (% hacim)

M antarlar ve

Yaomur solucanlary
algler

Dider makro fauna

%40 Bakteriler ve

aktinomisetler M eso ve mikro fauna
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Toprak Canlilari

Toprak Canlilari (EDAFON)

/

Toprak Faunasi

N\

Cok hiicreliler

Tek hiicreliler Toprak Florasi
(Metazoa) (Protozoa) Protista (Mikroorganizmalar)
Yiksek protistler Algak protistler
(Eukaryot) (Prokaryot)
Mantarlar Algler Bakteri ve Mavi algler
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TOPRAK CANLILARININ GENEL SINIFLANDIRILMASI

A. TOPRAK FAUNASI:

1. Makro fauna (kirkayaklar, karinca, solucanlar)

2. Mezofauna (nematodlar, collemboller, rotatorlar)
3. Mikrofauna (Amipler, kamcililar)

B. TOPRAK MiKROFLORASI (Biota):
e 1. Bakteriler

e 2. Mantarlar
* 3. Algler
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Bacteria

Fu|ngi
Nematodes
Frotozoa
Mite s
Collembol
_l%r chytraeid
ghfmﬁmlin
Termite
benttge,c_igs
Millipedes
Spiders
Earthworms
Beetles
sopods
Clay Silt Sand
Tum 10um 100um 1 mm 10 mm 100 mm

BOYUTLARINA GORE TOPRAK CANLILARI




Toprak Bakterileri

Bu organizmalar topraklarda sayi, aktivite ve ekolojik etkileri bakimindan en
onemli grubu olustururlar.

1 gram toprakta bakteri sayisi Imilyon ila 4 milyar arasinda degisir.

Bakteriler "Bergey'in tanimlayici bakteriyolojik klavuzun"da belirtildigi gibi
sistematik veya taksonomik esaslara gore gruplanabilir.

Bunun disinda fizyolojik farkhiliklarina gére gruplar olusmasi mimkuindur.

Ornegin beslenme ve metabolik karakteristiklerine gore, enerji kaynaklari,
karbonhidratlarin gelisme i¢in kullanimi, elementel azotu azot kaynagi
olarak kullanabilme yetenegi, oksijen istekleri gibi .

Hiicre yapisi da bakteri tanimlanmasinda kullaniimaktadir;

Ana morfolojik tipler arasinda cubuk (bacilli) seklinde olanlar en
yayginlaridir. Bunun disinda yuvarlak sekilli (cocci) ve spiral sekilli (spirilla)
bakteriler mevcuttur.
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Sicaklik gereksinimlerine bakilarak li¢ gruba
ayrilmaktadirlar:

* Psikrofil organizmalar: 5 °C'nin altindaki dusutk
sicakliklarda gelisebilen fakat mezofillere benzer sekilde
daha yuksek sicaklikta optimum gelisme gosteren

* Mezofil organizmalar: Dusuk sicaklikta veya kirk
derecenin Uzerindeki yuksek sicakliklarda gelisemeyen
organizmalar. Gelisme optimumlari genellikle 25 ile
37°C'dir.

* Termofil organizmalar: 45 ve 75 °C gibi yuksek
sicakliklarda gelisebilen ve optimumlari 55-65 °C olan
organizmalar olup, kirk derecenin altinda cok zayif
gelisme gdsteren
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Enerji ve karbon kaynaklari kullanimlarina
gore siniflanmasi

1. Ototrofik bakteriler:

2.. Heterotrofik bakteriler:
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1. OTOTROF BAKTERILER:

* Gerekli olan karbonu havanin karbondioksiti veya metan gibi
inorganik bilesiklerden, enerjiyi de inorganik maddelerin
yiukseltgenmesinden saglarlar.

1.1 Nitrifikasyon bakterileri:

* Bunlar organik maddenin mineralizasyonu sonucunda ortaya
¢ctkan amonyumun énce nitrite sonra da nitrata
yukseltgenmesini saglarlar

1.2 Kukurt bakterileri: S bilesiklerinin yukseltgenmesinden
sorumludurlar.

1.3 Demir bakterileri: Demirin yukseltgenmesinden sorumludurlar.

1.4 Hidrojen bakterileri: patlayici gaz bakterileri olarak da bilinirler.
Molekuler hidrojeni yukseltgerler. Sonucta su ve enerji olusur.
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Toprak Bakterilerinin enerji kazanim
mekanizmalari, Nitrifikasyon |

N H4+ Nitrosomonas s NOz'
Ammonuim cait——— Nitrite

+ 120, + 2H*
+ H, O
+ energy
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Nitrifikasyon Il

NO." _ NO;
Nitrite Nitrobacter sp. Nitrate

+ 120, + energy
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HETEROTROF BAKTERILER

* Toprak mikroorganizmalarinin %80-90’lik kismi
heterotrof yasamlidirlar.

* Enerji ve karbon kaynagi olarak toprak organik
maddesini kullanirlar.

* Toprak organik maddesinin mineralizasyonu,
toprak verimliligi ve bitkisel Gretim acisindan
bu grubun ayri dnemi vardir.
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Mevsimlere bagh mikrobiyal aktivite durumlari
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Derinlik ile Biyokiitle Arasindaki Iliski
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KIL MINERALLERI VE BAKTERILER

FLLL Relative size of a bacterium, clay
particle, virus, and fungus.

— ?
Bacterium Virus

Baclllus sp. Clay imacel (Bacteriophage)

Kaolinite

Scale
]
Cross-section of
Fungal Mycelium




Aktinomisetler,

Aktinomisetler, prokaryotik bakteriler olup, bakteriler ile
mantarlar arasinda bir gecit formudur.

Hlcre vyapilari bakimindan bakteri ozelligi gostermekle
birlikte mantarlar gibi dallanmis, miselli bir vyapi
olustururlar.

Aktinomiset adinin taksonomik bir degeri
bulunmamaktadir.

Aktinomisetler, toprak toplam mikroorganizma sayisinin
% 10 ile 50'sini olustururlar.
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Aktinomisetler toprakta bakteri ve mantarlardan daha az
biyokimyasal oneme sahip olmakla birlikte toprak
ekosisteminde su islevlere sahiptirler:

a. Topraktaki bazi direncli bitki ve hayvan dokularinin
ayrismasi

b. Bitki dokulari ve yaprak dokintulerinin cesitli
formlara donusturidlmesi ile humus olusumu

c. Yesil gubrelerin, kompost ve hayvan gubresi
viginlarinin olgunlasmasi

d. Toprak kokenli bitki hastaliklarinin olusturulmasi
Ornegin patates uyuzu ve leke hastaligi

e. Bazi insan ve hayvan enfeksiyonlari.
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Aktinomisetler
mikroskobik
gorinumde toz,
pudramsi yapilari ile

diger
mikroorganizmalardan
kolaylikla ayirt
edilebilirler.
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*AKTINOMISETLERIN

*EN ONEMLISI OLAN
Streptomyces cinsine
ait turlerin
en onemli dikkat cekici
ozelligi

uretmesidir
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TOPRAK MANTARLARI

CONIDOPHORE
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Mantarlar latince Fungi denen buyuk bir
alemdir.
100 binden fazla mantar turud mevcuttur.

Hemen butlin ekolojik ortamlarda (havada,
suda, toprakta, insan, hayvan ve bitki
organizmalarinda) mantarlara rastlanir.

Mantarlar heterotrofik organizmalardir.

1 gram toprakta 100 binden 1 milyon adede
kadar mantara rastlanabilir.

Topragin Ust katmanlarindaki toplam mantar
kUtlesi hektar basina 1-2 ton kadardir.
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MANTARLAR

* Ozellikle calilik ve orman alan topraklarinin organik
katmaninda aktif olup, dominant mikroorganizma
durumundadirlar.

* Ozellikle asit kosullu topraklarda mantarlar organik
madde ayrismasinin ana unsurlaridir.

* Asit topraklarda mantar sayisinin fazla olmasinin
temeldeki nedeni; mantarlar pH 3-9 gibi genis pH
araliginda yasayabilirken; bakteri ve aktinomistlerin
asit kosullarda yasayamamasidir.




Mantar Gelisimini Etkileyen Ekolojik Faktorler

. Organik madde statusd,
2. Organik ve inorganik gubreler,
3. Su rejimi,
4. Havalanma,

. Sicaklik,

. Profil durumu,
Mevsimler,
. Vejetasyon




Mis€ller ile toprak Hayvan Diskilarinin

\&QSI olusturulmasi Mineralizasyonu

Animal Wastes™ .




ASPERGILLUS FUMIGATUS
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ASPERGILLUS NIGER- Sitrik asit uretimi




Aspergilius niger
: Siyah Ciiriikliik (Kiif Hastahig)
ASPERGILLUS ELAVUS sogan, sarimsak, incir ve turuncgil meyvelerinde
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Penicillium roquefortii.
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Rhizopus sp.
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MIKORIZALAR

* Yuksek bitki kokleri ile birlik olusturan mantarlara mikorriza
adi verilmektedir.

* Mycorrhiza terimi yunancadan ttiremis olup "kdk
mantari"anlamindadir

* YerylUzundeki bitkilerin %90'indan fazlasi mantarlarla boyle
bir iliski icindedir.




Mikorizaya sahip bitkiler ve mikorizadan yoksun bitkilerde gelisim
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MIKORIZA ETKISI
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Likenler

* Bu organizmalar mantar ve alglerin olusturdugu
ileri diizeyde bir simbiyoz seklidir.

e Likenler toprak olusumunda onemli isleve
sahiptirler.

* Tutunduklari kayalari salgiladiklari maddelerle
yavas yavas parc¢alayarak kaya uizerinde ince bir
toprak tabakasi olustururlar.

 Daha sonra liken parcalari ve orada gelisen kara
yosunlarinin da katilmasiyla organik maddenin
surekli artmasi sonucu daha yliksek bitkilerin
gelismesine olanak saglarlar.

* Ciplak kaya ylizeylerinde bu organizmalar
tarafindan ilk kolonizasyon olusturulduktan sonra,
protozoalar, nematodlar, rotatorlar icin yeterli bir
habitat ortaya cikar.

e Bunlari takiben kara yosunlarinin bir orti seklinde
gelismesi ile ham topragin olusmasi, stirece hiz

KazZaNE pien namL




Likenlerin Ekolojik Degeri

Toprak olusumunu saglama (tas ve kayalari salgiladiklari
asitler ile parcalayarak ufalanmasini saglarlar)

Erozyonu onleme (toprak likenleri topragi hifleri ile
tutarak dagilmasini onler)

Toprakta yuksek bitkiler icin gerekli olan organik
maddelerin artmasini saglarlar.

Bazi fauna uyeleri icin yuva gorevi yaparlar.
Likenlerle beslenen hayvanlar icin besin gorevi yaparlar.

Dekoratif acidan zengin gorunum saglarlar (6rn. Japon
bahce susleme sanatinda kullanilirlar)

Biyolojik indikatordiirler.
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Likenler biyolojik indikatordurler

* Likenler hava kirliligine olan
duyarhliklari nedeniyle yasadiklari
bolgenin kirlilik derecesini
gosteren indikator gorevi gorurler.

* Likenler yuksek bitkiler gibi kok,
govde, yaprak gibi organlara sahip
olmadiklariicin kirleticileri de nem
ve yagmur sulari ile birlikte tallus
yuzeyleriyle emerler.

* Liken turlerinin dagilimiyla bir
bolgenin hava kirliligi derecesini
O6lcmek mimkin olabilmektedir.
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Buyukliklerine gore
Hayvanlarin habitat tercihi
Beslenme yontemleri,
Hareket 6zelliklerine,

Toprakta barinma (bulunma)
zamanina gore siniflandirilirlar.



Buyukliik kriteri kullanilarak toprak faunasi siniflamasi;

* Mikro fauna: 200 um'den kug¢lik hayvanlar bu
grup icinde yer alr.

* Mesofauna: 200 um-10 mm boyutundaki
hayvanlar. Nematodlarin cogu, rotiferler ve cesitli
gruplara ait tUyeler bu grupta bulunur.

 Makrofauna: cm ile olculebilen hayvanlar olup,
ver solucanlari, salyangoz ve arthropod gruplari ile
bazi omurgalilar.

e Megafauna: Toprakta barinan bazi memeli
hayvanlar.
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Habitat Tercihleri bakimindan siniflandirma:

* Suyla dolu go6zenekler ve agregatlar
cevresindeki nemli film yGzeyleri olup bu kisim
akvatik bir mikro cevre,

* Toprak atmosferinin hakim oldugu bosluklar
olan karasal mikro cevre.
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Beslenme Bakimindan Siniflandirma

e Canli organizmalar ile beslenenler
(biophagous)

 Olu dokularla beslenenler (saprohagous)
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Hareket ozelliklerine gore siniflandirma

1. Aktif toprak kazici organizmalar”
2. Aktif "kazici olmayanlar”

» Aktif kazici olmayan organizmalar toprak
gozenek sistemi veya mevcut kanallardan
yvararlanirlar.
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Solucanlar (Oligochaeta)
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Solucanlar (Oligochaeta)

Yer solucanlari ancak nemli kosullarda aktif durumda bulunabilirler.

Yer solucanlari gorece buyik canlilar olup aktif toprak isleyici 6zellikleri
nedeniyle topragin fizik 6zelliklerine etkileri vardir.

Her tarla bitkisel artiklar, proteinli dokular ile beslenirlerse de, ana besin
kaynaklari bitki artiklari, 6zellikle yaprak dokusudur.

Yutak sistemlerinde 6zel bir cene ve 6gltlict kisim olmadigindan besin
maddelerini birlikte yutmus olduklari ince tas parcaciklari yardimi ile 6guturler.

Yer solucanlari hem ayrismakta olan bitki materyali, hem de mineral maddeleri
sindirim sistemlerine alarak 6gutur ve yararlanmadiklari kisimlari diski halinde
topraga birakirlar.

Yumurta seklinde topraga birakilan bu diskilar normal topraktan daha fazla
suya dayanikh agregat 6zelligi , yarayish besin maddesi kapsami bakimindan
daha zengindir.

Toprak faunasinin pek cogunun aksine, yer solucanlari tarim topraklari icin
blylk 6neme sahiptir.

Yer solucanlarinin topragi isleyerek acmis olduklari kanallarin ¢eperleri, bu
canlilarin 6zel salgilari ile kaplanmis oldugundan oldukca dayanikli bir bosluk

sistemi saglarlar. Prof. Dr. Ayten NAMLI



Solucanlarin topraktaki dagilimlari

e Kuzey yari-kirede cayir ve orman arazilerin mull
katmanlarinda m? de yizlerce bulunabilen bu canllar asit
podzol topraklarda yaygin olmayip, metre karede onlar ile
ifade edilebilirler.

* Tropik ve yari-tropik bolgelerde iliman iklimde oldugu kadar
yaygin degildirler.

e Kuzey yari-kure tirleri notral ve alkali kosullara adapte
durumdayken, pek cok tropik ve gliney yari-kire solucanlari
asit kosullara daha iyi uyum saglamistir.



RIZOSFER;

* Toprak yuzeyi ve oOzellikle topragin bir parcasi
olarak tanimlanan ve bitki kdklerinin direk etkisi
altinda olan RIZOSFER, genellikle mikroorganizma
vogunlugu ve mikrobiyal aktivite bakimindan en
zengin olan Kisimdir.

* Ozellikle bitki kok bolgesinde yasayan rizosfer
mikroorganizmalari ¢ok stabil bir toprak struktirs
olusumunda 6zel bir Sneme sahiptir.
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Rizosferin toprakta bakter: populasyonu ve ¢esitliligine etkisi

Kokten uzaklik | Populasyon Belirlenen ¢esit sayisi
(mm) (X 10° cm3)

0-1 120 11

1-5 96 12

5-10 41 5

10-15 34 2

15-20 13 2

Tablodan da goriilecegi iizere, toprak yilizeyinden sadece 20 cm derinlige
inildikce toprak bakterilerinin hem sayis1t hem de cesitliliginde 6nemli sekilde
azalma meydana gelmektedir.
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Rizosfer ylizey topragina kiyasla daha yuksek mikroorganizma
sayisina, metabolik tir cesitliligine ve bliylume oranina sahiptir.

Rizosfer etkisi; populasyon yogunlugu, biyime orani veya
metabolik yeteneklilik gibi mikroorganizmalarin aktivite él¢cim
degerlerinin rizosfer ve ylzey topraginda kiyaslanmasidir.

Rizosfer Etkisi: R/S
R: aktivite/birim rizosfer toprak agirligi
S:aktivite/birim ylzey toprak agirlig

Rizosfer etkisi en az 1, en cok 20 veya 100 degerine sahiptir. 1’den
az deger rizosferde bazi engelleyici veya toksik etki oldugunun
belirtisidir.
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