Toprak Sorunlari ve Toprak

Bozunumu
Doc. Dr. Oguz Can TURGAY




Ideal toprak kosullari deyince...

yuksek bitki kok gelisimine imkan
saglayan bosluk ve su
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Ideal toprak kosullari deyince...

 iyi drenaj...(suyun toprak yuzeyinden akarak
(yanal) veya suzulerek (dusey) uzaklasmasi
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Fiziksel Toprak Sorunlari

Insan aktiviteleri (tarim-endustri) veya dogal
nedenlerden (asiri yagis-kuraklik vs.) gibi
nedenlerle topragin kati bilesenleri ve
su/hava bosluklari arasindaki olagan
dengenin bozulmasi fiziksel toprak
sorunlarini beraberinde getirir. Bu
sorunlar,

- Toprak sikismasi

- Kabuk baglama

- Dusuk hava-su gecirgenligi (infiltrasyon)
- Taban suyu — drenaj problemleri

- Collesme-erozyon
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Toprak Sikismasi (soil compaction)

« Uzerindeki kuvvetin etkisi ile toprak taneciklerinin
sikisarak birbirine yaklasmasi ve boylece toprak
parcaciklari arasindaki bosluklarin hacminin azalmasi

NORMAL COMPACTED
SOIL SOIL

WATER AIR NO MOISTURE
NO AIR

« Toprak sikismasi Uzerindeki “trafik” ile ilgilidir. Arazi trafiginden
kaynaklanan sikisma buyuk oranda ilk gecgiste meydana gelir. Ayni

derinlikte toprak isleme (striim) de sikismaya neden olur. Buyuk
hayvanlar da sikigmaya neden olur



Toprak Sikismasi acisindan onemli olan
noktalar...

» |klim, toprak ozellikleri, arazi trafigi

» Toprak faktorleri (bunye, kil tipi, nem,
organik madde icerigi vs.)

« Toprak mukavemeti, bitki kokleri tarafindan uygulanan
kuvveti astiginda kok uzamasi yavaslar ve yanlara
dogru buyume baslar...



Toprak sikismasi nasil anlasilabilir...”?

SAFFLOWER

Depth of cut S em

Yalanci safran (aspir), sikismadan  kanola, bodur ve sig kék geligimi Kanola, sikigmadan kaynakli

dolayi yana dogru gelisme yana dogru kazik-kok
gelisimi



Toprak sikismasini neden istemeyiz?

v’ Kok gelisimi ve derinligi azalir (su ve besin
maddelerinin alimi azalir)

v' Bitki sagligi-verimi olumsuz etkilenir

v’ Topraktaki bosluklarin miktari azalir

v Toprak havalanmasini azalir

v'Suyla dolu bosluklarin orani artar

v’ Toprak sicakligini azalir.

v Toprak organizmalarin aktivitelerini azalir.
v’ Infiltrasyon ve drenaj azaltir

<.

v'Yiizey akisi ve dolayisi ile erozyon riski artar ‘¢



Toprak sikismasini azaltabilir miyiz?

v'Arazi Uzerindeki arag trafigini azaltmak

v'Cok nemli toprak kosullarinda topragi rahatsiz
etmemek (strum, hasat vb. islemler)

v'Ekipmanlarin basincini azaltmak

v'Toprak organik madde miktarini artirmak
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Kabuk baglama

Toprakta yagmur damlalarinin yaptigi darbeler ve ginesin neden oldugu
kurutma gibi dogal suregler sonucunda bazi maddeler ylzeyden
uzaklasirken bazilari birikme egilimi gosterir. Bu olaya “kabuk baglama” ve
yuzeyde olusan bu tabakaya da “toprak kabugu” denir.

Kaynak: Oztiirk ve Ozdemir, 2006. Topraklarda Kabuk Tabakasi Olusumu, Cesitleri, Onlenmesi. Om Zir Fak Dergisi, 21(2), 275-282.
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Kabuk olusumunun nedenleri

» |klim kosullari (yagis 6zellikleri)

« Toprak yapisi (bunye, OM, tuz icerigi)

Kaynak: Oztiirk ve Ozdemir, 2006. Topraklarda Kabuk Tabakasi Olusumu, Cesitleri, Onlenmesi. Omii Zir Fak Dergisi, 21(2), 275-282.




Kabuk olusumunun sonuclari

Cimlenme ve cikisa olumsuz etkisi
« Dusuk kok gelisimi

« Dusuk toprak gecirgenligi

« Dusuk drenaj

Artan yuzey akisi ve erozyon

Kaynak: Oztiirk ve Ozdemir, 2006. Topraklarda Kabuk Tabakasi Olusumu, Cesitleri, Onlenmesi. Omii Zir Fak Dergisi, 21(2), 275-282.




Kabuk olusumu nasil onlenebillir?

1) Toprak organik maddesinin yonetimi,
2) Toprak yuzey ortulerinin kullaniimasi,
3) Duzenleyici uygulamalari,

)

4) Sulama yonetiminin gelistiriimesidir.




Sikisma-kabuk olusumu-gecirgenlik
problemlerinin getirileri; BOZUK DRENAJ



http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=Ss2h7NmLoViS8M&tbnid=f3FUCfVBYai-kM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fizzym.hubpages.com%2Fhub%2FHow-to-Improve-Clay-Soil&ei=9wdVUvqQFIbJtQb5nYCoDw&bvm=bv.53760139,d.Yms&psig=AFQjCNE7wzDl-hfQOzWvYZiEbLIqAF-M4g&ust=1381390670153966
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=NkSUYTGgTYPfBM&tbnid=4aGBVhSn6iufeM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fmatchmadeonhudson.com%2Ftag%2Flandscaping%2F&ei=GghVUpnLHsaHtAazrYGQBw&bvm=bv.53760139,d.Yms&psig=AFQjCNE7wzDl-hfQOzWvYZiEbLIqAF-M4g&ust=1381390670153966
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=NkSUYTGgTYPfBM&tbnid=4aGBVhSn6iufeM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fgoodlifegarden.ucdavis.edu%2Fblog%2F2011%2F08%2Fhow-to-improve-your-soil-drainage%2F&ei=dwpVUuSOB8jLtQaZo4HACw&bvm=bv.53760139,d.Yms&psig=AFQjCNE7wzDl-hfQOzWvYZiEbLIqAF-M4g&ust=1381390670153966

Yuzey Akisli (runoff)

* Yuzeyde biriken yagmur
suyunun egimin ve kendi

agirhginin etkisi ile akmaya
baslamasi



http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=qatedgawDp7-8M&tbnid=XkpvifU32tkfLM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.scotland.gov.uk%2FPublications%2F2005%2F12%2F01130314%2F03149&ei=oQtVUs2NM4mItQbd0ICoCA&bvm=bv.53760139,d.Yms&psig=AFQjCNFA0z-63RpxOorNLDeJwdcLATWSQA&ust=1381391643200121
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=6sziBecVFcj7FM&tbnid=STdDuJNSgMkYFM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FSoil_horizon&ei=BQxVUvLGMYjdsgbSm4CADw&bvm=bv.53760139,d.Yms&psig=AFQjCNFA0z-63RpxOorNLDeJwdcLATWSQA&ust=1381391643200121

Ve Erozyon...

« Toprak kutlesinden bireysel parcaciklarin kopariimasi ve bu
parcaciklarin akan su ve ruzgar gibi tasiyici vasitalarla
tasinmasindan ve tasima icin yeterli enerjinin bittigi yerde
birikkmesinden olusan Ug fazli bir olaydir.

Dogal kosullar altinda olusan erozyona jeolojik veya dogal
erozyon ve insanlarin etkileri sonucu olusan erozyona da
hizlandirilmis erozyon denmektedir. insanlarin faaliyetleri
cogunlukla erozyonun hizini artirmaktadir.

Erozyonun etmenleri; yercekimi, su, ruzgar, sicaklik degisimleri
ve dolayli olmak Uzere biyolojik faaliyetler.
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Erozyon sekilleri

« SICRATMA: Erozyon olayindaki ilk adim yuksek hizla
toprak yuzeyine ¢arpan yagmur damlalarinin neden oldugu
zarardir.

 Havaya sigrayan taneler tekrar dismeleri ile egim asagi
momentumlarini diger parcaciklara transfer ederler ve
boylece sicrama olayi tekrarlanir. Egimli arazilerde bu
sekilde sigrayan tanelerden yarisindan fazlasi yere
dustuklerinde egim asagi hareket etmis olurlar.

« YUZEY EROZYONU: Yagmur damlalarinin sigratmasi ve
yuzey akigla meydana gelen toprak hareketine gogunlukla
yuzey erozyonu denmektedir.

* Yuzey sulari birikmeye basladiginda egim asagi hareket
ederler. Sular egim asagi, arazi ylzeyi puruzli ve egim
degisken oldugu icin tekdlze bir tabaka halinde
akamazlar.

« Akan suyun erozyon olusturmadaki etkinligi; suyun tasidigi
asindirici materyalin tipi ve miktarina, suyun akis tipine
(daha ziyade galkantili bir akim olup olmadlglna) ve hizina
baglhdir. Hiz, akis derinligi ve arazinin egimine bagli olarak
artmaktadir.
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Erozyon sekilleri

« PARMAK EROZYONU: Yuzey
akis sulari, arazi yuzeyindeki
cokuntulerde yogunlasmaya
basladiklarinda kuguk ve fakat
belirgin kanallar olusturur ve
topraklari uzaklastirilabilirler.

« OYUNTU EROZYONU: Yuzey
kanallari duzeltilemeyecek
derinlige (30 cm den fazla)
ulasmissa bu kanallar artik
oyuntu olarak adlandirilr.
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Akarsu yatagl erozyonu:
Akarsularin hem yatak icinde hem
de kenarlarinda meydana gelen
erozyondur. Oyuntularda sadece su
akisinin oldugu zamanlarda
erozyon meydana gelmesine karsin,
akarsularda devamli bir erozyon soz
konusudur

Akarsu Kenar erozyonu: Akarsu
kenarlari yanlardan gelen yuzey
akis sulari ile asindirilabildikleri gibi
yatagin icinden akan su tarafindan
da asindirilabilmektedirler. Kenar
erozyonu; bitki ortusunun yok
edilmesi ve kanala ¢ok yakin
mesafeye kadar yapilan toprak
iIsleme sonucu artmaktadir



 Kitle hareketleri (Heyelan-kayma):
Kayma genellikle jeolojik erozyon
olayidir ve insanlarin bir etkisi
olmaksizin oyuntularin yan
yuzeylerinde meydana gelir.
Genellikle yuksek yagisli ve derin
topraklara sahip yerlerde olusur ve
bu yerlerdeki oyuntularin
gelismesinde ana etmendir.

« Oyuntularin bas kisminda

1 herhangi bir (oyuntu igine dogru)
~ akls olmamasina ragmen oyuntu
basi geriye dogru gitmektedir ki
bunun ana nedeni kayma olayidir.
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Kumullar




Riizgar yonu

Kaya bariyer

Riizgar erozyonu sedimentleri







Riizgar kiiciik toprak taneciklerini uzaklastirir ve
ylizeyde kaya parcalarini birakir.
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Fiziksel Toprak Bozunumu
(genellikle islenen topraklarda)

* Toprak sikismasi, kabuk baglama,
erozyon gibi olaylar sonucunda topragin
fiziksel butunlugunun zarar gormesi ve
toprak vasiflarinda kayiplar meydana
gelmesi.

* Bu surecin devaminda karsimiza ¢ikan en
blyik sorun; COLLESME



Kimyasal Toprak Sorunlari

asitlesme-alkalilesme (tuzluluk-alkalilik)
ve dusuk toprak verimliligi



Toprak Kimyasal Ozellikleri

toprakta bulunan mineral besin elementlert,
iInorganik ve organik toprak kolloidleri (kil ve humus),
katyon degisimi,

topragin reaksiyonu ve tuz icerigi

bitki besin elementleri



Topragin asitlesmesi
(toprak pH’sinin zamanla azalmasi)

H* iyonlarinin artmasi (pH'nin azalmasi), gorunur bir problem
deaqil...

Dogal kosullarda yuksek vyagis etkisi ile yuzlerce vyilda
meydana gelir.

Ancak “hizli asitlesme” yogun tarimsal uygulamalar yuzunden
birkac yil icinde bile olusabilir.

Asitlesme hem yuzey hem de derin topragi etkileyebilir. Yuzey
toprak asitligi kolayca giderilebilir ve bitki verimi artirilabilir.
Ancak derin toprak asitligi sorunu kolayca c¢ozulemez ve
masraflidir.



Toprak asitligine neden olan
insan aktiviteleri (tarim ve endustri)

1) Gubreleme:
— Amonyum (NH,) icerikli kimyasal gubrelerin dusuk
pH’li kosullarda gereginden fazla tuketiimesi
— Nitrat  (NO;) azotunun  yikanarak  profiliden
uzaklasmasi
2) Bitki ortusu ve hayvansal urunlerin surekli toprak
yuzeyinden toplanmasi-kaldiriimasi

3) Surekli alkalin karakterli (topraktan Ca-Mg-K gibi
besinleri nispeten daha fazla toplayan) bitkilerin

yetistirilmesi
4) Asit yagmurlari



Topragin gubreleme ile asitlesmesi sureci
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Asit yagmuru nedir?

Endustriyel faaliyetler sirasinda agiga ¢ikan asidik
kimyasallarin atmosferik olaylar (yagmur, kar, sis,
¢ig) sonucu ve/veya kuru parcaciklar halinde
tasinarak yeryuziune dugsmesi

Atmosfere yayillan SO, ve NO, gibi gazlar kimyasal
donusume ugrar ve bulutlardaki su damlaciklar
tarafindan emilir.

Bu damlaciklar yeryuzine yagmur ve Kkar gibi
atmosferik olaylarla tasinarak topragin asitligini
arttinir ve tath su kaynaklarinin kimyasal dengesini
bozar.

Genel olarak yagmurun pH‘si 5.6 civarindadir. pH
degeri 5.6'nin altindaki yagmur “asit yagmuru”
olarak nitelendirilir.

Asit yagmuru akarsularin zehirlenmesi ve yuksek
irtifalardaki ormanlarin zarar gormesinin baslica
sebeplerindendir
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Asit yagmuru mekanizmasi
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Asit yagmurunun etkileri
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pH’s1 farkli suyun etkisi...
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Toprak pH’s1 azalirsa ne olur?

Topraktaki Ca-Mg-K gibi besin maddeleri H ile yer
degistirerek ya bitkiler tarafindan alinirlar veya zamanla
yikanarak topraktan uzaklasir; toprak tuzlarca fakirlesir
ve asitlesir

Al, Fe ve Mn gibi elementlerin ¢ozunurlugu artar ve
toksik hale gelebilir

Bu elementler P ile kimyasal olarak birlesir ve bitkilerin
topraktan P almasini engeller (P fiksasyonu)

Dongusu toprak mikroorganizmalari tarafindan saglanan
N2 gibi besin maddelerinin miktarinda meydana gelen
azalma

Bitkilerin derin toprak profilinde bulunan sudan
yararlanma imkani azalabilir

Kadmiyum (Cd) gibi agir metallerin topraktaki
hareketliligi ve dolayisi ile canlilar Uzerindeki toksik etkisi
artar
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Ozellikle kurak ve yari kurak iklim bodlgelerinde
ylkanarak yeraltt suyuna karigsan c¢ozunebilir
tuzlarin yuksek taban suyuyla birlikte kapillarite
yoluyla toprak yuzeyine ¢ikmasi ve buharlagsma
sonucu suyun ugmasiyla toprak yuzeyinde
birikmesi olayidir.



Tuzlu-alkali topraklar
(orta ve g.dogu anadolu




Tuzlu-alkali topraklar
orta ve g.dogu anadolu










Tuzlu-alkali topraklar

» Halomorfik topraklar denilen bu tip topraklar; “tuziu”
“tuzlu-alkali” (sodik) ve “alkali” topraklar olmak uzere ug¢

gruba ayrilir.

» Tuzlu topraklar, birgok kultur bitkisinin yetismesine engel
olacak miktarda ¢cozunebilir tuz igerir.

» Tuzluluk ozellikle Turkiye gibi kurak ve yari kurak
ulkelerde yetersiz yagistan dolayi ¢cozunebilir tuzlarin
yikanamayip toprak yuzeyinde birikmesi (yuksek taban
suyu-kapillarite) sonucu olusur.



Turkiyede durum

Sorunun niteligi

Alan (ha)

Sorunlu alanlara
gore %

Hafif tuzlu

614617

41

Tuzlu

505603

33

Alkali

8641

0.5

Hafif tuzlu-alkali

125863

8

Tuzlu alkali

263958

Toplam

1518722




Tuzlanmanin nedenleri

Iklim (disiik yagis, yiksek sicaklik)

Topografik yapi (kapali havzalar)

Yanlis ve yogun gubreleme

Tarimsal alanlar acisindan sulama suyu kalitesi

Anyonlar; en fazla Cl , SO, ve ilaveten HCO,, CO,,
NO,

Katyonlar; genellikle Na ,Ca , Mg ve daha az oranda
K.



Tuzlulugun sebep oldugu sorunlar

e Bitki yetisme ortamindaki fazla tuz bitkinin
gelismesinin 6nemli dl¢cude sinirlar.

Tuzlar bitki buyimesine 2 turla etki ederler:

Sodyum ve Bor gibi elementler
bitkilerde zehir etkisi yaparlar.

Coziunebilir tuzlar
besin ortaminin su potansiyelini dusurdr.
Béylece bitkinin su alimi sinirlandiriimis olur.




Tuzlulugun neden oldugu sorunlar

* Toprak verimliliginin azalmasi
* Fiziksel yapinin bozulmasi

* Toprak bozunumu (degradasyon), soll
/land degradation



Biyolojik Toprak Sorunlari

Organik madde-humus kaybi-toprak
hastaliklari-biyocesitlilikte kayiplar



Toprak sorunu olarak humus kaybi

Yogun tarimsal uygulamalar
Erozyon-c¢ollesme

Dogal bitki ortusunun yok edilmesi
(ormansizlagma)

Biyogesitliligin degismesi




Yirmiyedi AB Ulkesine ait
toprak organik madde haritasi
‘é XIS | ‘.r{-.j’i}lf":':“'~- S— :




Toprak organik maddesi
kayiplari ve sonuclari
Endonezya ornegi




Transmigrasyon (zorunlu gog¢ politikasi)

* Transmigrasyon, Asiri
nufus artisi ve
beraberinde getirdigi
kaynak sikintilarindan
dolayi 20-30’lu
yillarda somurgeciler;
(Dutch) ve 70l
yillardan itibaren
Endonezya hukumet
programiari
tarafindan Yerel
halklarin Jawa ve
MAdura gibi belirli
bolgelerden Sumatra
ve Borneo gibi daha
bakir alalara goce
zorlanmasi



















Toprakta biyocesitlilik...

TOPRAK CANLILARI (edafon)

Vs \

Toprak Faunasy Toprak Florasy

Cok hicreliler Tek hucreliler
(Metazoa) (Protozoa) Yiksek profistler Al; iprt.)tistlr-::r
e A

Mantarlar  Algler Baktenve  Mawi
aktmomusetler algler
7\

Saprofitik ~ Mutualistik simbiyotik
(curdtuc) Parazitik  (karsilikli yararlanma)
(hastalik yapici)




Toprakta biyocesitlilik...

Pseudomonas fluorescens



Bacillus pasteurii.

Kum tanelerinin etrafinda birikir, onlari birbirine
cimentolar ve kalsiyum karbonata (kalsit) sebep

olur.




Bacillus species soil bacteria




£

k\ / ;’f“‘i’-

A .

_

\
”~ o

| gy I
- .--';":".

Clostridium tetani
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Clostridia
Spor olusum asamasi



http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/File:65_tetanus.jpg

Aktinomiset ve mantarlar
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Penicillium roquefortii.



Aspergillus niger
Siyah Ciiriikliik (Kiif Hastalig1)
ASPERGILLUS FLAVUS sogan, sarimsak, incir ve turuncgil meyvelerinde




Cilek tzerinde gelismis Rhizopus sp.






Verticillium spp.



Alternaria spp.



http://www.nysaes.cornell.edu/pp/pp419/PP419Gallery/abawi/pages/cabbage black rot.htm

Alternaria,
Cladosporium

Fusarium
ZARARLANMALARI

Fusarium spp. N



Biyolojik kokenli toprak sorunliari

 Alternaria ve Fusarium gibi toprakta
Kislayan mantari hastaliklar

» Agac kanseri yapan bakteriler



Sert cekirdekli meyve
agaclarinda kanser




* Turuncgiller ve sert
cekirdekli meyve
agaclarinda
kanserli hucreler
tarafindan yapiskan
madde
sentezlenmesi
GUMMOSIS




