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Bir Vektor Alanminin Bir Baska Vektor Alam Yoéniindeki Tiirevi

n n

Tanim: Y = Z f,-a% ve X = Zg,-a% iki vektor alani olmak
i=1 i=1

tizere, Y vektor alaninin X vektor alani yoniindeki tiirevi

D: x(E")xx(E") —  x(E")
(X, Y) — D(X,Y)= (X[A]. X[A], ... X[f)])

seklindedir.
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Ornek: X = (x},x2) ve Y = (x1x2, x1) vektor alanlari veriliyor.

DxY = (X[xix], X[xi])

= (xfxz + X1, x12)
ve

DyX (Y], Yx])

= (2X12X2, x1)

bulunur.
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Tamim (Lie Operatérii): V bir vektdr uzay
[]: VXV >V
1) Antisimetrik [X, Y] = —[Y, X]
2) [,] iki lineer
3) Jakobi 6zdesligi [X,[Y,Z]]+[Y,[Z X]]+[Z,[X, Y]] =0

sartlarini saglayan [, ] operatériine Lie parantez operatérii denir.
(V,[,]) ikilisine ise Lie cebiri denir.
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Ornek: RR3 reel vektor uzayini alalim.

x: RxR3 — RS
(0,8) — axp

R? uzayina vektorel carpim Lie parantez operatériiniin sartlarini
saglar. Dolayisiyla (IR3, x) bir Lie cebiridir.
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Teorem: X, Y € x(E") ve f,g € C(E",R)
1) [X, Y](fg) = [X, Y](f).g+ [X. Y](g).f
2) [X, Y] =DxY — DyX




Dual Uzay ve Kotanjant Uzay

Tanim: V bir vektor uzayi olmak iizere,
Vi={f|f: V" RY

uzayina V vektér uzayinin dual uzayi denir.
V = Sp{a1, a2, ..., an} ve V* = Sp{aj, a3, ..., a}} olmak iizere

" 1 i=j
06,-(06])25,']':{0 17&]

dir.
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Tén(P) = {W* | w*: Ten(P) fineer IR}

uzayina kotanjant vektdr uzayi ve bu uzayin her bir elemanina
kotanjant vektér denir.

X(E") ={w|[w:E" = UTe(P)}

ise 1-formlarin uzayi olarak adlandirilir.
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