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Gradiyent, Divergens ve Rotasyonel Fonksiyonları

Tanım (Gradiyent Fonksiyonu)

grad : C (E n,R) → χ(E n)

f → grad(f ) = ∇f =
n

∑
i=1

∂f
∂xi

∂

∂xi

şeklinde tanımlıbir lineer fonksiyondur.
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Tanım (Divergens Fonksiyonu):

div : χ(E n) → χ(E n)
X → div(X )

şeklinde tanımlıbir lineer fonksiyondur ve

X =
n

∑
i=1
ai

∂

∂xi
∈ χ(E n)

olmak üzere

div(X ) =
n

∑
i=1

∂ai
∂xi

= 〈∇,X 〉

şeklindedir.
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Tanım (Rotasyonel Fonksiyonu):

rot : χ(E 3) → χ(E 3)
X → rotX

şeklinde tanımlılineer bir fonksiyondur ve

rot(X ) = ∇× X

şeklindedir.
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Bir X = a1 ∂
∂x1
+ a2 ∂

∂x2
+ a3 ∂

∂x3
∈ χ(E 3) vektör alanının için

rot(X ) = ∇× X

= (
∂a3
∂x2
− ∂a2

∂x3
)

∂

∂x1
− (∂a3

∂x1
− ∂a1

∂x3
)

∂

∂x2
+ (

∂a2
∂x1
− ∂a1

∂x2
)

∂

∂x3

elde edilir.

7.Bölüm



Örnek: f (x1, x2) = x1x2 fonksiyonu verilsin.

∇f =
∂f
∂x1

∂

∂x1
+

∂f
∂x2

∂

∂x2

= x2
∂

∂x1
+ x1

∂

∂x2
∈ χ(E 2)

dir.

X = x21
∂

∂x1
+ x1x2

∂

∂x2
∈ χ(E 2) vektör alanıverilsin.

div(X ) = 3x1

elde edilir.
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Ayrıca

div(rot(X )) = 0 ∈ C (E 3,R)
rot(grad(f )) = 0 ∈ χ(E 3)

eşitlikleri kolayca gösterilebilir. Ayrıca

div ◦∇ = ∆
div(∇f ) = ∆f

dir.
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