ONSOz

Bu ders kitabi 1980l yillarda yazar tarafindan A.U.Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bolimi 6grencilerine verilmeye baslanan cgevre kirliligi dersi igin o
tarihlerde hazirlanmis olan ders notu esas alinarak dizenlenmis, ancak bir ¢ok
temel eserden yararlanilarak genisletilmis bir derlemedir. Cevre Kavraminin
genisligi ve cevre sorularinin bir ¢ok sektorle iligkili olmasi nedeniyle cevre
mihendisligi bélimlerine okutulan genel gevre bilgisi dersinden farkli olarak
cevreyi ekolojik o6zellikleri ve toprak, hava, su gibi alici ortamlar bazinda
aciklamaya calisan bu kitapta bazi sektdrel ¢evre sorunlari (6rnegin "gurultu")
kapsami icine alinmamigtir. Ancak c¢evredeki degisikliklerden c¢ok etkilenen
tarim sistemi Ogeleri olan hava, su ve Ozellikle topradin kirlenmesi
tanimlanirken bazi genel érneklemelere yer veriimeye calisiimistir.

Duzeltmelerin yapilmasinda katkilari bulunan Arastirma Goérevlilerinden
Oguzcan Turgay, Cafer Turkmen ve Ozglr Taskin'a, kitabin bilgisayar yazim ve
diizenlemesini yapan Toprak Anabilim Dali sekreterlerinde sayin Zeliha
Bozdag'a igten tesekkurlerimizi sunariz.

Prof.Dr.Koray HAKTANIR
Dog¢.Dr. Seving ARCAK
Ankara, Agustos, 1998



ICINDEKILER

1. EKOLOJIK GEVRE

KAVRAMLL ...ttt
1.1. Cevre

L3NV = o | PRSP RTRRTPUPN
1.2. Sistemler ve

1YL o L1 1= PSRRI
1.3. Ekosistem

(@7 L=11=Y TR
1.4. Biyotop Olarak Topraklar ve

OZEMIKIETI. ...
1.5. Kolloidal Anorganik Partikuller

1.7. Toprak
(070 7.4=1 1 1] TP
1.8. Toprak
AMOSTEI....ei et
1.9. Toprak Olugsum
OFANIATT. ..t
1.10. Elementlerin Topraktaki Alikonma (RT)
ZaMANIATT. ..ottt
1.11. Toprak-Bitki Ekosisteminde
Mikroorganizmalar.............cccoooieiiiiiie s
1.12. Dogal Ekosistemleri ve
OZEIKIETI.......ovvvieecececee et
1.13. Dogal Ekosistemler ile Tarim Ekosistemleri
Arasindaki
FarKIIKIA. ... e
1.14. Ekolojide Enerji Kavrami

1.15. Ekosistemde Devir Hizi
KAVIAMIL .t e e et e e e e et e e e e e eeaes
1.16. Ekosferde Birincil Uretim Alanlari
1.17. Enerji
Pramidi... ... e a e e e e e e e e e



1.18. Ikincil

M. ettt ettt ettt ettt n ettt en e

1.19. Tarim Ekosistemlerinde Eneriji
GiFAIEFT e

011G o RPN
1.19.2. insan toplumlari ve beslenme
AUZEY .ttt
1.19.3. Modern tarim ve yetistirmecilikte ener;ji
KaYIPIarT. ..o
1.19.4. Evrenimizdeki enerji
KAYNAKIAI. ...t
1.19.4.1. Gunes
=T a LT L PR UUPRURRRIN
1.19.4.2. Jeotermal enerji
1.19.4.3. Deniz
(=AY RS UURROURRN
1.19.4.4. Nikleer
(=T a LY SRR PPN
1.19.4.5. Fizikokimyasal
=AY SR URR P
1.19.4.6. Kimyasal reaksiyon
ENEIJISI. veee ettt e e
1.19.4.7. Fiziksel durum degistirme
(=10 LT ] USSR
1.19.4.8. Biyolojik
(13T o USSR

1.20. Ekolojik Enerji ve Enerji Kaynaklari

2. CEVRE SORUNLARININ ORTAYA CIKMASINDA TEMEL
FAKTORLER......cocoeovieieeeeenn.
2.1. Kirlenmenin Genel

TANIME ettt
2.2. Kirleticilerin Kokeni ve Dagilimi.........cooiuiieiiiiiiiieeee e

2.3. Cevresel Problemler

2.4. Atiklar ve

KIFIENMIE....c.c ettt e e e e e et e e e e e e et e e e e e eenannees
2.5. Besin ZincCiri ve KirENME.........coccuviiiiei et
2.6. Kirlenme Ortamlari ve Kirletici TUrleri...........cccvvieriiieiiiieeeee e

3. HAVA KIRLILIGI VE

ATMOSFER......oiii

3.1.

LS (= o 11T U UPPTON

3.2. Atmosferin Yapisi ve

BIlESIMI. ..

21

22

23

23

25

25

25

26

26

26

27

28

28

29

29

31

34

35
36

37

38
39

M

41

46



3.3. Stratosferik Ozon Bozulmasi ve llgili
GAZIAN......ei i
3.4. Stratosferik Ozon Bozulmasinin Kiresel
EAKIlOri. oo
3.5. Ozon Bozulmasina Baglh Olarak UV-B Isinlari
ArtisininEtkileri
3.5.1. Biyolojik sistemlere
EHKILET .
3.5.2. insan saghg: uzerine
I ..
3.5.3. Genel ekolojik
4= |- 4 = SRR
3.5.4. Kuresel etkiler

3.6. Kiiresel

{110V 4= TSP SS O PPTRN
3.7. Isinma

S T=T o= 1Yo = T T PP PRPRUPI
3.8. Emisyonlar, Yayillma Alanlari ve

EKIlEri. .o
3.9. Atmosfer Kirletici

1Y E=To [0 1= [T USSP PR

3.9.1. Kikdrt dioksit
(5107 TSRS RTRRRURPR

3.9.4. Azot

()1 S SO U PR PPPRPPTRRRPOt
3.9.5.

27T a4 o1 (=Y o PRSP
3.9.6. Karbon monoksit

3.9.8.

3.9.10. Partikil
0T Lo o L] VSR TURUUPTTRRRN
3.10. Hava Kirliliginin Ekonomik
BEAEII . e
3.11. Hava Kirliliginin Kontrol
TEKNIKIETI. ... e



3.11.1. Partiktl maddelerin

KONIOIU. ..t
3.11.2. Kukrt oksit
KONIOIUL .. e e e e e e e e eanaeeeas
3.11.3. Azot oksit
KONIOIU. .. e e e e e e e e e e e eaaaee s
3.11.3.1. Katalitik
PArGAlANIMA. ... ittt et e
3.11.3.2. Katalitik indirgeme
3.11.3.3
R 1= 1.4 T= T OO UT RS URPPUPPRRTRON

3.11.4. Karbon monoksit (CO)

KONEIOIT. ...t
3.11.5. Hidro karbon (HC) ve koku
KONTIOIU. ...
3.12. Hava Kirliligine Karsi Alinabilecek
ONIEMIET ... .c.vvviie et
3.13. Hava Kalitesini Kontrol
Standartlart...........cocoooiiii e
3.14. Turkiye’de Hava Kirliliginin Nedenleri ve
YaYHIMIe e
3.14.1. Hava kirlilginin bolgelere gére
AAGHIMIL L
4. HIDROLOJIK DONGU VE
NITELIKLERI ...t
4.1. Su Kaynaklarinin Gelistiriimesi
BaGINtISI.cc e

4.2. Hidrolojik Cevrim Sirasinda Su Kalitesinde Gérllen Dogal ve Antropojen

(D T=T o 111001 L= PSPPI
4.3. Kirletici Unsurlarin SINIFIanmMast...........cooiiuiiiiiiiiecieee e e
4.4. Toksik

LY=o [0 1= [T PRSP PPUPUPPTRPTRIN
4.5. Suda Bulunan Aski

Maddeleri.......cccveeveeeiiiiiiieee e
4.6. Suda Bulunan Yiziici Maddeler
4.7. Kolloidal

1Y E=To [0 1= [T PP OPPP PPN

5. SU
KIRLILIGT. .ottt

5.1. Suyun Kirlenmesi veya Dogal Niteliklerin
DegiSMESi..ccciiiiiiiiiiieeiiie et

5.2. Su Kirliligini Tanimlamakta Kullanilan Bazi
Kavramlar..........ccocooiiiiiiiiic e

80

83

84

84

85

85

85

85

86

87

88

90

91

93

94

95

98
98

107

108

109

111

116

118



5.3. Kirli Su Cesitleri ve
BIlESIMIETI....cieee e
5.3.1. Endustri atik
LU= o SOOI

5.4. Kirlenmis Suda Bulunan Maddelerin Etkileri ve
TOKSIKOIOJiSi...ccceeeeeiiieeiiieeeiie e
5.4.1. Oksijen eksikliginin nedeni olarak kolay ayrisabilir organik
maddeler...........cccoeriiennen.
5.4.2. Oksidasyon
ZERIMEII....ce s
5.4.3. Zehirli

5.4.5. AGir

MNEEAIIET ... et e e e e e e e e e e e e e e e e naraaaaas

5.4.6.

DIlESIKIET ...
5.4.18. Petroller ve

BUFEVIETI. .t
5.4.19.

[T To] 1= PP UPPPRPR

5.4.20. Poliklor-naftalinler ve
DIfENIIIEN ... e

\

119

119

122

123

123

123

123

124

124

124

124

125

125

125

125

125

126

126

126

127

128

128

128

128



5.4.21.

D= Yy =T o - T PRSPPI

5.4.22. Pestisitler ve

NEIDISIAIET ..o e

5.5. Hijenik Agidan Sularin Kirlenmesi

5.7 OUOfIKASYON. ... e et

5.7.1. Otrofikasyona etki eden
mikroorganizmalar.............ccooceiiiiie i
5.7.2. Azot ve fosforun su biinyesindeki
degisSimleri.........coooiiiiiii e
5.8. Su Kalitesi Parametreleri ve
KONEMOIUL ..o
5.8.1. Ornek alma

NOKLAIAT ...

5.8.2. Ornek alma

[T | PSPPI

[ 1T PSP
5.8.3.1.1. C6zlinmus oksijen saptama
yontemleri........c.oocoeeiiiiiiii e
5.8.3.2. Biyokimyasal oksijen Ihtiyaci
5.8.3.3. Kimyasal oksijen
TNEIYACH. .
5.8.3.4. Toplam organik
KarDON. ...

5.9. Su Kirliligi Kontrolunda Teknolojik Yaklagimlar ve Aritma
Yoéntemlerinin Siniflandiriimasi

4l

129

130

130

131

134

137

140

145

146

147

147

150

152

153

155

156

156

157

157

158

158

158

159

159



5.9.1. Temel

L1571 0 01 1= PSR UTRR

5.9.2. Biyoljik temel suregler

6.1. Sulak Alanlarin Ozellikleri, Degerleri ve islevleri ............cccooveeeeecne...

6.2. Turkiye'nin Sulak Alanlar ..........ccccccceviieniennns
6.3. Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alan Kriterleri

6.3.1. Bolgesel dzellikleri temsil eden farkl tip sulak alan igin

KFter e

6.3.2. Ozel 6neme sahip sulak alanlari belirlemek igin bitki veya hayvanlara bakarak

olusturulan genel

KIEEIIET ...
6.4. Ulkemizde Sulak alanlara lliskin Sorunlar ve Céziim Onerileri
6.4.1.
SOTUNIAT. ...ttt st

Vi

160

161

161

162

164

166

167

167

168

168

168

168

169

170

170

174

175

179

179
185
186
188

188

188
190



6.5. Céziin

ONEIIIEI. ..ottt ettt ettt sttt e e eee e

7. TOPRAK KIRLILIGI

7.2. Flor ve Florlu Bilesiklerin Topraga
ERKISI. ettt
7.3. Kireg Tozlarinin Topragda Etkileri
7.4. Nitroz Gazlarin Topraga
EAKIIOIT. . s

7.5. Kirli Sular ve Bunlardan Olusan Aritma Camurlarinin Topraga Etkileri

7.5.2. Gevre saglig agisindan kirli sular ve aritma camuru
UYguUlamasl.......cceeveeerireeenieeenne
7.6. Pestisitler

BUNAIASMA..... et e e e e e e e e e

7.6.6.2. Adsorpsiyon

192

195

195

196

197

197

197

198

200

201

201

202

202

203

204

205

205

206

208

208

210

216

221

225



7.6.9. Pestisitlerin topraktan yikanmasi

225

225

225

226

227

231

235

237

240

240

241

244

245

245

247

249

251

252

253

254

255

257

258

261



7.10. Diger Toprak Kirletici Kaynaklar .............c.cccocoiiiiiiiiiiiiiccee e, 262

7.10.1. Yag dokintuleri, yagh atik ve gamurlar ..............cccoooeiiiiiiiiiciees 262
........... 7102Gaz SIZINEHAIT L 265
........... 7103 Hijyenik arazi doldurmalart.............cccceoiiiiiiiiiiiiieeceeee e 266
...................... 7.10.3.1. Kati atiklarin tirleri ..., 267
...................... .7.10.3.2. Kati atiklarin insan ve gevresine etkileri .............ccccocceeeeis 269
711Topraktak| Radyoaktif Elementlerin EtKileri ............cccooviiiiiiiiis 271
712Ag|kMaden isletmeciliginin ve Endiistriyel Yerlesimin Neden

Oldugu Toprak SOrUNIAIT ......cocueiieiiiee e 272
713UIkem|zde Tarim Alanlarinin Endustri ve Yerlesim Yeri Olarak

Kullaniimasinin Dogurdugu 273
SOTUNIAT ...ttt
8. KATIATIK YONETIMI ..ot 283

8.1. Atik Miktarinin AZaltilmast ..........cccocuiiiiiiiiiiii e 283
8.2, AUKIANN Geri KAZANIMI ..o 284
83At|klar|nQevreyeZarar Vermeden Bertaraf Edilmesi .............c.ccocee. 284
........... 831DuzenI| AEPOIAMA ...t 285
........... 832Yakma YONEEIMI . 287
........... é:é:é:-kompostlama YONEEMI .o 288
""" 8.4. Tiirkiye'deki MevoUt DUTUM ..o oo 288
""" 8.5, Katt AUK ANKEMT o 201
..... 86Kat|At|k Yonetim Maliyetleri ... 292
""" 8.7, DEGErENGiE ...\ 203
9. CEVRESEL ETKI DEGERLENDIRMESI (CED) VE TOPRAK .......cc.coevvvrvran. 295

Xl



9.1. CED Nedir? .................

9.4.1.3. Topradin  yapisina  olan etkiler......ooooviiii,

9.5. Endustrilerden Kaynaklanan Toprak Asitlesmesinin Cevresel Etki Degerlendirmesi

Amaci
ile  Tahmin Edilmesi

9.5.1. Bolgesel etki alan

ile ligili Yontemler ........occoooovevevoveeeeccenn

inin belirlenmesi (toprak 6zelliklerinin

=0 £= 110 T 1] | USSR

9.5.2. Toprak
9.5.3. Asit  yagdis
9.54. Toprak asitl

Xll

Ozelliklerinin - saptanmasi.........cccccoceevieeineeeieeee
hizlarinin -~ tahmin  edilmesi.........ccoccceiiiiiiininne

enmesinin  kantitatif olarak  tahmin  edilmesi

296

296

297

297

299

300

301

301

302

302

304

304

305

305

305

305

306

306

307

310

310

310

311



9.7. Fauna ve Endemik Hayvanlari ...

......... 971Faunan|n tanimi ve ONEMIL.eiiiiiiicii e
......... 972Turk|ye faunasi ve endemik  tUrleri.....c.ocooiiiiiiiii e
......... 973Faunallelllglllsorunlar

10. KAYNAKLAR. ...ttt b ettt st st e et ene b b e e e e ne et es

11 ......................

INDEKS

Xl

312

312

313

313

314

320



SEKIL LISTESI

Sekil 1.1. Termodinamik yasasi ekosisteme uygulanmasi...........cccoccceeeriieeiiieeennnee.
$ek|I12 Ekosferde enerji akimi..........cooiiiiiiiiiii e
$ek|I21 Dinya nufus artigindaki degiSimler............oooiiiiiiii e
$ekll22At|k ve kirlenme arasindaki iligkiler ...,
églgilué.;.‘ktmosferin yapisi diagramatik olarak gosterilmigtir.............ccccooiiiieninne

Sekil 3.2. Atmosferdeki sera gazi konsantrasyonlarin 1750-2000 yillarin
ArasINAaki GIdISi.....cooueiiiiiiieiiie e e

Sekil 3.3. Insan kaynakli sera gazlarinin son on yilda (1980-1990) radyatif
kuvvet Gzerindeki KatKilart............ccocooiiiiiiiii

Sekil 3.4. Cesitli insan etkinliklerinin son on yil stresince (1980-1990) radyatif
kuvveteki degisiklige yaptigi tahmini

XV

14

15

33

38

47

58

59

59

61

61

62

82

89



€Kil 4.1, SU ABNGUST.......coeooeeeeceeeeeeeeeeee e 94
S g

Sekil 4.2. Polisaprobik bélgede bulunan tipik canlilar..............ccccooiiiiiiiiininenn. 102
$ekll43AIfa mezosaprobik bolgede bulunan tipik canlilar.............c.cccccoooeene 103
$ek|I44Beta mezosaprobik bolgede bulunan tipik canlilar........................... 105
é-é.lgil..;:é:.al.i;c.)saprobik sularda bulunan tipik canlilar...............ccccooniiiiiiiiiinene 106
$ekll51 Bir akarsuda kirlenme ve ¢ozinir oksijen diizeyi arasindaki iligkiler..... 113
$ekll52 Bir akarsuda kirlenme ve organizma illigkisi..........c.cccooiiiriiiiiiiiiiienen 115

Sekil 5.3. Bir akarsuda organik kirlenme noktasindan itibaren azotlu bilesiklerde
gorilen (o LYo 115310 o TSRSt 115

Sekil 5.4.Mevsimlere bagh olarak géllerdeki sicaklik degisimleri

Sekil 5.5, GOl €KOIOJISI....cveeueiriieiieiieee s 133
$ekll56 BOI deneyinde kullanilan 6zl $iS€........cc.covovriveueveiieeiiriereeieeeseeeiee e, 153
$ekll57 BOIi deneyinde ¢bziinmiis oksijen ile zaman eligkisi..........c.c.ccccoovrurnneen. 154
$ekll58At|ksu ArIIM 1SS SEMASI. e uiiiiiiii e cneeeaaaeeens

Sekil 5.9. Damlatmali filtre sistemi

Sekil  6.1.Turkiye’'nin  6nemli  sulak alanlari...........ccccccoooiiiiiiiiiii, 187
Sekil 7.1. Pestisitlerin hareket ve degisimlerini etkileyen c¢evresel etkenler........... 209
Sekil 7.2 ki organik pestisitin adsorpsiyon izotermleri ............ccccoeeiiieenennnn. 212

Sekil 7.3. Fluometuron'un Ug¢ farkl topraktaki Fruendlich adsorpsiyon izotermleri.... 212

Sekil 7.4 Kimyasal ilaglarin adsorpsiyon sabiteleri ile topragin humus kapsami

arasindaki linear 215
TSKIL et
Sekil 7.5. Kimyasal ilaglarin Freundlich adsorpsiyon sabiteleri ile yikanma

mesafeleri arasindaki HlISKI. et 216

Sekil 7.6. Bir organik madde molekulu pargasi Uzerinde Diquat'in elektrostatik
E= Lo Yo g o151 o] o 11 1RO 218

Sekil 7.7. Bir S-triazin molekulundin iki proton ile birlegsmesinden sonra iki degerli

katyon haline AONUSUMUL ..t 218
Sekil 7.8. Hidrojen baglarina o&rnekler gruplari arasinda...........ccccooeiiiiiiiiiiiinens 219

XV



Sekil 7.10. Kil tarafindan adsorbe edilmis amitrolun farkl ekstraksiyon maddeleri

ile (o LTS YTy o131 o] o 1F OO PRP
Seki 7. 11 .Huminasitleri ve toprak tarafindan prometryn..........cccccccoiiiinnnnnns
Sekil 7. 12. Amitrol adsorpsiyonu ve denge ¢6zeltisinin H konsantrasyonu uzerine

CaCl, konsantrasyonunun EtKISI..eee e
Sekil 7.13. Simazinin toprakta N-hidroksibenzoazinon etkisi

ile detoksifikasyonu...........cooiiiiiiii e
Sekil 7.14. DDT'nin ¢esitli biyolojik sistemler yolu ile ayrismasindan

olugan metabolitleri.......cccccis it s e e

Sekil 7.15. Bitkilerde dort degisik agir metalin gelismeyi ilerleten veya engelleyen

EEKIIEMI. ..ot i s s e e
Sekil 7.16. Agir metallerin cevredeki
AAGHIMIATT. ...
Sekil 7.17. Agir metalleri filtre ve tamponlayici olarak toprak sistemi.............cc. covceeeiieenn.
Sekil 7.18. Adr metal kaynaklari ve onlarin ekosistem igindeki hareketleri..............

Sekil 7.19. Kumlu bir toprakta yetistirilen tg bitki triintin dGrin miktar tGzerine

arsenik uygulamasinin = etkileri ...
Sekil 7.20. Degisik bitki turleri igin ¢gézeltideki Cd konsantrasyonunun bir

fonksiyonu olarak gelisim  @zalMmasl........cccoeiiiiiiiiiiee e
Sekil.7.21. Degisik bitki turleri igin ¢ézeltideki Cd konsantrasyonunun Bir

fonksiyonu olarak gelisim AZAIMASI. e
Sekil 7.22.Topraktaki Pb birikiminde “konsantrasyon-mesafe” lligkisi...............
Sekil 7.23.Cesitli yagis dizeylerinde killi-tinli bir toprakta derinligin bir

fonksiyonu olarak nitrat-N nun dagilmi ...
Sekil 7.24. Yaglarin toprakta ayrisma orani tzerine sicaklik ve giibrelemenin

EEKISI. e

Sekil 7.25. Gaz sizintilarinin yakimindaki topraklarda gaz bilesiklerin ( CHy4, O3, CO,)

o F=To 11110 1 F=1 o B PUUR
Sekil 9.1.Mekanistik modelleme ve ATK metodu ile elde edilen zaman surelerinin
karsilagtiriimasi

XVI

223

224

227

229

238

239

240

241

242

243

250

259

264

266

308



Sekil 9.2.Mekanistik modelleme ve ATK metodu ile elde edilen zaman surelerinin

309
KarSHASHITIIMAS ...ttt et e et e e ne e e enbee e
CIZELGE LISTESI
Cizelge 1.1. Toprak siniflarinin genel 6zellikleri 4
Cizelge 1.2. Bazalt ana kayasindan olusan bir toprakta cesitli elementlerin
4

(o [U74= PSPPSR PP
Cizelge 1.3. 18
alanlart........ccocooiiii
Cizelge 2.1. 35
KOKENIBTI......eeeeeieeee e
Cizelge 2.2. 39
AUZEYIET. ..o
Cizelge 3.1. 43
Cizelge 3.2. 43
DIlES M.
Cizelge 3.3. 45
Cizelge 3.4. Sicakliga bagli olarak hava-su buhari 47
115 L= SRR
Cizelge 3.5. Atmosferde bulunan bazi maddelerin maksimum imisyon

konsantrasyonlari (MiK) 65
AEGEIEN. ...
Cizelge 3.6. Dogal ve kdltur bitkilerinde SO, ‘ye nispi duyarlik...........ccccceeieernenne 69
Cizelge 3.7. ABD'de hava Kirliligi Kriterleri..............ocoeiiiiiiiiiiii e 73

XVl



Cizelge 3.8. KOKU BIGEGI. ....ccuuiiiiiiiiiiie it 86

Cizelge 3.9. Kentlere gore gevre kirliligi yaratan tesis sayisi ve % oranlari......... 91
(}lzelge41SuIar igin tehlike siniflart...........ccoooiiii 100
(}lzelge42 igme sulari igin maksimum anorganik toksik madde derigimleri........ 100
é-i.z.;.léé.;l.:é:.Sulama sularinda iz elementlerin izin verilebilir maksimum degerleri... 100
(}lzelge44 Akarsular icin kalite parametreleri..............cocooiiiiiiiiiic 101
(}lzelge45 Saprobik ve trofik dereceler arasindaki iligkiler................ccccoooeninn 104
Gizelge 5.1. S Kalite SN 116
(}lzelge52 Gollerde izin verilen P ve N 134
YUKIET. e

Cizelge 5.3. Oligotrofik ve otrofik sularin 6zelliklerinin kiyaslanmasi...................... 135
(}lzelge54 Su drneklerinin alinmasi ve analiz igin saklanmasi.............c.ccoceeceenee. 148
(}lzelgeSS Ornek alimi ve saklama teknigi...............cccvvrvevereveieieceeieieeeeeeeeeines 149
leelge56 Suda ¢dzinmis oksijenin yiikseklik ile IlSKiSi.........cccoovriiererirririinnnes 150

Cizelge 5.7. Bir atmosfer basingta sicakliga baglh ¢oézinmis oksijen degisimi.... 150

Cizelge 5.8. Sudaki klorir miktar ile doygunluk konsantrasyonu arasindaki iligki.. 151

Cizelge 5.9. Gemlik koérfezinde saptanan agir metal iyonlari durumu.................. 172
(}lzelge51OGemI|k kérfezinde ¢oztinmus oksijen miktarinin derinlige gére 172
[0 F=To 11110 o1 USRI
leelge61Turk|yede uluslararasi 6neme sahip sulak alanlar.................cccocceeee 186
(}lzelge71 Kirli sularda bulunan besin elementlefi..........ccccooiiiiiiiiiiiinne. 198
(}lzelge72 Kirli sularda bulunan bakteri tirleri igin hayat sdreleri ................ 200
Cizelge 731962-1970y|llar| arasinda ABD' de kullanilan organik pestisidlerin 202
MIKEAFIArT s
Cizelge .7..-1.1...““\-(;)-/;:;1}}.1”-kuIIamIan bazi insektisitler ve kimyasal bilesimleri............. 204
(}lzelge75Yayg|n kullanilan herbisitler ve kimyasal bilesimleri .......................... 205

XVill



Cizelge 7.7. Incelenen pestisitlerin farkli tiplerindeki Freundlich adsorpsiyon
izotermlerinin k ve 1/n sabiteleri ............ocooviiiiiiiic

Cizelge 7.9. Bir grup herbisid’in pH’nin fonksiyonu olarak adsorpsiyon yizdeleri
ve toprak ¢ozeltisindeki hesaplanan konsantrasyonlari. Hakim kil
L0 gL ==Y PSS

Cizelge 7.10. Klorlu hidrokarbon insektisitlerin toprakta biyolojik olarak

ayristiriima ZAMANIAI Tt
leelge711 Herbisitlerin  etkilendikleri mikroorganizmalar..............ccccoceeniiinninnne
leelge712 Onemli agir metallerin ekolojik siniflamasi  (Davies,1980)...................
leelge713 Farkli nitelikteki materyalde bulunan Cd sinir degerleri ................
leelge714 ABD’de endustriyel Pb tiketiminin % dagilimi........c.... oo
(}lzelge ----- 7 .15, Sularda  trofi  dUZEYIeri.......ooiiiiiii e

Cizelge 7.16. Adana-Mersin bolgesinde 1956 yilinda endustri isletmelerinin

sayisal [0 F=To 11110 o1 PRSPPI

Cizelge 8.1. Turkiye'deki kati atiklarin  kompoziSyonu...........ccccooieeeiiiiieniiinenieeenne

Cizelge 8.2. Turkiye'deki belediyelerin ¢op bertaraf ydntemine goére dagiimi......

Cizelge 9.1. Enerji Uretimi ile ilgili degisik gelisim faaliyetlerinin litosfere etkileri...

Cizelge 9.2. Topraga asit yagmasinin olasi etkileri.........cccoooiiiiiiiiiiiiinnies

Cizelge 9.4. Topraklarin asitlenmesine olan duyarliliklarinin belirlenmesinde

kullanilan KIEEIIET ...
Cizelge 9.5. Turkiye , Avrupa ve bazi yakin komsularimizin tur sayisi....................

XIX

214

214

224

228

230

236

244

249

258

279

289

291

292

293

300

303,304

306

307

311



GIRiS

Yer yuzinde degisik ekosistemlerde yasayan degisik canli tirleri, ¢cok
uzun bir evrim sureci icinde ve bulunduklari ekosistemin biotop 6zelliklerine
bagh olarak gelismisler ve cesitlenmislerdir. Canlilarin 6zellik kazanmasinda
etken olan c¢evre faktorleri, diinyamizin uzun gelisim slreglerine bagl olarak
ortaya ¢lkan ve canlilarin uyum gdsterdigi degisik kosullari tanimlamaktadir.
Degisik bir tanimlama ile, belirli bir ortama uyum go&stermis canli tirleri, bir
bakima o cevre fiziksel, kimyasal ve biyolojik &zellikleri arasinda karmasik
nitelikler gdsteren denge kosullari s6z konusudur. Ancak bu denge kosullari
duragan (statik) olmayip devingen ( dinamik) niteliktedir. Cevreyi olusturan
fiziksel ve kimyasal kosullar zamanla degisebilir, bu da biyolojik sistemleri
etkileyerek canli tdrlerinin uyum géstermesine veya turlerin yok olmasina etken
olabilir. Biyolojik sistemlerin fiziksel ve kimyasal gevre ile olan bu
etkilegimi, 4. yoyut olan zamanla ilgili oldugundan, ¢evrenin bu yumusak
egimli degisimi, ¢ogunlukla bir yikim ve felaket (katastrof) ozelligi
goOstermez.

Evrim silrecinde insanin yer yizinde degisik cografik kusaklara
yayllmasi, cevreyi - baslangigta kiiglk olsa bile - degistirebilme 6zelliginde
olmasi, zaman icinde ekolojik sureclerin denge kosullarini bozabilecek etkilesim
glclne ulagsmasi nedeniyle, gunimizde karsilastigimiz cevre sorunlarinin
temelinde giiglii bir sekilde insan eyleminin bulundugunu artik biliyoruz. insanin
cevre Uzerindeki en yikici etkisinin ise, ¢ok uzun slreler igcinde olusa gelmis
cevre kalitesi Olgutlerini hizla degistirebilmesi ve buna bagdli olarak ekolojik
suregleri etkileyebilmesidir. Ozellikle 19. yy sonlarinda ulasilan endistriyel
gelismenin ivmelenmesi ve butin didnya uluslarinin kalkinmak igin ekolojik
siuregleri ve dogal kaynaklari géz ardi edici endustriyel kalkinma modellerine
agirhk vermesi nedeniyle, gagimizda gevre sorunlari kiresel (global) boyutlara
ulasmistir.

Tlketim 6gesinin esas alindigi glinUmuiz ekonomisinin getirdigi sorunlar
icinde dogal kaynaklara asiri yiklenme, her turll kirletici maddenin birakilmasi
(desarj) ile hava, su ve toprak kaynaklarinin kirletiimesi ve bunlara bagli olarak
gerek canh habitatlarinin bozulmasi ve gerekse ortamlarin jeobiyokimyasal
kalitelerinin hizla degisiminin ivmelendirdigi canh turlerinin  hizli azalgi
sayilabilir. insan aktivitesinin sorumsuzca yok ettigi orman dokusu, yanls
uygulanan tarim teknikleri ile dzelliklerini kaybeden toprak kaynaklari, yerlesim
ve endustri i¢in hatali yer segimi, uygun olmayan teknoloji kullanimindan
kaynaklanan emisyon ve atiklarin canli ¢gevresine etkileri, su kaynaklarinin asiri
tiketimi ve hidrolojik déngu sirasinda antropojen etkiler ile su kaynaklarinin



kirlenmesi, kimyasal Kkirlilik, ¢evre sorunlari kapsaminda yer alan ana
temalardir. ders notlari icinde bu konular yaninda ¢evresel etki degerlendirmesi
ve temel aritma teknolojileri konularda bilgilere de yer verilmigtir.



