BAKTERI GENETIiGi

Genetik calismalarin yuksek canlilardan cok
mikroorganizmalarla yapilmasi bazi  avantajlar saglar.

1) Yiksek canlilarda ¢cok sayida kromozom ve onlari kontrol
eden binlerce gen genetik calismalari zorlastirir.)

2) Bakteri ve viruslarda 6zelliklerin her biri tek bir alel ile
kontrol edilir(haploid 6zellige sahip)olmasi ve Olusan
bir mutasyon hemen saptanir olmasi avantajdir.(Resesif
dominantlk yok.)

(Oysa yliksek canlilarda her bir 6zellik alel ciftleriyle
kontrol edilir, olusan mutasyon fenotipe hemen
yansimayabilir bu durumda mutasyonun etkisi ancak
birkac mutasyon sonrasi gorulur.

3) Bakteri ve viruslarda generasyon stiresi 20-30 dir.
Yuksek canlilarda bu stire cok uzundur

4) Bakteriler ucuz sartlarda ve cok kiictik ve de dar
alanlarda yetistirilir. Yiksek canlilarda bu tersinedir.

Bakteri genetigi calismalari ;
Saglkta orn; asi hazirlamada uygun sus Uretiminde,
Endustride orn ;antibiyotik Gretimi icin uygun sus Uretiminde,
Tarimda orn; N (azot) fiksasyonu icin uygun sus lGretiminde,
Cevre mikrobiyolojisinde dogada normal sartlarda yikilamayan
kirleticileri yikmak icin uygun sus tretiminde kullanilabilir.

Bakterilerde Mutasyon

Mutasyon canlinin genetik yapisindaki degismeyi kapsar.
Mutasyonlar ile bakteriler kendilerine avantaj saglayacak

ozellikler kazanabilmelerinin yaninda,bu mutasyon o



bakteriye dezavantaj da getirip onun 6limiine bile
neden olabilir. Bu tip mutasyonlara letal mutasyon denir.

Mutasyon Tipleri

1)Nokta mutasyonlar: Bir gende tek bir baz ciftini

ilgilendiren degisiklikler

[)Transisyon->

DNA ‘da purin=»purin 6rn: (A->G veya G=>A)
ya da

primidin=»primidin (T->C veya C->T) girmesiyle
olusur.

*DNA’ da purin bazlar-> A,G

primidin bazlar=» C,T (RNA’da U )’dir.

( A-T, A-U G=C )
Orn: * AAT TCC GGA Normal DNA’da
UUA AGG CCU Normal mRNA’da
N2 J J
leu arg pro Normal protein

A yerine G girsin;
* GAT TCC GGA Mutant DNA

J J J
CUA AGG CCuU Mutant mRNA



NG

...aa arg

NG

pro

Mutant protein

ii)Transversiyon-> DNA’da purin=>primidin

olusur.

AAT T*CC
N2 N
UUA AGG
N N
leu arg

C yerine G gelirse;

AAT T*GC
N N
UUA ACG
N N
leu

thr

(A,G) = (CT)

primidin=> purin

(T,C) = (A,G)

girmesiyle

GGA TGC Normal DNA
N/ N2
CCU ACG Normal mRNA
N2 N
pro thr Normal protein
GGA TGC Mutant DNA
N2 N
CCuU A Mutant mRNA
N2 N/
pro thr Mutant protein

Transisyon ve transversiyon tipi mutasyonlarda yani

tek bir bazin degismesi olayinda sadece o U¢li

kodunun sifreledigi a.a degismektedir. Bu protein

molekili icin sadece o aminoasitin degismesi

proteinin yapisini genelde ¢ok fazla degistirmemesi



beklenmektedir. Ancak delesyon ve insersiyon tipi

nokta mutasyonlarda durum farkhdir. Delesyon ve

insersiyon mutasyonlarda o noktadan itibaren tim

amimoasit dizilimi , dolayisiyla protein yapisi

degisecektir.

iii)Delesyon-> DNA’dan bir baz ciftinin ayrilmasina

dayanir. Delesyonun oldugu kodondan itibaren tim

kodonlarda ve bunlardan sifrelenen tiim a.a’ler ve

dolayisiyla protein degisir.
Orn;

AAT *TCC GGA
N N N
UUA AGG CCU
N2 N N
leu arg pro

2. kodonun ilk Ti diserse

AAT CCG GAT
N2 N2 \2

UUA GGC CUA
N2 N2 N2

leu gli leu

TGC Normal DNA

N
ACG Normal mRNA
N2
thr Normal protein
GC Mut. DNA
N2
CG Mut. mRNA
N2
anlamsiz Mutant Protein



Buradaki mutasyon onemlidir.

iV) insersiyon->DNA’ya bir baz ¢iftinin girmesine
dayanir. insersiyonun oldugu kodondan itibaren tiim
kodonlar ve bunlardan sifrelenen tim a.a’ler ve
protein degisir.

Orn;

AAT *TCC GGA TGC Normal DNA
N2 N2 N2 N2

UUA AGG CCuU ACG Normal mRNA
N2 N N N

leu arg pro thr  Normal protein

isaretli T"den énce yapiya C girerse;

AAT CTC CGG ATG C
N N N N N2
UUA GAG GCC UAC G
N N N2 N2 N2
leu glu ala tri anlamsiz

2)Bir gende birden fazla gen ciftini ilgilendiren

degisikler;

i)Delesyon-> Birden fazla baz ciftinin DNA’dan kopup
ayrilmasidir. Dizilimde kayma olacagindan normal



protein ile yeni sentezlenen protein arasinda ¢ok fark

olacaktir.

AAT *TCC GGA TGC Normal DNA
N N N N

UUA AGG CCU ACG Normal mRNA
N2 N2 N2 N2

leu arg pro thr Normal protein

isaretli yerden itibaren TCC G’nin yapidan ciktig

durumda;

AAT GAT GC Mutant DNA
N2 N N

UUA CUA CG Mutant mRNA
N N N

leu leu anlamsiz Mutent protein

ii) insersiyon-> Birden fazla baz ciftinin yapiya
girmesidir. Dizilimde kayma olacagindan normal
proteinle yeni sentezlenecek protein arasinda ¢ok fark
olacaktir.

AAT *TTC GGA TGC

V N2 N2 \2
UUA AGG CCU  ACG



v N NG NE

leu arg pro thr Normal
protein
isaretli yerden itibaren GCTA’ya girerse,

AAT GCT ATT CGG ATG C
N N N N N N

UUA CGA UAA GCC UAC G
N2 N N N N N

Leu arg anlamsiz  ala tri

anlamsiz

lii)Transpozisyon (Translokasyon) - Bir bélgeden
kopan baz ciftlerinin (DNA ‘segmentinin ) DNA
molekuli Gzerinde baska bir bolgeye yapismasidir. Bu
durumda zincirin baz dizilimi degisir.

AAT *TCC GGA TGC T Normal DNA

N N N2 N2 N
UUA AGG CCU ACG A Normal mRNA
N N N N2 N
Leu arg pro thr  anlamsiz protein

Orn *TCC G bdlgesinin kopup sona yapismasi

AAT GAT  GCT *TCC G
V N2 N2 \2 N2
UUA CUA CGA AGG C

N2 N2 N2 vy



Leu leu arg liz
3)Kromozon Mutasyonlar

i)Duplikasyon=> Ayni gen veya genler grubunun ayni
yonde tekrari

ii)inversiyon-> Kromozomun bir parcasinin kopup ters
cevrilip ayni yere baglanmasi.

iii)Delesyon-> Kromozomun bir pargasinin kopmasi

MUTAJENLER

Bakteride kendiliginden mutasyon orani 10°-101°
arasindadir. Bazi mutajenler bu orani %3’e kadar
artirabilirler. DNA lizerinde bazi bolgeler diger genlere
oranla daha siklikla mutasyona ugrayabilirler. Bu
bolgelere hot spots denir.

Mutajenler kimyasal ve fiziksel mutajenler olarak
ikiye ayrilir:

1) Kimyasal mutajenler
a) Baz analoglar:

a) 5 BU( Brom Urasil) —Timin analogu
b) 2 AP(Amino purin)—Adenin analogu

Bu baz analoglari sik sik tautomerize olur;

Yani



5 BUgeto durumdan 5BUcno duruma gecebilir ve 5
BUketo=A ile bag yaparken 5BU.n=G ile bag yapar.

Sonucta: A-Tcifti, G- Ccifti haline donusdr.
Aminopurin amino-imino tautomerizasyonu gosterir.
2AminoPuringmino) =T ile bag yapar

2Amino Purin(mine)= Cile bag yapar.
A T cifti yerine G C cifti girmis olur.
ii) DNA’da baz degistirenler

a)Nitroz asit: Adenine etki eder ve onu hipoksantine gevirir.
Hipoksantin Cile baz cifti olusturur.

A > Nitrozasit & hipoksantin—C
A =G
T=>C

b)Hidroksil amin: Sitozine etki eder olusan yapi sadece adenin
ile bag yapar.

C->Hidroksilamin=>Cou —A ile bag yapar.
iii) Alkileyici ajanlar

EMS, EES,MMS,hardal gazi drnek verilebilir. En cok 7
nolu N’un akillenmesinden sorumludur. Alkilleme sonucu
bu baz yapidan ayrilir.

iv)Akrididn:



Bu boyalar DNA’ya baglanir ve buradan biyuk gen
parcaliklarinin kopmasina veya eklenmesine neden olur.

2) Fiziksel Mutajenler

UV, Xisinlari, elektriksel alanlar, manyetik alanlar,
Isitma, dustk pH fiziksel mutajenler arasindadir.

Bunlardan; UV genelde T ve C gibi primidin bazlara
etkili olup yan yana veya karsilikh olan primidinler
arasinda kovalent baglarin yani dimerlerin olusmasina
neden olur ve yapida bozulmalar olur.

Isi ise genelde purinlere etkili olup onlari koparir ve
a purinik bolge olusumuna neden olur.



