Sera mekanizasyonu

2.2 SERALARIN HAVALANDIRILMASI

Giin boyu seraya ulasan gtines iginfarinin bir bélima 6rtd malzemesinden
gokyliziine geri yansir; bir bolimu orti malzemesi ve sera iskeleti tarafindan
yutulur; geri kalan kismi sera igine girer. Sera igine giren gunes isiniminin_ bitki
yiizeyleri tarafindan geri yansitilan kismindan sonra kalan miktari, bitkiler ve sera
icindeki diger cisimler tarafindan absorbe edilir. Absorbe edilen enerjinin bir
boltimil, evapotranspirasyon icin gizli 1si olarak kullanilirken, geri kalan bollimi de
giines enerjisini absorbe eden bu ortamlarin sicakhdini artirir. Sicakligi artan
ortamlardan konveksiyon yoluyla yayilan isi, sera igi havasinin sicakhigini yikseltir

o\ 4 (Sekil 2.62). Sekilde de goriildigl gibi
sera havasina duyulur st seklinde
katilan 1s1, seraya gelen toplam isinim
enerjisinin %17’si kadardir. Bu miktarin
9 yaklasik iki kati (~%38), bitkiler
tarafindan evapotranspirasyon
sirasinda buharlasma gizli 1s1si olarak
kullaniimaktadir. Bu olgunun pratik
anlam, bitki ortisli  yodun olan

seralarda, igeri giren isimmin biiyik bir
Sekil 2.62 Seranin 11 kazang ve kayiplan bslimii gizli st olarak
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kullanilacagindan, glnes Isinimina
bagh hava sicakhig! artisinin, bos seralara gére daha az olacagidir.

Sera sicaklimin en sicak mevsimlerde dahi 30-32 °C'nin Ustline gtkmasi
istenmez. Sera sicakliginin bitkiler icin tehlikeli olacak boyutlara ulasmasina engel
olabilmek igin, igerdeki sicak havanin, dig ortamin daha serin havasiyla
degistiriimesi gerekir. lyi bir havalandirmayla, sera ici hava sicakligini, dig ortam
sicakiigindan 2-3 °C daha yiiksek bir dedere kadar indirmek mimkiin olmaktadir.

Kapali bir ortam olan sera igindeki bitkiler, aydmnlik siire boyunca
slirdtirdiikleri fotosentez islemi sirasinda, ortamdaki CO,fi kullanirlar. Bu islem
nedeniyle azalan CO, miktari, herhangi bir yolla tamamlanmazsa, diger sartlar gok
uygun olsa bile fotosentez hizi giderek diiger. Havalandirma yoluyla seraya giren
yeni hava, sera icindeki CO, kornisantrasyonunun ve bagil neminin uygun
diizeylerde kalmasini saglar.
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Seralarin havalandiriimasi

Yukarda deginilen nedenlere bagdll olarak seralarda yapilan
havalandirmanin temel amaglari,

esera i¢i sicakhgin asin yiikselmesini 6nlemek,

esera iginde CO; konsantrasyonunu uygun sinirlarda tutmak,

esera i¢ havasinin bagil nemini uygun sinirlarda tutmak

seklinde siralanabilir.

Seralarda yapilacak havalandirma sistemlerinden beklentilerimizi asagida
belirtilen sekilde siralayabiliriz:

eHavalandirma sirasinda, bitki &rtiisti iginde, bitkileri olumsuz etkileyecek
siddette bir riizgar hareketi yaratimamalidir.
eHavalandiricilar, kapal olduklarinda hava ve su sizdirmamahidir.

eHavalandiricilar, ancak denetimli olarak acilip kapanmali, herhangi bir
etkiyle, 6rnegin firtina vb., kendiliklerinden, istedimiz disinda hareket
etmemelidir.

eHavalandincilar, olanaklar  6lgUsiinde az gl¢  harcayarak
calistinlabilmelidir.

Seralarin havalandirimasi sirasinda, havalandiricilarla ilgili 6zelliklerin
belirlenebilmesi icin, sera havasinin birim zaman icinde kac kez degistirimesi
gerektiginin bilinmesi gerekir. Gerekli hava degistirme sayist,

eseranin bulundugu yere ulasan toplam giines enerjisi miktarina,

esera Ortll malzemesine,

esera gatl egimine,

eseranin yonlendirilisine (azimut agisina),

esera igindeki bitki 6ritistinlin "yaprak/alan” oranina,

odis ortamin sicaklik, badil nem ve riizgar durumuna

bagi olarak degisir.

Dis ortama bagh kosullar denetlenemez ve tam glivenilemez oldugundan,
sera havasinin havalandirmayla degisim sayisini (HDS) kesin olarak belirleme ve
denetleme olanag: yoktur.

Serayla ilgili dzellikler, tasarim ve kurulug asamasinda iyi segilirse,
mumkin olan en uygun havalandirma sartlart saglanabilir. Ornegin, orti
malzemesi olarak cam kullanildifinda ortaya cikan havalandirma gereksinimi,
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Sera mekanizasyonu

bu malzemenin 151K geglrgenhgmm ylksekligi nedeniyle, tlim diger ortd
malzemelerinden daha fazladir. Havalandirma gereksinimine etkileri agisindan,
&riti malzemeleri, en cok havalandirma gerektirenden en aza dogru,

Cam>Etilen-Vinil-Asetat (EVA)>Polivinilklorid (PVC)>Polietilen+EVA>Polietilen
seklinde siralanabilirler.

Sera havasinin, havalandirma yoluyla bir saat igindeki degistiriime
miktarina, “Hava Degisim Sayisi” (HDS) adi verilir. Genellikle HDS nin 30-40
arasinda olmasi uygun kabul edilir. Ancak, Yiksel, ANN., Zabeltitzden yaptigi
alintiya dayanarak, HDS degerlerinin, pencereleri kapall bir serada, 0,6-2; Kot
havalandiriian serada 20-40; iyi havalandirilan serada 40-50; gok iyi havalandirilan
serada ise 50'den fazla olmasi gerektigini belirtmektedir. Ozellikle sicak
yorelerdeki seralarin gok iyi havalandiniabimesi i¢in HDS'nin 60 ve daha fazla
olmas! gerektidi genel bir kabulddir.

Seralarin havalandirimastyla ilgili olarak, HDS nin d@mda kullanilan bir
bagka terim de "Hava!andlrma Hizi" (HH) dir. Bu terim, bir m? sera taban alani igin
bir saniyede degisen m® olarak hava miktarini (m s'm? } belirtir.

Seralarda gereken hava degisimi dogal ve zorlamall havalandirma
yéntemlerinden biriyle saglanmaya caligilir.

Seralarin zorlamalt ve dogal havalandirimasiyla ilgili cesitli ¢6zim
ornekleri ile yararlanilacak sekil ve gizelgeler Ek-2'de verilmistir.

2.2.1 Seralarda Dogal Havalandirma

Dogal havalandirma esas olarak,

esera igi ile dig ortam sicakliklari arasindaki farka,
esera i¢ havasinin bagil nemine,
ehava giris ve gikis pencereleri arasindaki en biyik yikseklik farkina,
shava giris ve gikig pencerelerinin toplam alanlarina
eriizgar hizina bagl olarak olugan basing farkina,
baglh, asagidan yukariya dogru olusan hava akimiyla gergeklesir. Bu hava

akiminin olusmas igin fan vb. ek bir zorlayici diizenekten yararlaniimaz (Sekil
2.63).
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Seralarin havalandiriimast

Sera i sicakhd ile dig

' \// \/( sicaklik arasindaki fark
- // \/ \\ biyiidikge, baca etkisine bagl
— l/‘ l\ dogal havalandirmayla harekete

gegen havanin miktar ve hizi
artar. Dis ve g hava

Sekil 2.63 Baca etkisiyle dogal havalandirma sicakliklarinin fark: ile bitkilerin
L1 BN evapotranspirasyon islemi
o 14 b \\\\ o Buharlasmals sirasinda kullandigi giines
3 12 \\\\\\ serinletme uygulama—  ISINIMI oranina (b) bagl
& 10403 \\\\\\\ siyla birlikte olarak havalandirma hizinin
E _ degigimi  Sekil  2.64'de
g . N IT-=Igg O goriilmektedir. Sekil 2.64'de
:'T" ’ de goralduglt gibi, HHnin
Z 27 \\_ artistyla sera i¢ sicakh@inin
0% . . . , - T azaligt  arasindaki iligki
002 003 004 005 006 007 008 dogrusal  degildir. Dogal
Havalandirma hizi m3/sm? yollarla havalandirilan

Sekil 2.64 Evapotranspirasyonda kullanilan sinim oramina (b) seralarda, sera ic

bagh olarak havalandirma hizi (HH) ile sera ici ve Stcakliginin artisi 3 °C’den

digt arasindaki sicaklik farki iliskisi (ASAE Standarts, daha azsa, HH artiginin

1995) sera sicakliginin azalmasi

’ lizerinde dikkate deger bir

etkisi gorilmemektedir. Sera ici ve disindaki sicakiiklar arasindaki fark,

mevsimlere ve hatta glniin gesitli saatlerine gére degisiklik gésterdiginden, bu

etkene bagl olarak meydana gelen HDS ve HH degerleri de oldukga onemli
farkliliklar gosterir.

Sera i¢i havasinin bagil nemi arttikga, nemli havanin hacim agirhg! daha
kuru havaya gore azaldifindan, sera icinde asa@idan yukar dogru hava
hareketinin hizi ve hareket eden hava kiitlesinin miktari artar. Bu durum, HDS ve
HH degerlerinin artmasini saglar.

Seranin bulundugu ortamda esen riizgarlarin sera (izerinde olusturdugu
basing ve emme etkileri, sera igindeki havanin hareket etmesine ve buna bagh
olarak da hava degisiminin meydana gelmesine neden olur. Gok riizgarl
bélgelerde, seranin havalandirma pencereleri kapali olsa dahi 0,2-0,3 m%s™'m lik
bir havalandirma hizi hareketinin olmasi, seralarin havalandirimasinda rizgar
etkisinin ne denli 6nemli oldugunun bir gdstergesidir. Riizgarin bina {zerinde
olusturdugu basing ve emme bélgelerinin dagilimi, riizgarin siddetine, esis
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