Seralarin havalandiriimasi

Plastik orttli  seralarda  yan

i kapal agik havalandirma perdeleri kapatildiklarinda,
“* . as
"___g\\ £ vk siki bir drtme yapamaziar. Bu durum
0 Chava 7 [F “ ozeliikle riizgarll havalarda, perdelerin
N damperi

," dalgalanmasina ve bu sirada ortaya
: gikan araliklardan kontrol disi hava
iy degisimlerine neden olur. Bu sakincayi
! giderebilmek icin  dUstnllmis  bir
6‘3 diizenek Sekil 2.79'da goriiimektedir.
Stz konusu dizende, iki ylzeyli plastik
perde kullaniimaktadir. Asag indirilip
kapatildiktan sonra, perde, iki ylizeyi
arasina hava basilarak sigiriimekie ve
sisen perde araliklarin arasina sikisarak
hem agikliklar sikica kapatmakia ve
Sekil 2.79. Sigirilen tip yan havalandirma hem de rlzgarla dalgalanip sallanmaz
ortiisii (Zabeltitz) duruma gelmektedir. Perde acilacad
zaman, perdenin alt ucunun sarih oldugu
alttaki mil dondtirtilerek yukari dogru gekilir. Perde-yiizeyleri arasindaki havanin
fazlasi, sikisan havanin artan basinci nedeniyle agilan hava damperinden disari
gikar. Damperin agilma basinci, arkasindaki kapama agiriginin yeri degistirilerek
kontrol edilebilir.

o
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2.2.2 Zorlamali Havalandirma

Dogal havalandirma sirasinda havanin  hareketlenmesini sadlayan
etmenlerin basinda sera ici ve disindaki sicaklik farki ile riizgar etkisinin geldigini
belirtmigtik. Bu etkenlerin yeterli olmadigi yorelerdeki seralarda, havalandirma
isleminden beklenen sonu¢ dodal havalandirmayla saglanamaz. Bu nedenle, sera
havasinin vantilatér veya aspiratér gibi zorlayict bir diizenekle hareketlendirildigi
"Zorlamali Havalandirma" adini verebilecegimiz uygulamalar gerekli olur.

Sera havasi genellikle aspiratorlerle emilip disar atilirken, dis hava, giris
acikliklarinda yonlendirilerek iceri alinir.

Zorlamali havalandirmayla havalandirilan seralarin godunda, dogal
havalandirma pencerelerine de yer verilir. Sera igi sicaklik arttikga, 6nce cati
pencereleri; yetmezse, daha sonra yan pencereler acilir. Bu islem sonunda
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istenen sonuca ulagilamazsa, dogal havalandirma pencereleri kapatilir, fanlar
cahstinlarak zorlamall havalandirmaya gegilir.

Zorlamali havalandirma uygulamalarinin saglayacad: yarar ve neden
olduklari sakincalar agagida belirtilen sekilde siralanabilir:

Zorlamali havalandirmanin vararlar:

oHavalandirma sirasinda, bitkiler arasinda olusan hava hareketinin,
deneysel olarak tam ispatlanmamis olmakla birlikte, yapraklarda
solunum ve fotosentezi olumlu etkiledigi kabul edilmektedir.

«Cok catili genis blok seralarda, dogal yollarla ulagilamayan olglide etkin
havalandirma yapilmasini saglar.

oCati pencereleri ve dolayistyla bunlart agma-kapama duzenleri olmadigi

icin, bu pargalarin gelen isinlan etkileyerek yarattiklari golgeleme etkisi
de ortadan kalkar ve bitkilere ulasan Fotosentetik Aktif Radyasyon
miktar artar.

«Cati ve yan pencereler ortadan kalktigi igin, seradan kontrolsiiz hava
kagaklari azalir. Bu durum o&zellikle kis aylarinda isi kacaklarinin
azalmasini saglar.

eSera igindeki hava hareketinin riizgar etkisi, icerde caliganiarin genellikle
hosuna giderek, rahat galismalarini saglar.

eHavalandirma sicaklik fark:, riizgar, hava girig-gikis kesitleri arasindaki
ylikseklik farki, hava bagil nemi vb. etkenlerden etkilenmedigdinden, her
sartta ayni etkinlikle havalandirma yapilabilir.

Zorlamal Havalandirmanin Sakincalari:

eFanlarin tikettigi elektrik enerjisi masrafi yliksek olabilir.
oFanlarin calisma guriltiisi, igerde galiganlari rahatsiz edebilir.

eSoguk havalarda, digardan alinan havanin 6n isitma yapiimadan
dogrudan igeri, bitkilerin Gizerine gitmesi, bitkilere zarar verebilir.

Cam ortillli seralarda havalandirma hizi, seranin bulundugu yérenin ve
mevsimin kis ya da yaz olmasma gore dedisiklik gostenr Ornegm ingiltere icin
yaz aylarinda 0,03-0,04 m 3s'm™; kis aylarinda ise 0,01 m 3 'm’ havalandlrma hizi
yeterli goriimektedir. Sera igindeki hava hizinin en az 0,2 en cok 1,5 ms’ degerlen
arasinda kalmasi istenir. Bazi kaynaklar da ise bu degerler 1-4 ms” o!arak
bildirmektedir. Havanin sera igine glrmeS| iGin agilan acikliklarin her 1,67 m %s'm?
havalandirma hiz igin 0,5-0,7 m? veya 3,3 m®s™ hava debisi igin 1 m? olacak
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sekilde segilmesi dnerilmektedir. ASAE standartlarina gore (ASAE EP 406.2) hava
giris kesitlerinin fan kesitlerinden en az 1,25 kat daha biiyik olmasi gerektigi
belirtilmektedir.

Fanlarla hareketlendirilen havanin hizi, fan ¢ikisindan itibaren hizla azalir
ve fan gapi kadar bir mesafe sonra ¢ikis hizinin %10'una iner. Bu nedenle,
aspiratorlerle, hava giris agikliklari arasindaki mesafenin kisa olmasi, hava akim
hizinin yiksek; uzun olmasi ise diisiik olmasina neden olur.

Aspiratrlerle yaptlan emici sistem havalandirma uygulamasi sirasinda
fan tarafindan hareketlendirilen havanin, tepesi fanin merkezinde olan bir koni
seklinde hareket ettigi kabul edilebilir. Yan

! { / yana calisan iki fan arasindaki mesafe fazla

\ \ olursa, fanlarin hareketlendirdi§i hava
\ // \ /

i\ / konileri,  birbirleriyle  vyeterince  girisim

\\ /% \‘ ’/ yapamaz. Bu durum fanlarin yerlestirildigi

=°d: ——— OO} duvar yakmnlarinda, fanlar arasi bolgede,

l--——-l) Z5m hareketsiz hava hacimlerinin olusmasina

neden olur. Bundan kaginmak icgin, fanlar
yerlegtirilirken, . merkezler arasi mesafenin
7,5-8 m yi asmamasina dikkat edilmelidir
(Sekil 2.80).

Sekil 2.80 Komsu fanlar arasi araligin
hareketsiz bolge olusmasina
etkisi

Hava girig kesitlerinin bulundugu sera duvarinda da yukarda belirtilene
benzer hareketsiz hava hacimleri olusmamasi igin, kesitler, tiim sera boyunca
strekli bir agiklik olugturacak sekilde agilirlar. Bu agikliklarin alt kenari, yerden
0,25-0,30 m yukardan baslamalidir.

Sera igindeki hava hareketinin gerek hava hizi ve gerekse dagiim
agisindan istenen diizenlilikte gergeklesebilmesi igin fanlar ile hava giris agikliklar:
arasindaki mesafenin 30-35 m yi asmamasi istenir. Sera uzunlugu 35 m den az
ise, emici fanlar kisa duvarlardan birine, hava girig kesitleri de kars! kisa duvara
yerlestirilir. 35-45 m uzunlufundaki seralarda fanlar, seranin ortasina gelecek
sekilde uzun duvarlardan birine yerlestirilir. Bu durumda hava, dar kenarlara
yerlestirilen kesitlerden iceri girer. Uzunlugu 45 m den fazla olan seralarda ise
fanlar ve hava giris kesitleri, karsilikli uzun duvarlara yerlestiriimelidir. Seranin bir
dar duvarinin arkasinda havanin gikisini veya emilisini engelleyici bir. yapi varsa
fanlar, sera gatisina da yerlestirilebilir. Bu uygulama yapim ve bakim zorluklari
icerir ve pahalidir. Emici havalandirma uygulamalarinda fan ve hava giris
kesitlerinin yerlestirilisine iligkin bazi 6rnekler Sekil 2.81°de gériilmektedir.
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Havanin sera iginde
tekdiize dagiimini  saglayarak,
bitki 6ritistinin esit sartlar altinda
kalmasini temin amaciyla, sera
icinde havayr yatay dizlemde
hareketlendirici faniar
kullanilabilir. Bu amagla
kullanilacak fanlarin sera igine
yerlestiriime konumlari ve havay
yonlendirme dogrultulari, seranin
genislik ve uzunluguna bagh olarak Sekil 2.82 de gosterilmigtir.

Sekil 2.81 Havalandirma aspiratorlerinin  yerlegtirilisi
(Duncan)

Fanlar, bitki 6rtust -ile

#- - # gatl arasina, bitkilerin zerinde,
—+ ~+ ~#  sera havasinin yeterli olglde

ts20m | L (>20m karisabilecegi  bir  aralik

tek serakisa tek serg, uzun kalacak sekilde, kisa
= = =] duvarlardan 3 m, uzun

~ ~ o - ~4 duvarlardan sera genigliginin
. - gﬁ ?; //?r 0,25 kati kadar uzakta, sera
cok catil cok catlli genis—uzun  UzZun eksenine gore 10°-15° agl
dar- uzun sera sera yapacak konumda yerlestirilir.

Sekil 2.82 Sera igi hava dolagim fanlaninin yerlegtiriimes Bu fan!ann sadlayacag! hava
(Duncan) hareketi sirasinda hava hizinin

daha 6nce belirtildigi gibi 0,2 —
1,5 ms™ degerleri arasinda kalmasina dikkat edilmelidir.

Basict havalandirma uygulamasinda, vantilator fanlan kisa veya uzun
duvarlara yerlestirilebilir. igeri basingla génderilen hava, cikig agikliklarindan digar
cikar. Vantilatorlerin ve hava cikis
kesitlerinin yerleri seranin uzunliuk
ve genigligine gore segilir. Uzunlugu
15-20 m olan seralarda vantilatdrier
ve hava cikis kesitleri kisa duvarlara
karsilikli olarak yerlestirilirler (Sekil
2.83). Daha uzun seralarda ise
faniar karsiliklt kisa duvarlara veya
uzun duvara yerlestirilebilir. Fanlarin
Sekil 2.83 Kisa seralarda fan ve hava glkis kesitlerinin - sera kisa duvarlarina yerlestiriimesi

yeri (Duncan) durumunda, hava cikis agikliklart
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yan duvarlarin ortalarina ve duvar ylksekliginin orta seviyelerine gelecek sekilde
yerlestirilir (Sekil 2.84.a). Vantilatorler, seranin uzun duvarlarina yerlestirilirse
vantilatér eksenleri arasi, en fazla sera genisligi kadar olabilir (Sekil 2.84.b).

L
— b —
l. <-Jt’_’//®\ -
1 S | - e

{a) (b)
Pencereler orta seviyede

Sekil 2.84 Basici sistern havalandirmada vantilatérierin yerlestiriligi

Vantilatérierin iceri bastigi havanin 6zellikle bitkiler tizerine dogrudan
gitmesinin yaratacad sakincalari Gnleyebilmek icin vantilatorier, aspiratériere gbre
daha yuksek yerlestirilir ve ayrica, hava, fanlardan ¢ikar gtkamaz saptiricilarla sera
gatisina dogru yénlendirilir.

Vantilatérlerle yapilan havalandirmanin aspiratérierle yapilana gére en
6nemli sakincas, igeri giren havanin sera igine iyi karisabilmesi icin, havanin sera
icine basildidi bolgede sera toplam hacminin en az Ggte birinin, bitkisiz olmasi
gerekmesidir. Buna karsilik értti malzemesinde meydana gelen yirtik ve kiriklara
bagh agikiiklardan etkilenmeden, hatta kapilar acik durumdayken bile etkili
havalandirma yapilabilmesi .de iyi yoni olarak sayilabilir. Aspiratorlerle yapilan
havalandirma uygulamalarinda ise, kontrolsiiz hava girislerine neden olacak tiim
yirtik, kink vb. agikiiklarin kapali olmasi gerekir. Aspiratorlli havalandirmanin
buharlasmayla serinletme yapiimasi distinilen seralar igin daha uygun oldugu
sOylenebilir.

Aspiratorlerle yapilan sera havalandirmalarinda, sera icinde olusabilecek
hareketsiz hava hacimierinin yaratacag! sakincali durumu gidermek amaciyla,
"kanalli havalandirma" adin verebilecegimiz uygulamalar da yapilmaktadir. Bu
uygulamada seranin igine genis capli plastik borular yerlestirilir Genellikle 7-9 m
genisligindeki seralarda, sera uzun ekseni tizerine gelecek sekilde yerlestirilen bir
hava kanali yeterli gériilmektedir. Daha genis seralarda ise, hava kanallar seranin
yaklasik her 7,5 m genisligine ve bu alan diliminin uzun ekseni Gzerine gelecek
sekilde yerlestirilir. Hava kanallarinin, bitkiler tizerindeki golgeleme etkisinin az
olmasi icin seffaf PE film gibi malzemelerden yapiimasi tercih edilir. Bu durumda
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dig ortam havasi, bu yumusak plastik film borularin igine vantilatorlerle
tiflenmelidir. Borulann bir ucundan vantilatérlerle hava tiflenirken sera iginde kalan
diger uglari ise kapatilir.

~Basici sistem kanalli havalandirma sistemleri, bazi ufak uyarlamalarla gok
_— B amaglh olarak kullanilabilir. Ornegin, Sekil
AN IARREERNEE! 1(1} 2.85'de goriilen uygulamada, sera igindeki
RRRRRARRRR sicaklik yiikselir ve serinletme gerekli
olursa, ¢ikig  aspiratdrlerinden  biri

a
—_— — calistiniip igerdeki hava disar atilirken,
B LTI ITTIEL f vantilatérle dig ortamdan emilip kanal igine
%J‘_U T Trrriviid basilan taze hava seraya dagitilir (Sekil
b 2.85.a). Sera igindeki sicaklik ve nem
S PSS == diizeyi yeterli goruldigi ve bu nedenle
LLLLLLLEL) L Lt i havalandirmaya erek  duyulmadigi
(S ERDIEARBSNREN ya gerex AWy g
o durumlarda, ~ sera icinde  sicaklik

¢ farklliklarimin ~ olusmasini  &nlenmek

Sekil 2.85 Basici sistem kanalli havalandirma amaciyla, aspiratorler gahstinimaz, hava

diizenlerinin ok amagli kuflanimi basan vantilatorin dis havayi emis kesiti

kapatilip; sera i¢i havasini emmesini

saglayan kesitler acilir. Bu yolla, sera igi

havasinin sirekli dolasim seklinde, emilip kanala basilarak icerde dolanimi

saglanir (Sekil 2.85.b). Sera i¢i havasinin emilip kanaldan yeniden sera igine

@iflendigi diizenleme sekli, emme kesitlerinden 6nce isiticilar yerlestirilerek, soguk
havalarda sera icine sicak hava tiflemek igin de kullanilabilir (Sekil 2.85.c).

Sera iginden emilen havanin, isiticilardan gegirildikten sonra hava kanall
yardimiyla yeniden sera igine tflenmesi igin kullanifabilen bir diizenin ana organlar
Sekil 2.86'da, sera uzunlugu ve genigligine bagli olarak basici tip hava kanallarinin
yerlestirimesi Sekil 2.87'de gorllmektedir. ‘

Sekil 2.86. Basici havalandirma fanian ve 1sitici Uinite
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1 D —— o 01 > © (!
[
I SBO-éSmJ L >35-40m |
dar-kisa sera dar uzun sera
| Do em——1 01 > C o
) D——— il T = i
genis-kisa sera genis.uzun sera

Sekil 2.87 Basicl sistem hava kanallarinin sera iginde yerlesimi °

(Duncan)
Y4 »7
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Sekil 2.88 Kanal ve fanlarin seralarin hava kanalli emici sistemle havalandinimasinda
. yerlesimi

Emici sistem hava kanalll uygulamalarda, kanallarin icindeki vakum
nedeniyle kanal yiizeylerinin birbiri lizerine ¢ékiip yapismamasi icin, kanallarin
seklini koruyabilecek sertlikte malzemelerden yapiimasi gerekir.

. Hava kanalli emici tip havalandirma sistemlerinde, sera uzunlugunun 35
m den kisa olmasi durumunda fanlar, seranin uzun duvarlarina, borunun kapali
ucuna yakin ve duvarin alt ortasina gelecek diizeye yerlestirilir (Sekil 2.88.a). Sera
boyunun 35 m den uzun olmas! durumunda, borular her iki dar duvardan iceri,

sera ortasina dogru uzatilir (Sekil 2.88.b).

Bazi seralarda hava kanalli basici havalandirma sistemi ile emici
havalandirma sistemi birlikte uygulanmaktadir. Dis hava sera iginde kanal
yardimiyla dagtilirken i¢c hava da aspiratérier yardlmryla sera disina atilmaktadir

(Sekil 2.89) .
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Plastik kokenli hava kanallan
genellikle 0,46, 0,63 ve 0,76 m ¢apinda
PE film hortumlardan yapimaktadir.
0,46 m ¢apinda olanlar 36-40 m; 0,63 m
capindakiler 49-55 m; 0,76 m c¢apinda
olanlar ise 61-70 m uzunlugunda olabilir.
Uflenen (emilen) havanin gikmasi
(girmesi) icin boru boyunca, esit
araliklarla belirlenen noktalara, kanalinin
her iki tarafinda olacak sekilde delikler
acilir. Delikler arasi mesafenin 0,6-1,2
m olmas! énerilmektedir. Deliklerin toplam alani her 1,67 m°s™'m™ havalandirma
hizi icin 0,5-0,7 m? olacak sekilde segilir. Hava gikis deliklerinin bytiklugi, toplam
delik alani, kanal kesit alaninin 1,5-2 kat! olacak sekilde de segilebilir.

Sekil 2.89 Hava kanall basici ve emici
havalandirma sistemlerinin birlikte
uygulanmast (Duncan)

Vantilatér ve aspiratdrier yerlestirilirken, etkili rizgarlarin esme ydniinin
dikkate alinmasi gerekir. Sera (izerinde, riizgara kars! olan ylizeyde (+) basing,
ters ylzeyde ise (-) basing (vakum) meydana gelir. Bu nedenle vantilatorler,
rlizgarin estigi ylizeye, aspiratorler ise ters ylzeye yerlestirimelidir.

Kontrol dist hava sizmalarini 6nlemek amactyla hava giris ve ¢ikis
kesitlerine oynak dilimli kapaklara sahip 6zel panjurlar takilir (Sekil 2.90). Bu
panjurlarin oynak dilimlerinin aciip kapatimasinda hava akiminin basincindan
yararlanilabildigi gibi 6zel elekirik motorlariyla calistinlan kollu dizenekler de
kullantlabilir. Benzer panjurlar fanlarin yerlestirildigi yuvalarin, sera disina bakan
kisimlarina da yerlestiriimelidir. Bu panjurlarin oynak dilimleri, fanlar ¢calismadig
zaman kapanarak sera igi ile digarisi arasindaki iligkiyi keser.

{istten menteseli
panjur kanatlan

kanat hareketi igin
baglanti cubugu

kanat hareketi i¢in
baglant: gubugu

1= ortadan menteseli
panjur kanatlan

elektrik motoru elektrik motoru

Sekil 2.90 Fanli havalandirma sistemlerinde kullanilan oynar kanatli pancur émekleri (Pratt)
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2.2.2.1 Cam Ortiilii Seralarda Zorlamali Havalandirma Uygulamalari

Cam 6rtllt seralarda genellikle emme yontemiyle yapilan havalandirma
uygulamalart tercih edilmektedir. Bu se¢imin nedeni olarak, camla 6rtlilt seralarda,
ozellikle glinesli sicak mevsimlerdeki sicaklik yikselmesi nedeniyle serinletme
uygulamalarina daha c¢ok gereksinim duyulmasi ve emici havalandirma
uygulamasinin buharlasmayla serinletme ybdntemi igin daha uygun olmasi
gosterilebilir. Cam 6rililli seralarda emici ydntemle gerceklestirilen zorlamal
havalandirmaya iliskin bazi diizenlemeler ve sera iginde olusan hava akis yollarina
fliskin 6rnek semalar Sekil 2.91°de gdsterilmistir.

Sekil 2.91 Cam ortlli seralarda zorlamall havalandirma (Ventilation for Greenhouses)

2.2.2.2 Plastik Ortiilii Seralarda Zorlamali Havalandirma

Plastik ortill seralarda havalandirma gereksiniminin ve buna bagh olarak
havalandirma mzinin, camla 6rt{ili olanlara gore daha az oldugunu biliyoruz.
Ormegin, ingiltere sartlarinda, cam seralar igin 0,03- 0,04 m°s”'m? havalandirma
hizi tavsiye edilirken, plastik ortiiliiler igin 0,02-0,03 m°s'm? yeterli olmaktadir.
Karanfil gibi daha serin sartlar isteyen bitkiler igin 0,03 ms™'m?havalandirma hizi,
domates gibi yiiksek sicakliklara dayanikli tiirlere ise 0,02 m’s'm? havalandirma
hizt uygulanabilmektedir.
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Plastik seralarin yiikseklikleri, genellikle cam seralardan daha algaktir.
Bunun sonucu olarak, bitki ortisti ile ¢ati arasinda daha kiiglk bir hacim
kaldigindan, bitkilerin  tizerinden gelip gegerek degisen havanin orani da
azalmaktadir. Bu nedenle, havanin sera uzuniugunca hareketlendiriimesi, bitki
srtiistinin daha iyi havalandirimasi igin uygun gorilmektedir. Hava girig actkliklan
ve fanlar, hava, seranin bir dar kenarli yiizeyinden girip, kargidaki diger dar kenarli
ylizeyinden gikacak sekilde yerlestirilirler. Havalandirma hizinin daha yiliksek
olmasinin istendigi yorelerde, seranin yan ylizeylerine de hava giris acikliklart
acilabilir. Bu uygulama, yan pencerelerden giren havanin bitki ortlistinin icine
yayilarak daha iyi havalandirma yapiimasina olumiu katkida bulunur.

Gunumiizde cok catili blok plastik seralar, cam seralar kadar yiitksek
yapilabilmektedir. Bu seralarda yaz kosullaninda istenen havalandirma etkisinin
elde edilebilmesi igin, hava giris agikliklari, havanin bitki 6rtisl i¢ine dogrudan
yonelmesini - saglayacak sekilde yapimalidir. Ytksek havalandirma hizlari
istendiginde, hava giris agikliklarina yardimct olmak (zere, fanlarin karsi
tarafindaki kapi acilabilir. Bu tip seralarda, cam seralarda uygulanan zorlamali
havalandirma yontemleri aynen uygulanabilir.

2.2.3 Zorlamal Havalandirma Uygulamalarinda Kullanilan Fanlar

Seralarin havalandirimast amaciyla kullanilan fanlarin hava debilerinin
oldukca yiiksek- olmasi gerekir. Buna karsilik sera havalandirmasi sirasinda
karsilasilan basing dists degerleri kiiglk oldugundan, calisma basinglarinin
dustik olmasi, 6rnegin, 25-40 Pa basing saglamalari yeterlidir. Dustik statik basing
kosullarinda biiytik debiyle galisma &zelliklerinden otdrl kanatli pervaneye sahip
(propeller) aksiyal akigh fanlar sera havalandinimasinda yaygin olarak
kullaniimaktadir.

Havalandirici fanlarinin  galisma guriltistnin  olanaklar  dlglistinde
azaltlmasi, sera igindeki isciler agisindan 6nemlidir. Guriltlyl azaltmak icin
alinabilecek 6nlemierden biri, fanlarin disik devirle galistirimasidir. Disik devirle
calisan fanlarin, 40-60 HDS degerinde havalandirma saglayabilmesi icin oldukca
btiyiik caph olmalari gerekir (Sekil 2.92). Uygulamada 450, 630, 800, 1000 ve
1250 mm capli aksiyal fanlar yaygin olarak kullamimaktadir. Bu fanlarin 6zellikle
biiyik kapasitelilerini galigtiran elekirik motorlari, en dustk havalandirma
gereksinimlerini de kargilayabilmek igin ¢ift devirli tiplerden secilir. Bu sayede
fanlar, havalandirma istedine goére dusik veya yiksek devirde galistinlabilir.
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Seralarin havalandiriimasi

Fanlarin verdi, gli¢ gereksinimi ve basinglari ile devir sayilar arasindaki
iliskiler agagida verilen esitliklerde gdsterilmistir:

3
= —=(—= 2.33
Qo =@ - (d1)
N2=N1(£2—)3(32~)5£2— 234
ntody py
Py =22 2222 P2 235
m’odi oy

Yukardaki esitliklerde yer alan Q,
fanin debisini; N, fanin gtc istegini; P, fanin
havaya sagladi§! statik basinci; n, fanin devir
sayisini; d, fanin ¢apini ve p, havanin
yogunlugunu belirtmektedir.

Sekil 2.92 Sera havalandirma fani

, Fanlarin verdileri ile calisma
s L-Sera havalandirma basinglar arasinda yakin bir iligki

¥ - Jabul edilen basing vardir. Galisma basinci arttikca, fanin
- 040 il verdisi hizla azalir (Sekif 2.93).
2] . min
! Fanlar, elektrik motorlarina
. i _ 760 min | dogrudan bagl olarak veya bir kayig-

' 560 mifl! kasnak diizeni yardimiyla
calistinlabilirler. Fanlarin glg
25 50 75 Pa gereksinimleri, havalandirma hizina

bagl olarak degisir. Ornegin, en ok
uygulanan  0,03-0,04 m%'m?
havalandirma hizlan icin bir hektar
sera alani basina gilic tlketim
degerieri yaklasik olarak,

Sekil 2.93 630 mm caph aksiyal sera fanimin
basing-verdi egrileri (Fan ventilation in
horticulture)

e 0,03 m%'m?icin 28-46 KW/ ha:
e 0,04 m®s"'m®icin 37-65 kW/ ha
alinabilir.

Seralarda zorlamalt havalandirma igin kullaniimakta olan fanlarin uygun
calisma devirleri, 25 Pa basing sartlarindaki verdileri ve gtic gereksinimleri Ek
Cizelge H-2'de belirtiimistir. ‘
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Sera mekanizasyonu

Serada yapilacak havalandirma igin fan segerken agagida siralanan
noktalar géz éniinde bulundurulmalidir:

oBirim zamanda degistirilecek hava miktari

sHava degisimi sirasinda karsilagilacak direnglere bagh statik basing
disisi

oFanlarin yerlestiriimesi igin uygun sera ylizeyinin kullaniabilir boyutu

oizin verilebilecek girliltii diizeyi

oFanin etkinligi

sEkonomik diistinceler

Ele alinan bir serada belirli bir durum igin hava debisi ve sistemin basing
gereksinimi biliniyorsa, bagka hava debisi sartlari igin havalandirma sisteminin
karakteristik egrisi, basing gereksiniminin hava debisinin karesiyle dogru orantili
olmasindan yararlanilarak cizilebilir (Sekil 2.94.a). Yukarda siralanan noktalar gtz
éntinde bulundurularak segilebilecek fanlar belirlendikten sonra bu fanlarin debi-
basing karakteristik eZrileri ile havalandirma sisteminin karakteristik egrisi ayni
eksen takimi (izerinde cakistirilir. Kanatlh pervaneye sahip aksiyal fanlara ait tipik
bir debi basing egrisi Sekil 2.94.b ile Sekil 2.94’a da verilen tipik bir sistem egrisinin
cakismast Sekil 2.94.c'de gorilmektedir. Sékilde gorilen c¢akisma noktasi
sistemin gahsma Gzelliklerini belirtir. Fanin bu noktaya ait debi ve basing
degerlerinin isteklerimizi karsilamasi durumuna gore segim yapilir.

Cul{smn noktas

Debi ~ Debi Debi
a b c

Sekil 2.94 Fan ve sistem karakteristik egrilerinden yararlanarak fan segimi (Buffington)

Fanlarla yapilan havalandirmadan beklenen sonuglarin elde edilebiimesi
icin,
e fan yataklarinin asirt 1sinip 1sinmadigi,

o kayis-kasnak diizenegi ile gevrilen fanlarda kayislarin gevseklikleri ve
kayma olup olmadigt, ‘

e pervanenin dogru yénde doniip dénmedigi,
o fan gergevesinde veya kanatlarda toz birikmesi olup olmadigt,
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