Seralarin havalandiriimasi

hesaplanmasinda bu durumun dikkate alinmasi gerekir. Sistemin montaji
sirasinda mil yataklarinin ayni eksende olmasi mutlaka saglanmalidir.

2.2.1.2 Plastik Film Ortiilii Seralarda Dogal Havalandirma

Uygulamalari

Daha 6nce de belirtildigi gibi, plastik ortii malzemelerinin glinesten gelen
1sinlan gegirme oranlarinin cama gore daha distk olmasinin yani sira, seradan
gokyuzine geri yansityan uzun dalga boylu kizilétesi isinlan gecirme oraninin
yiksek olmasi (~%77), sera igi sicakhigin cam ortilii seralara gére daha diigiik ve
havalandirma gereksiniminin onlara gére daha az olmasina neden olur.

Plastik orti malzemelerinin seralarda havalandirma gereksinimine olan
etkileri acisindan, kendi aralarindaki farkhiiklart ¢ok az olmakla birlikte,
havalandirma oranini artirma agisindan biiylkten kiicide dodru stralanmalarn
daha once de deginildigi gibi,

EVA >PVC >PEYEVA > PE

seklinde yapilabilir.

Yiiksek tlinel seklinde yapilan ve genislikleri 4 m kadar olan plastik ortald
seralar, her iki uctaki kapilar karsihikli agillarak havalandinlabilir. Bu havalandirma
uygulamasinin yeterli oldugunu séylemek mimkin degildir. Ancak, basit yapili bu
tir seralarda, sicaga dayarumlan yiiksek, cevre sartlarina duyarliliklar disik,
ticari ydnden degerleri az olan bitkiler yetistirildiginden, ulasilan havalandirma
etkinligi, ticari olarak kabul edilebilir sonuclar elde edilmesini sagdlayabilmektedir.
Cok catill genis seralarda, catidaki havalandirma agcikhklarimin etkisi, yan
duvarlardaki havalandirma agcikliklarindan daha 6nemlidir. Bu tir seralarda,
domates, hiyar vb. yiiksek boylu bitkiler yetistirilecekse, bitki oritisti iginde en iyi
hava dolagiminin saglanmas: igin, yan duvar havalandiricilarinin duvara paralel

- olarak dusey ybnde agilacak

i '@-i Kﬂ tipte secilmesi ve

i : ] | havalandirma sirasinda cati

(( | ((' | | pencerelerinden rizgar

' a { | | tarafindakilerin kapatilip, ters

o b ¢ taraftakilerin aglimasi

Sekil 2.76 Plastik film 6rtiili seralarda déner milli havalandirma  gerektigi belirtiimektedir
acikhikianni agip kapama diizeni (Kagira et al., 2004).

108



Sera mekanizasyonu

. Genel olarak, modern-plastik &rtiili seralarda, cam ortlllu seralardakine
benzer sekilde gati ve yan duvar agikliklanyla dogal havalandirma yapiimaya
caligimaktadir. Ancak, bu seralarda uygulanabilecek pencere ve kanat tasarimlar
ile kullanilan malzemeler, cam seralara gore igerden disar kontrolsiiz daha fazla
olmasina neden olmaktadir. Bu durum seranin isi kayiplarini artirmaktadir. Plastik
ortiilli seralarda genellikle yan duvar 6rtUstintn yerden 0,4-0,5 m den sonraki
boliimil sera boyunca uzanan bir borunun zerine sarilip agilip kapatilarak, hava
girig ve ¢ikisi saglanir (Sekil2.76.a). GUnUmiizde yan duvarlarin yan: sira gati
ortiistin de sarilarak (Sekil 2.76.b) ya da yalnizca acilip kapatilan ¢ati pencereleri
yoluyla (Sekil 2.76.c) havalandirimaya caligilan seralar da gorilmektedir!s "

Sera yan ya da cgati ortulerinin bir mile sanlarak agilip kapatildigi
diuizenlerde, értiiniin Uzerine sarldi§ borular bir ¢ikrik diizenegiyle elle dogrudan
dondurtilebildigi gibi, sargi borusuna mafsalli mille bagh bir rediktorin, elle ya da

Rediiktsr elekirik motorlariyla
” = 3 déndurilmesiyle de
aylci mafsal Ortinin ! .
G saridigr mit. calistiriiabilirler (Sekil 2.77).

Yan havalandirma
perdeleri, yaygin sekliyle
asagidan yukari dogru agilacak sekilde yapiliriar. Bu durumun ozellikle soguk
mevsimlerde daha serin olan dis havanin dogrudan bitki ortlist i¢ine girmesi gibi
énemli bir sakincast vardir. Bu nedenle yan havalandirma perdelerinin stten
asagi dogru aciimas tercih edilmelidir. Sekil 2.78'de (istten asagdi dogru agilan yan
havalandirma perdesi diizenegine bir drnek goriimekiedir.

Sekil 2.77 Sera 6rtiisu acip/kapama dizeni
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Sekil 2.78 Yan duvar havalandima penceresinin elekirik motoru c¢alisma mekanizmasi dmegi
(Zabeltitz)
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Plastik orttli  seralarda  yan

i kapal agik havalandirma perdeleri kapatildiklarinda,
“* . as
"___g\\ £ vk siki bir drtme yapamaziar. Bu durum
0 Chava 7 [F “ ozeliikle riizgarll havalarda, perdelerin
N damperi

," dalgalanmasina ve bu sirada ortaya
: gikan araliklardan kontrol disi hava
iy degisimlerine neden olur. Bu sakincayi
! giderebilmek icin  dUstnllmis  bir
6‘3 diizenek Sekil 2.79'da goriiimektedir.
Stz konusu dizende, iki ylzeyli plastik
perde kullaniimaktadir. Asag indirilip
kapatildiktan sonra, perde, iki ylizeyi
arasina hava basilarak sigiriimekie ve
sisen perde araliklarin arasina sikisarak
hem agikliklar sikica kapatmakia ve
Sekil 2.79. Sigirilen tip yan havalandirma hem de rlzgarla dalgalanip sallanmaz
ortiisii (Zabeltitz) duruma gelmektedir. Perde acilacad
zaman, perdenin alt ucunun sarih oldugu
alttaki mil dondtirtilerek yukari dogru gekilir. Perde-yiizeyleri arasindaki havanin
fazlasi, sikisan havanin artan basinci nedeniyle agilan hava damperinden disari
gikar. Damperin agilma basinci, arkasindaki kapama agiriginin yeri degistirilerek
kontrol edilebilir.

o
( 3 7 A7

2.2.2 Zorlamali Havalandirma

Dogal havalandirma sirasinda havanin  hareketlenmesini sadlayan
etmenlerin basinda sera ici ve disindaki sicaklik farki ile riizgar etkisinin geldigini
belirtmigtik. Bu etkenlerin yeterli olmadigi yorelerdeki seralarda, havalandirma
isleminden beklenen sonu¢ dodal havalandirmayla saglanamaz. Bu nedenle, sera
havasinin vantilatér veya aspiratér gibi zorlayict bir diizenekle hareketlendirildigi
"Zorlamali Havalandirma" adini verebilecegimiz uygulamalar gerekli olur.

Sera havasi genellikle aspiratorlerle emilip disar atilirken, dis hava, giris
acikliklarinda yonlendirilerek iceri alinir.

Zorlamali havalandirmayla havalandirilan seralarin godunda, dogal
havalandirma pencerelerine de yer verilir. Sera igi sicaklik arttikga, 6nce cati
pencereleri; yetmezse, daha sonra yan pencereler acilir. Bu islem sonunda
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istenen sonuca ulagilamazsa, dogal havalandirma pencereleri kapatilir, fanlar
cahstinlarak zorlamall havalandirmaya gegilir.

Zorlamali havalandirma uygulamalarinin saglayacad: yarar ve neden
olduklari sakincalar agagida belirtilen sekilde siralanabilir:

Zorlamali havalandirmanin vararlar:

oHavalandirma sirasinda, bitkiler arasinda olusan hava hareketinin,
deneysel olarak tam ispatlanmamis olmakla birlikte, yapraklarda
solunum ve fotosentezi olumlu etkiledigi kabul edilmektedir.

«Cok catili genis blok seralarda, dogal yollarla ulagilamayan olglide etkin
havalandirma yapilmasini saglar.

oCati pencereleri ve dolayistyla bunlart agma-kapama duzenleri olmadigi

icin, bu pargalarin gelen isinlan etkileyerek yarattiklari golgeleme etkisi
de ortadan kalkar ve bitkilere ulasan Fotosentetik Aktif Radyasyon
miktar artar.

«Cati ve yan pencereler ortadan kalktigi igin, seradan kontrolsiiz hava
kagaklari azalir. Bu durum o&zellikle kis aylarinda isi kacaklarinin
azalmasini saglar.

eSera igindeki hava hareketinin riizgar etkisi, icerde caliganiarin genellikle
hosuna giderek, rahat galismalarini saglar.

eHavalandirma sicaklik fark:, riizgar, hava girig-gikis kesitleri arasindaki
ylikseklik farki, hava bagil nemi vb. etkenlerden etkilenmedigdinden, her
sartta ayni etkinlikle havalandirma yapilabilir.

Zorlamal Havalandirmanin Sakincalari:

eFanlarin tikettigi elektrik enerjisi masrafi yliksek olabilir.
oFanlarin calisma guriltiisi, igerde galiganlari rahatsiz edebilir.

eSoguk havalarda, digardan alinan havanin 6n isitma yapiimadan
dogrudan igeri, bitkilerin Gizerine gitmesi, bitkilere zarar verebilir.

Cam ortillli seralarda havalandirma hizi, seranin bulundugu yérenin ve
mevsimin kis ya da yaz olmasma gore dedisiklik gostenr Ornegm ingiltere icin
yaz aylarinda 0,03-0,04 m 3s'm™; kis aylarinda ise 0,01 m 3 'm’ havalandlrma hizi
yeterli goriimektedir. Sera igindeki hava hizinin en az 0,2 en cok 1,5 ms’ degerlen
arasinda kalmasi istenir. Bazi kaynaklar da ise bu degerler 1-4 ms” o!arak
bildirmektedir. Havanin sera igine glrmeS| iGin agilan acikliklarin her 1,67 m %s'm?
havalandirma hiz igin 0,5-0,7 m? veya 3,3 m®s™ hava debisi igin 1 m? olacak
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sekilde segilmesi dnerilmektedir. ASAE standartlarina gore (ASAE EP 406.2) hava
giris kesitlerinin fan kesitlerinden en az 1,25 kat daha biiyik olmasi gerektigi
belirtilmektedir.

Fanlarla hareketlendirilen havanin hizi, fan ¢ikisindan itibaren hizla azalir
ve fan gapi kadar bir mesafe sonra ¢ikis hizinin %10'una iner. Bu nedenle,
aspiratorlerle, hava giris agikliklari arasindaki mesafenin kisa olmasi, hava akim
hizinin yiksek; uzun olmasi ise diisiik olmasina neden olur.

Aspiratrlerle yaptlan emici sistem havalandirma uygulamasi sirasinda
fan tarafindan hareketlendirilen havanin, tepesi fanin merkezinde olan bir koni
seklinde hareket ettigi kabul edilebilir. Yan

! { / yana calisan iki fan arasindaki mesafe fazla

\ \ olursa, fanlarin hareketlendirdi§i hava
\ // \ /

i\ / konileri,  birbirleriyle  vyeterince  girisim

\\ /% \‘ ’/ yapamaz. Bu durum fanlarin yerlestirildigi

=°d: ——— OO} duvar yakmnlarinda, fanlar arasi bolgede,

l--——-l) Z5m hareketsiz hava hacimlerinin olusmasina

neden olur. Bundan kaginmak icgin, fanlar
yerlegtirilirken, . merkezler arasi mesafenin
7,5-8 m yi asmamasina dikkat edilmelidir
(Sekil 2.80).

Sekil 2.80 Komsu fanlar arasi araligin
hareketsiz bolge olusmasina
etkisi

Hava girig kesitlerinin bulundugu sera duvarinda da yukarda belirtilene
benzer hareketsiz hava hacimleri olusmamasi igin, kesitler, tiim sera boyunca
strekli bir agiklik olugturacak sekilde agilirlar. Bu agikliklarin alt kenari, yerden
0,25-0,30 m yukardan baslamalidir.

Sera igindeki hava hareketinin gerek hava hizi ve gerekse dagiim
agisindan istenen diizenlilikte gergeklesebilmesi igin fanlar ile hava giris agikliklar:
arasindaki mesafenin 30-35 m yi asmamasi istenir. Sera uzunlugu 35 m den az
ise, emici fanlar kisa duvarlardan birine, hava girig kesitleri de kars! kisa duvara
yerlestirilir. 35-45 m uzunlufundaki seralarda fanlar, seranin ortasina gelecek
sekilde uzun duvarlardan birine yerlestirilir. Bu durumda hava, dar kenarlara
yerlestirilen kesitlerden iceri girer. Uzunlugu 45 m den fazla olan seralarda ise
fanlar ve hava giris kesitleri, karsilikli uzun duvarlara yerlestiriimelidir. Seranin bir
dar duvarinin arkasinda havanin gikisini veya emilisini engelleyici bir. yapi varsa
fanlar, sera gatisina da yerlestirilebilir. Bu uygulama yapim ve bakim zorluklari
icerir ve pahalidir. Emici havalandirma uygulamalarinda fan ve hava giris
kesitlerinin yerlestirilisine iligkin bazi 6rnekler Sekil 2.81°de gériilmektedir.
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