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KONSERVE YEMLER

e 1. KURU OT
e 2.SILAJ



KURU OT

*Kurutma Yontemleri
*Kuru ot uretim Yontemlerinin Karsilastirilmasi

*Kuru ot iiretimi sirasinda olusan besin maddeleri
kayiplari

*Kuru ot cesitlerinde kalitenin belirlenmesi



KURU OT

yesil yemler
*Ot yiyen ciftlik hayvanlarinin beslenmesi

icin gerekli besin maddelerini buyuk
olcude karsilayabilen yemlerdir.

*Uretimleri yilin sadece 6 ayinda mimkiin
olabilir



 Biitlin bir yil hayvanlarin yesil yemlerle
beslenmeler1 biiylik Onem tasir.

e *[sletme Ekonomisi
« *Beslenme Fizyolojisi



kurutma

 Kurutma, yesil yemlerin kapsamlarinda
bulunan fazla suyun ucurulmasidir.

 Bu yontemin esasi, bitki hucrelerinin
kurutularak oldurulmesidir.

 Kuruyarak olen hucreler degisikliklere pek
uygun degildir. Boylece kurutulan yem
bitkileri bir sure guvenle saklanabilirler.



KURUTMA ILE
KOSERVASYON

Su % 75-90 KM % 85-88

Kurutma

—
M % 10-2> Islemleri u % 1X15

Yesil Yem Kuru Ot




* Yesil bitkiler besin maddeleri bakimindan
zengin oldugu donemde bicilmelidir.

 Su Miktari
* %15’in altina indirilmelidir



Kuru Ot Uretim Asamalari

Bicme

Cevirme-Alt iist etme
Toplama

Balyalama






Cevirme-Alt Ust etme




Toplama-Y1g8in yapma

POWER EQUIPMENT ™
" ATTACHMENTS




Balyalama




KURUTMA YONTEMLERI

!

A. TABI KURUTMA

a) Yerde kurutma

b) Sehpada kurutma
B. YAPAY KURUTMA
a) Ambarda kurutma
b) Sicakta kurutma



DOGAL KURUTMA ——— GUNES ISINLARI + HAVA AKIMI

« Tabii kurutma yontemi
Ile kurutulan bitkilerde
fazla miktarda kayiplar
olusur.




YERDE KURUTMA

En basit kurutma
seklidir.

Yesil bitkiler bicildigi
yerde kurutulur.

Gunes isinlari
etkisiyle bitkinin
kapsadigi su miktari
% 12-15’e kadar
dusurulur.



YERDE KURUTMA

Optimum kurutma saglanamaz ise;

« ozellikle kolay sindirilebilen besin
maddelerince zengin bitkilerde bozulma ¢ok
kisa surede meydana gelir.

» lyi kurutulmadan depo edilen ot yiginlarinda
onemli miktarda besin maddesi kaybi soz
konusudur.

+ Ozellikle yagisi bol bolgelerde pek giivenli
degildir.



SEHPADA KURUTMA
(AVANTAJLARI)

yerde kurutma sonucu olusan besin maddeleri
kaybi asgari duzeydedir.

bicilen otlar yagmurun her turlu zararindan
mumkun oldugu kadar korunur.

yagmur bitkinin tamamini i1slatmaz, daha c¢ok
uzerinden akar.

gunes ve ruzgar sehpada kurutulan yesil bitkilerin
genis bir yuzeyine etkili oldugu icin bu yontemle
kuruma daha hizhdir.






SEHPADA KURUTMA
(AVANTAJLARI)

Bitkilerin i¢ kisimlar 1yi bir sekilde havalandirilir
boylece fermantasyona bagh kayip miktari da
azalir.

Yesil otlarin bicimi icin havalarin duzelmesini
beklemeye gerek yoktur.

Boylece bitki vejetasyonun en uygun zamaninda
bicilir.

Kurutulan otun yigilmadan dolayr kizisma
tehlikesi daha azdir.

Mekanik zedelenme sonucu bitkinin yaprak kaybi
da dusuk duzeyde olur.



SEHPADA KURUTMA
(DEZAVANTAJLARI)

« sehpalarin yaptirilmasi, bunlarin
bitkinin bicildigi alana tasinmasi,
daha sonra saklanmasi ek masraflari
gerektirebilir.

* bir bagka deyisle isletmede giderlerin
yukselmesi soz konusudur.






SEHPADA KURUTMA

* sehpalar ot bicim alanlarinin kenarlarina sabit
sekilde kurulabilir, boylece iscilik

gideri azaltilabilir

* kurutma igslemi sirasinda alt ust etme gibi
Iscilik gerektiren islemler uygulanmaz.

 oftlar bicildikten hemen sonra yada
porsutulme islemini izleyen sure¢ sonrasinda
sehpalara konulabilir.



YAPAY KURUTMA YONTEMININ
YARARLARI

»*Birim alandan daha fazla ot alinir
» Daha az besin maddesi kaybi
» Giivenli depolama

» Hayvanlardan daha fazla verim elde
edilir



AMBARDA KURUTMA

* Yesil bitkilerin kapali yerlerde (cati alti veya
ambar vb) kurutulmasi yontemidir.

* Yesil bitkiler acik havada su oranlari1 %40’a
dusurulene kadar soldurularak kurutma icin
harcanan enerji en aza indirilir. boylece kurutma
kolaylasir,

« Soldurulan bitkiler daha sonra kapahl yerlere
alinarak arasindan kuvvetli hava akimi gegirilir



AMBARDA KURUTMA

* yere yada 1zgaralar uzerine serilen otlar
uzerinden hava akim gecirilir.

yesil bitkiye ya vantilator ile dogal hava
uflenebilir,

* ya da vantilatorden 4-6°c ‘ye kadar
1sitilan hava verilir.



AMBARDA KURUTMA

 vantilatorun gucu sikca kontrol
edilmelidir.

* yetersiz vantilator gucu + fazla nem

kuflenme riskini artirir



AMBARDA KURUTMA

« Ambarda  kurutma, buyuk  yatirbm
gerektiren bir yontemdir.

 Bu yontemle yalniz besin degeri yuksek
yesil bitkilerin kurutulmahidir

 Dogal kurutma yonteminde meydana
gelen besin maddeleri kaybinin onlenmesi
yapilan masraflari cikartmakta, yontemi
karh kilabilmektedir.



AMBARDA KURUTMA

. vantilator gucune

dogal yada sicak hava kullanimina

. bitkinin nem oranina

gore 4-10 gun surebilir.



SICAKTA KURUTMA

yesil bitkilerin sicak hava etkisi ile kurutulmasi
esasina dayanir.

yemlerin besin degeri en iyi sekilde korunur.

sicak havanin kullanilmasi dig cevre havasinin
sicaklik ve nemine bagliligi ortadan kaldirir.

Yagish havalarda da kurutma yapilabilir



SICAKTA KURUTMA

kurutma iglemi icin harcanan enerjinin bedeli
oldukca yuksektir.

kaybi onlenen besin maddeleri miktan ile
harcanan enerji bedeli arasinda iyi bir dengenin
kurulmasi gerekir.

bu yontemle yalniz besin degeri yuksek vyesil
bitkilerin kurutulmahdir.

bicim Dbitkinin besin maddeleri miktar1t ve
sindirilme derecesinin yuksek oldugu donemde
bicilmesi gerekir.



SICAKTA KURUTMA

* Yesil yemler kurutma makinasina
verilmeden once biraz soldurulmasi
maliyet uzerinde buyuk olcude etkili olur.

« Soldurma igslemi gunes 1sinlarinin etkisinin
azaldigi sabah ve aksam saatlerinde
yapiimalidir.
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kuru ot uretimi sirasinda gelisen olaylar

« Bitki bicildikten sonra hucreler belli bir sure
fonksiyonlarini surdururler.

 Bunun sonucu kolay eriyebilen
karbonhidratlar okside olabilir. Oksidasyon
cevre sicakligina ve otun depolanma
durumuna gore belli bir sure devam eder.

 Bu durumda karoten kaybina bagl olarak
pigment degisikligi gerceklesir.



kuru ot uretimi sirasinda gelisen olaylar

» Yavas kurutmada fazla miktarda kuf ureme riski
vardir.

» Kuf otun lezzetliligini ve besleyici degerini
dusurur, toksik etki de yapabilir.

» Islak olan otlarin yigin veya balya sekilde
depolanmasi halinde termofilik kuflerin uremesi
sonucu fermantasyon olusur.

» Kuru ot rengi kahverengine doner.
» Otta kizismalar olusur.

» Asirnl sicaklik ve kuflenmeler protein ve enerjinin
sindirilebilirligini onemli derecede azaltir.



kuru ot uretimi sirasinda gelisen olaylar

* 1yl kosullarda yapilan kurutma igsleminde bitkinin
yesil hali ile kuru ot arasinda kimyasal yapi
bakimindan cok az bir farklilik vardir.

1yl kosullarda yapilan kurutma igslemi kaba yemin
degerlendirilmesinde onemli bir fark yaratmaz.

« pratikte baklagillerde belirli olgcude yaprak kaybi
Ile kolay eriyebilen karbonhidrat miktarinda bir

azalma beklenmelidir.



kuru ot uretimi sirasinda olusan besin maddeleri
kayiplari

« Kurutma yontemi ve kurutma hizina bagh olarak
bitkideki besin maddelerinin bir kismi kayba
ugrar

* bitki hasat edildikten sonra koku ile baglantisi
kesilir, bundan sonra topraktan besin maddesi
alimi durur.

« bitkinin bi¢ilip kurutulduktan sonra depoya
tasinmasi, burada depolanmasi sirasinda bell
oranlarda kayiplar olusur. onemli olan bitkideki
besin maddelerinin mumkun oldugu kadar en az
kayipla korunmasidir.



kuru ot uretimi sirasinda olusan besin maddeleri
kayiplari

« Bicimden sonra bitkide hucre solunumu devam eder ve
yaprakta daha once biriken protein, karbonhidratlar ve hatta
yaglar yikima ugratilarak kullanilirlar.

« O nedenle kurutma igleminin hizla sonuc¢landiriimasinda
buyuk yararlar vardir.

« Bitkinin hasat edilmesinden tuketimine kadar gecen surecte
olusan kayiplarin miktarini belirlemek amaciyla yapilan bir
calismanin sonuglari toplam KM kaybinin % 19.3 oldugunu,
bunun % 13.7’sinin tarlada, % 5.6’sinin ise balyada meydana
geldigini gostermistir.



CAYIR KURU OTUNUN BESIN MADDESINDE

1kg kuru otta

10 kg otta

550 kg inek
Yasama P.

Verim i¢in
Artan

Artan kacg
kg siit yapar

DEGISME
COK KOTU COK
SHP,g ENERJINB SHPg
29 217 107
290 2170 1070
300 3000 300
Yasam Paymin 770
altinda
_ _ yaklasik
13 kg

Iyl
ENERJI,NB
404

4040
3000

1040

yaklasik
4 kg



KURU OT URETIMINDE BESIN MADDELERI

KAYBINA NEDEN OLAN FAKTORLER

1. SOLUNUMA BAGLI KAYIPLAR

Bitkide solunum kuru madde (km) miktar1 % 62’ye ulagsana
kadar devam eder.

Bicilen bitkide solunuma bagh olarak sekerler CO, ve
H,O’ya donusr.

Boylece geriye bitkinin seluiloz ve lignin bakimindan zengin
kismi kalir.

Bu itibarla KM miktari en kisa surede % 62’nin uzerine
cikariimahdir.

Bitki enzimleri etkisi ile proteinlerde de bazi degisiklikler
olusabilir.

Ancak bitki yagmur altinda kalmadigi surece ham protein
degerinde onemli bir degisiklik meydana gelmez.



SOLUNUM KAYBI

Sicak bolgelerde baslangi¢cta yogun

Su oran1 % 35’e dusiince kayip durur.

Yash bitkide oliim ¢abuk, gen¢ bitkide yavas olur,
Geng bitkide BM kaybi fazla
KM iizerinden solunum kaybi %5-15 arasindadir



2. FERMANTASYONA BAGLI KAYIPLAR

Gerek kurutma sirasinda gerekse kurutma
sonrasi depolamada fermantasyon kayiplari
olusur.

Kurutma hizina ve derecesine gore, tarlada yada
ot ambarlara konulduktan sonra bitkinin
yapisinda bulunan enzim ve bakterilerin yol
actigli fermantasyon kayiplari gozlenebilir.



2. FERMANTASYONA BAGLI KAYIPLAR

 Yerde kurutma yonteminde belirli bir miktarda
oksidasyon olusur. bundan karotenler onemli
derecede etkilenir.

« Dogal haldeki bitkinin KM’sinde 150-200 mg/kg
miktarinda bulunan karoten, oksidasyona
ugramis bitkide 2-20 mg/kg’a kadar duser.

 Yesil  Dbitkilerin sehpalarda veya kapall
ambarlarda (% 18 civarinda) hizla kurutulduktan
sonra saklanmasi ile karoten kaybi azalir.



2. FERMANTASYONA BAGLI KAYIPLAR

« lyi Kkurutulan otlarda asin derecede kizisma
olusmaz.

« Bu durumda 6 ayhk bir depolama sonunda
KM’deki kayiplar % 5-7’yi ge¢gmez.
« Kurutma igleminin iyl yapilmadigi otlarda siddetli

kizigma ve kuflenmeye baglh onemli besin
maddesi kaybi meydana gelir.



3. YIKANMA KAYIPLARI

 Kurutma sirasinda otun yagmurla islanmasi, seker
ve proteinler gibi eriyebilir besin maddelerinin su
Ile bitkiden ayrilmasina neden olur.

« Geriye bitkinin ham selulozca zengin kismi kalir.
ayrica bitki hucrelerinin olumunden sonra dusen
yagmur organik besin maddeleri ile birlikte mineral
maddeleri ozellikle alkali tuzlarini yikayip alir. Bu
nedenle yagmurla i1slanmig kuru otta mineral
madde miktarn dusuktur.



3. YIKANMA KAYIPLARI

Yagmur hucre i¢inde bitki enzimlerinin aktivitesini uzatarak
besin maddeleri kaybini arttirir.

Kurutma sirasinda yada kurutma sonrasi balya halindeki
otun depoya tasinmadan yagmur altinda kalmasi oncelikle
azotlu bilesikler ile kolay eriyebilir sekerlere zarar verir.

Mineral maddeler arasinda sodyum, potasyum ve fosfor
yikanmaya bagli olarak en ¢ok kayba ugrarlar.

Yagmurla islanmig otlarda mantarlarin gelismesine bagl
olarak kuflenme olusabilir.

yikanmaya bagh kayiplar otun yem degerinde % 25-30
arasinda azalmaya neden olmaktadir.



4. MEKANIK KAYIPLAR

bitkilerin ozellikle baklagillerin besin maddeleri
yonunden en degerli kisimlari yapraklaridir.

yapraklar sap ve govdeye gore 2-3 kati daha fazla
protein icerir, ayrica vitamin ve mineral
bakimindan da en zengin kismidir.

kurutma sirasinda bitkinin yapraklari sap ve
govde kisimlarina gore daha cabuk kurur ve
gevreklesir.



4 MEKANIK KAYIPLAR

gereginden fazla karistirma, balyalama ve depolara tasima
sirasinda mekanik olarak onemli yaprak kayiplari meydana
gelir.

dokulen yaprak ile ozellikle protein, vitamin ve mineral madde
gider ve bitkinin ham seluloz degeri dogal haline gore relatif
olarak yukselir.

kotu hava kosullarinda kurutulan baklagillerde kurutma
sirasinda yaprak kaybinin % 15-20’ye  yol acabilecegi
bildirilmektedir.

su miktarnt % 30-40 arasinda iken balyalanan bitkide son
kurutma vantilasyonla yapilirsa yaprak kaybina bagh besin
maddesi kayiplari en aza indirilebilir.



5. MIKROORGANIZMALARIN FAALIYETI

« kotu hava kosullari nedeni ile kurutma islemi
uzarsa, bakteri ve mantar faaliyeti sonucu
bitkide degisiklikler olusur.

« buna bagh olarak bitkide kuflenmeler
gorulebilir. propiyonik asit gibi fungusitler
kullaniimasi ile otlarda kuf gelismesinin onune
gecilebilir.



Kuru ot ¢esitlerinde kalitenin belirlenmesi
1. Kimyasal Kriterler
*Ham Seliilloz —ADF

NDF



2.Fiziksel Kriterler
*Yaprak Orani: en az % 40
*Renk: Parlak yesil
*Aroma

*Yumusaklik ve esneklik

*Yabanci madde



Yiiksek nemli depolama (% 40-50)
Prezervatifler: Propiyonik asit

Susuz amonyak

Ure



