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Toprak Olusumunda Kimyasal Ayristirma
Etmenleri

Ana kayanin kimyasal bilesimini degistirmek suretiyle ana
materyal ve topragin olusturulmasina hizmet eden etmenlere
etmenler1 ad1 verilmektedir.

m Belli mineraller kismen veya tamamen degiserek, yeni
mineraller olusur,

m Fiziksel ayrismalarla ufalanmis veya gozenekli hale gelmis
olan materyallere, kimyasal etmenlerin etkisi kolaylasir,

m Su, hava ve sicaklik, kimyasal ayrismalarda biiytik rol oynar,
m Kurak bolgeler — fiziksel asinma

m Yagish ve sicak bolgeler — kimyasal ayrisma



Kaya ve minerallerin, kimyasal
yapilarinda degisimlerin olusmasi

Yiikseltgenme
O, varligi

Hidroliz
H* veya (OH,)*

Hidrasyon
H,O

Karbonasyon
CO,veya H,CO,

Solusyon
Ca*?, Mg*?, K*, Na*

Indirgenme
O, yoklugu




Yukseltgenme

Oksijen ¢ok etkin bir atmosfer elementi oldugu i¢in, diger
clementler 1le serbest olarak birlesir ( ); ve birlesme
sonucu artan O,, bilesigin dayanikliligini azaltir.

Yiikseltgenmeye en fazla maruz kalan bilesikler demir siilfiir,
karbonat ve silikat tuzlaridir.

Amfibol ve piroksen grubu demirli silikat silikat mineralleri
demirin yiikseltgenmesinden kolayca etkilenirler ve ¢cok
degisik gortintimlii tirtinler olustururlar.



Yukseltgenme

3Mg Fe SiO, + 2H,0 — H,Mg,Si,0, + SiO, + 3Fe0

Olivin Serpantin Ferro-oksit

4FeQ + 3H,0 + O, — 2Fe,0, . 3H,0

Ferro-oksit Limonit

4FeCO, + O, — 2Fe,0, + 4CO,

Siderit Ferri-demir-oksit



Yukseltgenme ve Hidrasyon

4 FeSiO, +0,,8 H,O ===
4 FeO(OH)n H,O + 4 SiO,

Piroksen

Limonit




Yukseltgenme ve Hidrasyon

4 FeS, + 150,,8 H,Om==)
2 FeO(OH)

Limonit



Bazalt’in Yikseltgenmesi




Hidroliz

Su cok etkin bir kimyasal ayristiricidir. Suyun serbest H*
tyonlar1 diger bilesiklerdeki katyonlar ile yeni bir bilesik
meydana getirmek tizere yer degistirme egilimindedir.
Ozellikle feldspatlarin, mikalarin ve benzeri silikat
minerallerinin ayrismasinda 1lk once meydana gelen kimyasal
degismelerden biridir.

H,0 + H,0 <> H;0" + OH" -
3l Feldspatlarin

9 kimyasal
| ayrismasi

H,O* — hidroksinyum
OH- — hidroksil




Hidroliz

KAISI;04 + HOH — HAISI,0

+ KOH

(00)

Mikroklin Asit silikat

KAISi,Op + H,CO,+ 12 H,O =)

Ortoklaz Coézunmus silika

2K* + 2HCO, + 5H,SiO* +

+ AlySi;,05(0H)
Kaolinit (kil)




Karbonik Asit ve Hidroliz

Toprak havasindaki CO, ile H,O birleserek olusturdugu
karbonik asit H, CO,, bazlarla doygun killeri etkileyerek,
bazlarin yerine H"’ni yerlestirip, bazlar1 toprak ¢ozeltisine

gecirmektedir.
H,0 + CO, <> H, CO,
| H i
&Y — Kil |+2H,CO,—> . Kil | +Ca(HCO,),
H -

] e R Kalsiyum
Degisebilir Ca Karbonik asit Asidik kil bikarbonat



Karbonik Asit (Karbonasyon) ve Hidroliz

CO, + H,0 == H,CO, Karbonik asit
H,CO, == H*+ HCO,
CaCO,+H* mm) Ca** + 2 HCO,

Kalsit/Kirectasi Gozunmus Bikarbonat

Kalsiyum




droliz
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Granit (Nemli iklim)

Granit (Kurak iklim)



Hidrasyon

Suyun toprak minerallerine baglanmasina
denilmektedir. Bir¢cok mineral ve ozellikle feldspat, amfibol,

piroksen ve mika gruplar1 kolaylikla su molekiilii alarak
hidrasyona ugrarlar.

m Hidrasyon sonucu mineraller, yumusar, parlaklik ve
esnekliklerini kayip ederler ve hacimleri artar. Bunun
sonucu olarak, fiziksel ve kimyasal etmenlerin etkisinde

kolaylikla kalirlar.

2Fe,0; + 3H,0 — 2Fe,0; . 3H,0
Hematit Limonit

4Fe0 + 3H,0 + O, - 2Fe,0, . 3H,0
Ferro oksit Limonit




Hidrasyon

Su, kayalarin ¢ozlinmesine ve ayrismalarina neden olur.




Hidrasyon

NaCl + H,O == Na* + CI + H,0




Hidrasyon ve Fiziksel Asinma

Kayanin ylzeyinde
ayrisma benekleri

Kil mineral
katmanlari

Blinyeye giren su molekdlleri kil
minerallerinin sismesine neden

olurve diger katmanlarn itmeye-
ayirmaya baslarlar

Sonevre




Hidrasyon ve Fiziksel Asinma

Késelerve
kenarlarasinir
ve ayrisir




Karbonasyon

Topraktaki organik maddelerin ayrismasi ve koklerin
solunumlar1 sonucunda, toprak havasina fazla miktarda CO,
katilmaktadir. Bu gaz, hidroliz sonucu agiga ¢ikan metal
hidroksitler1 etkileyerek onlar1 karbonat veya bikarbonat haline
dontistiirmektedir.

m Hidrasyon sonucu mineraller, yumusar, parlaklik ve
esnekliklerini kayip ederler ve hacimleri artar. Bunun
sonucu olarak, fiziksel ve kimyasal etmenlerin etkisinde
kolaylikla kalirlar.

Ca (OH), + 2CO, — Ca(HCO,),

2KOH + CO, — KCO, + H,0



Karbonasyon ve Hidroliz

2KAISi§O5 + CO, + 2H,0 —> HAAIZSiZQQ +4S10, + K,CO,
Ortoklaz Kaolinit

Ca, (PO,), + 2C0O, + 2H,0 — 2CaHPO, + Ca(HCO,),

Trikalsyum Fosfat Dikalsyum Fosfat



Solusyon

Topraktaki kimyasal tepkimeler 1le bir takim bilesikler
meydana gelirken,
toprak ¢cozeltisinde kalsiyum, magnezyum, sodyum,
potasyum [ = toprak alkali katyonlari]
ve diger katyonlar bol miktarda bulunabilir.

bu katyonlar genellikle klorir, siilfat, bikarbonat, karbonat
ve benzeri anyonlar 1le bir denge teskil etmektedirler [

I
ayrica toprakta, kimyasal ve biyolojik olaylar 1le meydana
gelen mineral asitler bulunmaktadir [

[}



Solusyon

Kumlarin
bilesimi
Ayrisacak kayanin
baslangi¢ bilesimi

Toprak
cozeltisinin
bilesimi

Killerin
bilesimi




Solusyon

Bu toprak ¢ozeltisinde bulunan bilesikler, minerallerin son
ayrismalarinda onemli rol oynamaktadirlar.

Kirec taslarinin, karbonik asit iceren sularla ¢coziinmesi,
solusyonun en onemli orneklerinden birini olusturmaktadir.

[k 6nce karbonik asit olusur:
H,0 + CO, — H,CO,

Daha sonra toprak ¢ozeltisinde bulunan karbonik asit, kireg
tasini ¢ozer:

H,CO, + CaCO, — Ca2* + 2(HCO3)



Solusyon

H,0 + CO, — H,CO,
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H,CO, + CaCO, — CaZ* + 2(HCO3)



Solusyon

m Kirectasi

m Kalsit
| CaCO3

+ 2(HCO3)

+ CaCO,; — Ca?t

H,CO,




[ndirgenme

Yiikseltgenmenin tersi olan oksijenin yetersiz
oldugu yerlerde meydana gelir. Bu nedenle indirgenme arz
kabugunun alt kisimlarinda,

kotii drenaj kosullarina sahip,
suyun hava bosluklarini doldurdugu,
havanin yeterli olmadigi topraklarda olusur.

Bitkilerin kullanabildikleri NO; ve SO, gibi anyonlar
indirgenerek element haline donustiiklerinden, zararl
tepkimeler olarak kabul edilmektedirler.



[ndirgenme

Nitrat — nitrit — Azot gazi
NO* — NO* — N,

Cozuinmez — Cozunur
Mn*  —  Mn#*

Ferri —
Fes*
Cozunmez —  Cozunur

Siilfat— Siilfit
50,2 — H,S




Biyolojik Etmenler

Minerallerin ayrismasi ve toprak olusumunun ilk
donemlerinde gibi mikrobik canlilar
onemli rol oynamaktadirlar.




Biyolojik Etmenler

de altlarinda gelisen topragin ozellikler1
tizerinde, buyiik etkiye sahiptirler.




Biyolojik Etmenler

toprak ozelliklerini, daha
buyiik hayvanlara oranla, daha fazla degisime ugratirlar.




