Su ve cevrenin canlilar icin
uygunlugu



Su ve cevrenin canlilar icin uygunlugu

Yeryilzundeki yasam su icinde ortaya ¢cikmis ve canlilarin
karalar Gzerine yayilisindan onceki 3 milyar yil boyunca su
icinde evrimlesmistir.

Karasal hayat formlari da dahil butin modern canlilar suya
ihtiyac duyar.

Hlcrenin etrafi su ile cevrili olup, hlicrelerin yaklasik %70-
95'i sudan ibarettir.

Dlinya ylzeyinin dortte Uc¢l su icine gomuld haldedir. Bu
suyun buyuk kismi sivi, geri kalan kismi ise buz ve buhar

halindedir. Dogal cevrede maddenin Uc¢ halinde de -kati,

sivl, gaz- bulunabilen tek yaygin bilesik sudur.

Diinya'nin canlilarin yasamina uygun olmasinin temel
nedeni bol miktarda su icermesidir.



Su molekulintn polar olmasi hidrojen
baglarina neden olur

* Sudaki iki hidrojen atomu oksijene tekli kovalent
baglarla baglidir. Oksijenin hidrojenden daha
elektronegatif olmasindan 6tiru, polar baglardaki
elektronlar cogunlukla oksijen atomunun
vakininda bulunurlar. Diger bir deyisle, su
molekulliindeki atomlari bir arada tutan baglar
polar kovalent baglar olup, molekulde oksijenin
bulundugu boélge kismi eksi, hidrojenler ise kismi
arti yuk tasirlar. Sekil olarak V harfine benzeyen su
molekull polar bir molekildir. Bunun anlami,
molekulin zit uclarinda zit yakler bulunmasidir.



* Suyun olagandisi 6zellikleri bu polar
molekduller arasindaki cekim giclerinden ileri
gelir. Bu elektriksel cekim glict bir molekuldeki
arti yuklt hidrojen ile komsu molekuldeki eksi
yuklU oksijen arasinda ortaya cikar. Dolayisiyla
bu iki molekdl hidrojen bagi ile bir arada
tutulur. Her su molekult en fazla dort su
molekull ile hidrojen bagi kurabilir. Sivi
haldeki suda herhangi bir anda bircok su
molekuld bu sekilde birbiriyle baghdir.



e Suyun dort ozelligi, yeryuzunt canlilarin
yasamasi icin uygun bir ortam haline getirir. Bu
Ozellikler kohesiv davranis, sicakligi kararli
tutabilme yetenegi, dondugu zaman
genlesmesi ve iyi bir cozlcu olmasidir.



Organizmalar Su Molekulleri
Arasindaki Kohezyondan Yararlanirlar

* Hidrojen baglarinin sonucu olarak su molekulleri
birbirlerine tutunurlar.

* Sivi haldeki suda hidrojen baglari cok kirilgandir.
Her hidrojen baginin 6mri saniyenin trilyonda
biri kadardir, komsu su molekdulleri arasinda
surekli olarak yeni baglar kurulur. Herhangi bir
anda su molekullerinin cok buyuk bir kismi
comsulariyla bag yapmis halde bulunur. Hidrojen
oaglarinin timu bu bilesigi bir arada tutar. Bu olay
<ohezyon olarak adlandirilir.




ORGANIZMALAR SU MOLEKULLERI

ARASINDAKI KOHEZYONDAN YARARLANIRLAR

Hidrojen baglarinin sonucu olan kohezyon, bitkilerde
suyun yercekimine zit yonde tasinmasini saglar.

Su, koklerden yapraklara uzanan mikroskobik kanallar
icinde tasinir. Yapraktan buharlasan suyun yerine
yvaprak damarlari icindeki kanallardan yenisi eklenir.
Damari terk etmekte olan su molekulleri hidrojen
baglari araciligl ile kanal icindeki su molekullerine
tutunurlar. Boylece su molekullerinin yukariya dogru
cekilmesi kanal boyunca bitkinin koklerine iletilir. Bu
olayda adhezyon da rol oynar.

Adhezyon iki bilesigin birbirine tutunmasidir. Suyun
kanal duvarlarina tutunmasi yercekimine galip gelir.



ORGANIZMALAR SU MOLEKULLERI

ARASINDAKI KOHEZYONDAN YARARLANIRLAR

Kohezyona bagl bir olay olan ylzey gerilimi, bir sivinin ylizeyini esnetmenin
ya da kirmanin ne olclide zor oldugunu belirtir.

Suyun yuzey gerilimi diger bircok sivinin yizey geriliminden daha buyuktir.

Su ile havanin ara yuzeyindeki su molekulleri birbirleriyle ve alttaki su ile
hidrojen baglari yapmis olduklarindan duzenli bir organizasyon icindedirler.
Bu durum suyun ylizeyinde goriinmez bir film varmis gibi davranmasina
neden olur.

Bir bardagi su ile agzini biraz asacak sekilde doldurdugumuzda suyun
tasmadan durdugunu goruruiz. Bunun nedeni suyun yizey gerilimidir.
Suyun yuzey gerilimi gol Gzerinde tas kaydirmamiza izin verir. Bazi
hayvanlarin su ylzeyinde durabilmesi, yuriyebilmesi ve hatta kosabilmesi
suyun yuksek gerilimine iliskin biyolojik drneklerdir.



Su, Diinya Uzerindeki Sicakhklari Belirli
Sinirlar Icinde Tutar

e Su sicak havadaki isiyi sogurur ve kendi icinde
depolanmis sty daha soguk olan havaya verir.
Bu 6zelligi sayesinde su, hava sicakliklarini
kararli hale getirir. Bayuk miktarlarda isiyi
sogurabilmesi ya da serbest birakabilmesi
nedeniyle su cok etkin bir 1si bankasi gibi
davranir. Ancak bu davranis sirasinda kendi
sicakhgl cok az miktarda degisir.




Is1 ve Sicaklik

Hareket eden her sey kinetik enerji tasir. Daima hareket halinde
olduklari icin, atomlar ve molekitller de kinetik enerjiye sahiptirler.
Molekul ne kadar hizli hareket ediyorsa, kinetik enerjisi o kadar
buyuktar.

Isi belirli bir maddenin molekdillerinin hareketinden kaynaklanan
kinetik enerjinin toplam miktaridir.

Sicaklik ise molekullerin ortalama kinetik enerjine bagli isinin
yogunlugunu olcer.

Molekdullerin ortalama hizi artarsa termometre bunu sicaklik artisi
olarak kaydeder.

Isi ve sicaklik birbirleriyle iligkili olmakla birlikte, ayni sey degildirler.
Ingiliz Kanali’'ni yuzerek gecen bir yUzucunun sicakhgi sudan fazladir.
Ancak okyanusun hacmi cok daha buyuk oldugu icin, icerdigi 1s1 da
cok daha fazladir.



Suyun Ozgul Isisi Yuksektir

Suyun, sicakhgi kararli tutma yetenegi, onun 6zgul
1sisinin yuksek olmasinin sonucudur.

Bir bilesigin OZGUL ISISI o bilesigin 1 g’nin sicakligini
1°C degistirmek icin kaybedilmesi ya da sogurulmasi
gereken i1si miktari olarak tanimlanir.

Suyun ozgul isisini 6grendik ve bir kaloriyi 1 g suyun
sicakhgint 1°C degistirmek icin gereken isi miktari olarak
tanimladik. Dolayisiyla suyun 6zgul isisi her Celcius
derecesiicin 1 g su basina kalori, yani 1 cal/g/°C ‘dir.
Diger bilesiklere gore suyun ozgul 1s1s1 oldukca
yiksektir. Ornegin, alkolli ickilerde bulunan etil alkoliin
6zgul 1s1s1 0,6 cal/g/°C'dir.



Suyun Ozgul Isisi Yuksektir

e Suyun diger bircok 6zelligi gibi yiksek ozgul 1siya
sahip olmasi da, hidrojen baglarindan kaynaklanir.
Hidrojen baglarinin kirilmasi icin, 1sinin
sogurulmasi gerekir. Bunun tersine, hidrojen
baglari kurulurken, 1s1 aciga cikar. Bir kalorilik isi
suyun sicakhginda oldukca az degisiklige yol acar.
Bunun nedeni, 1si enerjisinin buyutk bir kisminin su
molekullerinin hareket etmeye baslamalarindan
once kirilmasi gereken hidrojen baglariicin
kullaniimasidir. Buna karsilik, suyun sicakhgi bir
miktar dustliginde, 6nemli miktarda enerji isi
seklinde kaybedilir ve cok sayida ek hidrojen bagi
kurulur.



Buharlasmaya Bagli Soguma

* Herhangi bir sivinin molekdlleri, aralarindaki cekim
glcleri nedeniyle bir arada dururlar. Bu cekim guclerini
venecek kadar hizli hareket eden molekuller siviyi terk
ederek, gaz halinde havaya karisirlar. Sivi halden gaz
haline gecis olayl buharlasma olarak adlandirilir.

 Molekdillerin hareket hizi degismektedir ve sicaklik
molekdullerin ortalama kinetik enerjisidir. Disuk
sicakliklarda bile, en ylksek hiza sahip molekuller
havaya karisabilirler. Her sicaklikta belirli oranda
buharlasma gerceklesir. Ornegin bir bardak su oda
sicakliginda beklediginde buharlasir. Bir sivi
isitildiginda, molekullerin ortalama kinetik enerjisi artar
ve bu sivi daha cabuk buharlasir.



Su Canlilardaki Cozucudur

* Bir bardak suya atilan seker parcasi erir. Bu
durumda bardakta su ve sekerden olusan
duzenli bir karisim vardir. Eriyen sekerin
derisimi, karisimin her yerinde aynidir. Iki ya da
daha cok sayida bilesigin homojen karisimi
halindeki bir sivi cozelti olarak adlandirilir.
— Cozeltide cozicti ve coziinen olmak tzere iki bilesen
vardir. Yukaridaki érnekte su ¢ozucu, seker ise

cozunendir. Suyun ¢ozucu oldugu cozeltilere sulu
cozelti denir.

* Su evrensel bir ¢co6zucu degildir. Eger dyle
olsaydi, hlicreler de dahil herhangi bir kap icinde
durmasi mumkun olmazdi.




Hidrofilik ve Hidrofobik Bilesikler

* |ster iyonik, isterse polar olsun suya karsi
cekim gosteren bilesik hidrofiliktir.

* lyonik olmayan ve polar olmayan bilesikler
sudan kacarlar. Bu gibi bilesikler hidrofobik

terimi ile adlandirilirlar.



Organizmalar pH Degisikliklerine Karsi
Duyarlidirlar

e Asit ve Bazlar

* Asit adi verilen bilesikler suda ¢cozinduginde
cOzeltiye fazladan H+ verirler. Bir cozeltinin

hidrojen iyonu derisimini artiran bilesikler asit
olarak adlandirilir.

* Bir cozeltinin hidrojen iyonu derisimini azaltan
bilesiklere baz adi verilir. Bazi bazlar hidrojen

iyvonlarini kazanarak H+ derisimini dogrudan
dogruya azaltur.




pH Olcegi

* pH dlcegi 0 ile 14 arasindaki degerleri icerir. Bu
Olcek H+ ve OH- derisimlerini logaritmik olarak
ifade eder.

* Notral ¢ozeltinin pH'si 7'dir. pH'si 7'den az olan
cozeltiler asidiktir. Bu deger azaldikca ¢ozelti daha
asidik hale gelir. Bazik ¢ozeltilerin pH'si ise 7'den
buyuaktar.

* Birgok biyolojik sivinin pH'lari 6 ile 8 arasindadir.
Insanlarin mide sivisi ¢cok asidik olup pH'si 2
civarindadir.



