Makromolekullerin Yapi ve
Islevleri



Makromolekuller

*Hlcreler buyuk molekilleri olusturmak icin klicik organik
molekulleri birlestirir.

Makromolekul sinifi;
— Karbonhidratlar
— Proteinler
— Nukleik asitler
— Yaglar

Karbonhidrat, protein ve nukleik asitler polimer
zincirlerden olusurlar.



Polimer

— Birbirinin aynisi veya benzeri yapitaslarinin
kovalent baglarla baglanarak olusturduklari, uzun
bir molekul.

— Polimerlerin yapitaslari olarak gorev yapan kucuk
molekullere monomerler denir.



Polimerlerin sentezi

* Monomerlerin baglandiklari tepkime sirasinda bir molekutl su
cikisi ile beraber, iki molekil arasinda kovalent bag kurulmasi -
kondensasyon tepkimesi ya da dehidrasyon tepkimesi.



Polimerlerin yikimi

Polimerler dehidrasyon tepkimesinin tersi olan hidroliz
ile monomerlere ayrilirlar.

Hidroliz-su girisi ile kirilma
Sindirim olay1 vicudumuzdaki hidrolize 6rnek



Karbonhidratlar

Seker ve bunlarin polimerlerinin icerirler

En basit karbonhidratlar monosakkaritler ya
da tek sekerlerdir.

Disakkaritler iki monosakkaritin kondensasyon
ile birlesmesiyle olusan cift sekerlerdir.

Makromolekil yapisindaki karbonhidratlar
polisakkaritlerdir.



Monosakkaritler

— Canli kimyasinda hayati 6neme sahip
monosakkarit "dur (C;H,,0¢)

Monosakkaritler hicreler icin temel besin
kaynagi

Hlcre solunumu denilen surecte glukoz
molekillerinde depolanan enerji kullanilir.

Amino asit ve yaglarin sentezinde de
hammadde olarak gorev alirlar.



Disakkaritler 2 monosakkaridin glikozidik bag
ile birbirlerine baglanmasi meydana gelirler.

Maltoz= Glikoz+Glikoz
Sukroz=Glukoz+Fruktoz
Laktoz=Glukoz+Galaktoz



Polisakkaritler

* Yuzlerce ya da binlerce monosakkaridin glikozidik
bag ile birlesmesiyle meydana gelirler.

* Depo polisakkaritler
* Yapisal polisakkaritler



Depo polisakkaritler

* Nisasta
— Sadece glukoz

monomerlerinden olusan
polimer

— Nisasta kloroplastlari da
icine alan plastidlerde
depolanirlar.

— Insan ve hayvanlara
nisastayi hidrolize eden
enzim bulunur



* Glikojen

— Insan ve hayvan glikojeni depolar. Seker ihtiyaci
arttiginda kas ve karacigerde depolanan glikojen
hidrolize edilir.



Sellloz

Glukoz polimeridir

Bitki hicrelerini cevreleyen sert duvarin bilesenidir.
Taze meyve ve sebzelerde, tahillarda selltiloz bulunur.
Insanlar seliilozu sindiremez ve diski ile atilr.

Sellloz lifleri sindirim kanalindaki htcreleri mukus
salgilamasi icin uyarir = sindirimi kolaylastirir.



Yaglar

— Yaglarin temel islevi enerji deposu olmalaridir
* Polimer yapida degillerdir

* Hidrofobik davranis gosterirler. Cogu
nidrokarbon yapidadir.

— Bir yag; gliserol ve yag asitleri
— 3 adet yag asidinin her biri ester bag ile gliserole baglanur.

— Yag asitlerindeki hidrokarbon zincirlerinin yapisina gore
* Doymus ve doymamis yaglar.




Fosfolipid
— Hucre zarinin temel bilesenleridirler

— Sadece iki yag asidi vel fosfat grubundan
olusurlar

Fosfolipid yapisi

Fosfolipid bir tane hidrofilik (polar) bas, iki tane

hidrofobik kuyruk icerir.

Cift tabakali fosfolipid hiicre ici ve disi arasinda sinir
olusturur- biyolojik zarlarin temel dokusu.



Proteinler

Organizmanin yaptigl her iste gorev alirlar.
Yapisal destek, depolama, diger bilesiklerin
tasinmasi, sinyal iletimi, savunma

Metabolizmayi dlizenleyen proteinler- Enzim
Proteinler 20 cesit aminoasitten olusmaktadir.
Amino asit polimerleri-polipeptitler



Amino asitler

— Amino asitler merkezde bir alfa karbon ve bu karbona
bagli bir amino, bir hidroksil grubu ve bir hidrojen atomu
barindirir.

— Yan zincir olan R grubu amino asidin cesidine gore degisir.
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 Amino asitlerin polimer yapi haline gelisi

— Bir amino asidin amino grubu ile digerinin

karboksil grubunun dehidrasyonu ile birlesmesi.

* Protein yapisindaki 4 dlizey- proteinin islevi

Birincil yapi: proteinin kendine 6zgu amino asit dizisidir. Amino asit
dizisinde meydana gelecek bir degisiklik proteinin gorevini degistirir.

ikincil yapi: proteinin polipeptid zinciri proteinin islevini etkileyecek
kivrimlara ve katmanlara sahiptir.

Uctincil yapi: ikincil yapi Gizerindeki motiflerin Gistiindeki yapisal diizey.
R gruplari arasindaki etkilesimden kaynaklanan buklimler icerir.

Dordincul yapi: polipeptidlerden protein olusma streci.



Nuikleik Asit

Iki tip nikleik asit
DNA (deoksiribontkleik asit)

RNA (ribonukleik asit)
Genler DNA polimerlerinden olusur.




Deoksiribonukleik Asit

* DNA

— Hucre cekirdeginde yer alir

— Belli proteinlerin sentezlenmesinde gerekli olan
bilgiyi barindirir.



 DNA Fonksiyonlari
— Kendi replikasyonunu yonetebilir
— RNA ve protein sentezi
— Hucrenin tum etkinlikleri DNA yapisinda kodlanmistir.
— DNA icindeki her gen mRNA’nin sentezini yonetir.
— Protein sentezi ribozomda gerceklesir.



e Nukleik asitler

— Nukleotid adi verilen monomerlerden olusan
polimerlerdir.

— Pentoz + fosfat + azotlu baz



Nukleotid monomerleri;

— Azotlu baz ve fosfat grubundan olusur.
* Nukleotid Polimerleri

— Bir nlkleotidin fosfati ile diger nlkleotidin
sekeri arasindaki fosfodiester denilen
kovalent baglardan olusur. Tekrarlanan seker
ve fosfat birimleri omurgayi olusturmaktadir.



Azotlu Bazlar

e 2 azotlu baz ailesi bulunur;
* Primidin

— Sitozin —C

—Timin—=T

— Urasil =U
* PUrin

— Adenin -A

— Guanin -G



Gen

e Genler ve bunlarin Grinleri bir organizmanin
kalitsal gecmisini belgeler

— Hucrede bir gen 4 adet DNA bazinin 6zgul dizisinde
kodlanmis bilgi tasir. A-G-C-T

— Adenin, Guanin, Sitozin- DNA ve RNA
— Timin- DNA

— Urasil-RNA

— Adenin — Timin

— Sitozin - Guanin



* DNA 3 boyutlu ikili
sarmali

* James Watson ve Francis
Crick-1953

* |kili sarmal icinde ;
o Adenin-Timin
o Guanin-Sitozin



