Metabolizmaya Giris



e Canli hlicre minyatur bir kimya fabrikasina
benzer.

* Hucre solunumu adi verilen surecte seker
vb depolanan enerji 6zutlenerek hicre ici
faaliyetler devam eder.



* Organizmadaki kimyasal tepkimelerin
tumu- Metabolizma

* Hucrenin madde ve eneriji kaynaklarinin
idaresi

* Tepkimeler dallanmis metabolik yollar
seklinde duzenlenir



* Yapim sureci - Anabolik yollar

— Sindirimle hucre icine alinan klcglk
molekullerden, yeni molekuller sentezlemesi
olayina anabolizma denir

* Yikim sureci - Katabolik yollar - blyuk
molekullerin basit bilesiklere yikimi

— Anabolizma sonucu meydana gelen
maddelerin enerji elde etmek tzere yikilmasi

— Hucre, cevresinden aldigl ya da yapisinda
bulunan karbonhidrat, lipit ve protein
molekullerini kiicik molekullere parcalar.



* Enerji metabolik faaliyetlerin ayrilmaz parcasi
— |s yapabilme yetenegi

— Kinetik enerji

* Hareket eden herhangi bir sey kinetik enerji formuna sahiptir. Hareket eden
nesneler enerjilerini bagska madde lzerine gecirerek is yaparlar.

— Potansiyel enerji

* Hareketsiz nesnenin enerjisi



* Kimyasal tepkimeler molekullerdeki atomlari,
molekullerde depolanan potansiyel enerjiyi, kinetik
enerjiye donustlrecek sekilde yeniden duzenlediklerinde
kimyasal enerji kullanisl hale gelir.

* Hucre solunumu ve diger katabolik yollar seker ve diger
karmasik molekullerde depolanmis olan enerjiyi aciga
cikararak bu enerjinin htcresel faaliyetlerde
kullanilmasini saglar.



* Bir maddedeki enerji dontusumleri —
termodinamik

— Termodinamigin iki yasasi;
* Enerji tekrar olusturulamaz ve yok edilemez - evrenin
enerjisi sabit.
* Enerji yer degistirdiginde entropi (evrenin dizensizligi)
ortaya cikar.



e Bir sistemde kendiliginden bir sirec
gerceklestiginde sistemin kararlhgi artar-
dengelenme
— Kararsiz sistemler kararli hale gecme

egilimindedirler (orn: sikistirilmis haldeki helezon
tel-kararsiz)



* Organizmalar serbest enerji harcayarak yasarlar,
— Serbest enerji

* Bir sistem icindeki sicakligin uniform-sabit oldugunda is
yapan enerji

— Serbest enerji degisimlerine gore kimyasal
tepkimeler;

* Ekzergonik tepkime-kendiliginden cereyan eder- disari enerji verir.
* Endergonik tepkime-gevresinden enerji soguran tepkime-sinirsel iletim.

 Metabolik dengesizlik- kapali sistemdeki tepkimeler dengeye
ulasir ve is yapmaz.

e Hucredeki dengesizlik durumu hiicre faaliyetlerinin
surdurulmesinde temel faktor- agik sistem



ATP (Adenozin Trifosfat)

Ekzergonik tepkimelerin endergonik tepkimelerle
eslestirilmesi = hlicre icin enerji = ATP
ATP fosfat gruplari arasindaki bag hidroliz ile kirilir

e ATP —— ADP (EKZERGONIK TEPKIME) = Enerji aciga cikar.

Hlcreler 6zgll enzimleri yardimiyla ATP hidroliz enerjisini
dogrudan endergonik olaylarla eslestirme yetenegine sahiptir.

» Ozgil enzimler bir fosfat grubunu ATPden alip diger molekiile aktarirlar ve
fosforile olurlar.



ENZIM

Katalitik proteinlerdir
Katalizor; tepkime hizini degistiren kimyasal ajan

Aktivasyon enerjisi reaktantlarin enerji engelini asmasina
yardimci olur ve tepkimeyi baslatmak icin gerekli ener;ji

Enzimin etkiledigi reaktanta o enzimin substrati denir

— Enzim substratina baglanir ve enzimin katalitik etkisi
substrati tepkimenin Grintne dénusturar.

Enzim molekulinun baglandigl kisim-aktif bolge.
— Aktif bolge enzimin katalitik bolgesidir.



* Hucrenin kimyasal ve fiziksel cevresi enzim aktivitesini
etkiler

— Sicakhk, pH
— Her enzim optimum bir sicakliga ve pH’a (6-8) sahip
— Kofaktorler

* Enzimlerin protein yapisinda olmayan aktive edici
yardimcilari

» Kofaktor organik molekil ise koenzim adini
almaktadir



* Inhibitérler-enzim fonksiyonunu azaltir

* Kompetitif inhibltorler- aktif bolgeye baglanarak
substratin aktif bolgeye girmesini engeller.

* Kompetitif olmayan inhibitor- enzimin baska bir
bolimune baglanarak tepkimeyi engellerler.



* Hucre; kendi metabolik yollarini, cesitli
enzimlerin ne zaman ve nerede aktif olacagini
kontrol eder.

— Geri donusimli kompetitif olmayan inhibitorler-
allosterik bolgeye baglanarak enzimin bicim ve
islevini degistirirler

* inhibisyon ya da stimilasyon
— Geri beslemeli inhibisyon-metabolik yolun son

trdnu, bu yoldaki ilk basamaklardan birini
allosterik olarak inhibe eder.



