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Isik Enerjisinin Kimyasal
Enerjiye Donusturtilmesi

e Fotosentez, karbon (C), oksijen ve
hidrojen atomlarini 5 karbon bilesigine
donusturerek, 1s1k enerjisinden kimyasal
bagli bir enerj1 elde edilmesini saglar.

e Bu islev, kuru agirlik (biyokiitle) olarak
Olcililen bitki kiitlesini artirr.

e Bircok diger biyomolekiil ve mineral
elementler biyokiitle tiretimi 1¢in gereklidir.




Fotosentez
Isik
(H20)12 (00,

Klorofil



Fotosentez

e Organik molekiillerdeki karbon (C),

atmosferde cok diisiik konsantrasyonlarda
bulunur.

e Bitkilerin CO, kullanimu ile organik
molekiiller1 olusturma 1slevi fotosentez
olarak adlandirilir.



Fotosentez Kloroplastlarda Olusur

e Temel olarak bitki
diizeyinde, fotosentez
yaprakta olusur.

e Her bir yaprak milyonlarca
kloroplast (klorofil = yesil
madde) 1¢erir.

e Kloroplastlar fotosentezin
olusum yerleridir.




Fotosentez Ozet

e Yesil bitkiler, karbondioksit ve suyu, seker
ve oksijene doniistiirmek 1¢in 151k enerjisini
kullanir.

e Fotosentezde olsturulan sekerler, bir
bitkinin kuru agirligimi (biyokiitle) olusturan
biyomolekiillere dontistiiruliir.

e Kisaca, bitkiler inorganik molekiillerden
(CO, & H,0) organik molekiilleri yapma —
uretme yetenegine sahiptirler.



Atomlar, Biyokiitle ve Bitki
Besin Maddeleri

e C,H,O ve N canl1 blinyesinin en onemli
atomlaridir; bir canli kiitlesinde bulunus
siralari:

0>C>>H>N >>50 veya digerleri

e Biyokiitle i¢eriginin yerkabugu igerigi ile
karsilastirilmasi, canli formlarinin belirli
atomlardan olustugunu gostermistir.



VASKULAR BITKILERIN ATOM

BILESENLERI

e Biyokiitle, bitki kuru ATOM | % BIYOKUTLE
agirligini ifade eder ve
yaklasik olarak

e Su kaynakli H en bol H ~6%
bulunan atomdur, fakat N =
bitki kuru agirliginin 27
(bryokiitle) yalnizca %6’ n1 [ g4,/ 5 504
olusturur.




TEMEL BITKI BESIN
MADDELERI

e Makro-elementler (biyokiitlenin %0,1 veya
daha fazlasimi olusturduklar i¢in, gorel:
olarak fazla miktarlarda gereksinilirler):

O,C,H,N, K, Ca Mg, P, S, (SI)

e Mikro-elementler (biyokiitlenin %0,01 veya
daha azini olusturduklar i¢in, gorel1 olarak
az miktarlarda gereksinilirler):

Cl, Fe, Mn, Zn, B, Cu, Mo, Ni, (Na),
Co?, (Se)?



Bitki Besin Maddeleri (BBM)

e Toprakta bulunus sekiller

e Islevleri



Bitki Yetismesini Kontrol Etmenler

o [sik

e Toprak (durak yeri)

o |si

e Hava — Toprak
o SU

e Bitki Besin Maddeleri




Smirlayici Etmenler Ilkesi

Simirlayici Etmenler Ilkesi: iiriin diizeyi, en
fazla simirlayici esas bitki gelisim etmeninin
1zin verdiginden daha fazla olamaz

* toprak havasi
e toprak sicakligi
» toprak suyu

e toprak besin elementi kapsami
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Ideal, tim BBMleri
asagi-yukar1 denge
halindedir
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Bir veya daha fazla
BBM eksiktir, bu
yiizden gelisim
kisithidir
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Bir BBM’in
fazlalig1 daha 1y1 bir
gelisime yol agmaz;
ama diger BBM’1n
eksikligine neden
olabilir



Leibig’in
Minimum
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Mutlak Gerek Elementler

Mutlak gerek elementlerin yoklugunda,
normal bitki gelisimi beklenemez

Hava ve Sudan Fazla Miktarda Alinan

Mutlak Gerek Elementler
Element Alindig1 Sekil
Karbon CO,

Hidrojen H*, HOH

Oksijen O,, OH"
CO,?
SO,




Mutlak Gerek Elementler

Toprak Kat1 Maddelerinden Fazla
Miktarda Alinan Mutlak Gerek

Elementler
Element Alindig Sekil
Nitrojen NH,*, NO;
~osfor H,PO,
Potasyum K*
Kalsyum Ca*?
Magnezyum Mg*?
Kiikdirt SO,




Mutlak Gerek Elementler

Toprak Kat1 Maddelerinden Az Miktarda
Alinan Mutlak Gerek Elementler

Element Alindig1 Sekil
Demir Fe*?, Fe*s
Manganez Mn*4

Bakir Cut?

Cinko Zn+?
Molibden MoO,3

Bor BO,

Klor Cl-




Birincil BBM’ler

Toprak! | Toprak?

BBM % (kg/da) (kg/da)
Nitrojen 375 300

(N) 0,02-05 | (% 0,15 | (% 0,12)
Potasyum 250 375

(K,0) 0,20-4,00 | (% 0,10) | (% 0,15)
Fosfor 5000 6000

(P,Ox) 0,02-0,04 | (% 2,00) [ (% 2,40)

! nemli bélge topraklari

2 kuru bolge topraklari



[kincil BBM’ler

Toprak! | Toprak?

BBM % (kg/da) (kg/da)
Kalsyum 1500 3750

(ex:l0) 0,10-50 | (%0,60) | (% 1,50)
Magnezyum 1250 2500

Wilele) 0,20-250 | (% 0,50) | (% 1,00)
Kiikiirt 250 500

(SO,) 0,02-050 | (%0,10) | (% 0,20)

! nemli bolge topraklari

2 kuru bolge topraklari



Mikro-BBM’ler

Toprak Toprak
BBM (kg/da) BBM (kg/da)
Demir Cinko
(Fe*?, Fe*3) | 16-1250 (Zn*?) 0,02-0,70
Manganez Bor
(Mn*2, Mn*4) | 0,05-7,00 | (BO,3) |0,005- 0,20
Bakar Klor
(Cu*, Cu*?) 10,005-0,20 (Cl) 0,05-2,00
Molibden
(MoO,?)  |0,0005—0,01
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Maisir’da Kukirt Noksanligi
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Tlm yaprak
ylizeylerinde acik
yesil renk, hizli
gelisim doneminde
geng yapraklarda daha
fazla gorulur




Bugday’da Kukurt Noksanligi
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Maisir’da Demir Noksanligi
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Yapraklarda
damarlar arasi
sararma (kloroz)



Yer Flst1g1 nda Dem1r Noksanligi
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Geng yapraklarda
damarlar arasi
sararma (kloroz)



Pamuk’da Cinko Noksanligi

Damarlar yesil
renklerini korur,
damarlar-aras: acik
| yesil, sar1 ve hatta
beyaza dOner




Mlslr C1nko Noksanligi

Bronzlasma




Yer Fistigi’nda Bor Noksanligi

Oyuk kalp
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Klor Noksanligi

Olgun yapraklarda sar1 lekeler
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MlSlI’ da Azot Noksanhgl

Sararma daha sonra
olgunlasan yapraga
sicrayarak devam eder

og 1




Potasyum Noksanligi

Yash yaprak u¢larinda ve yaprak kenarlarinda
baslayan sararma asagiya dogru devam eder

Kaba yonca



Maisir’da Fosfor Noksanligi
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Toprakta Azot’un Yarayisli Hale Getirilmesi
Organik

Azot Bakterileri
Azot v
(Proteinler, 8 Amonyum N Nitrit Tuzlar1 | Nitrat Tuzlari
! Tuzlar1 (NH,*) (NO,) (NO3)

Amino-
asitlerr)

Nitrifikasyon

Ayrisma ve Amonifikasyon




Toprakta Fosfor’un Yarayishh Hale Getirilmesi

Cay(PO,), + 4H,0 + 4CO, — Ca(H,PO,), + 2 Ca(HCO,),

) Sdea Suda Suda yavas
¢OZunmez coziinebilir ¢cOziinebilir
fosfat fosfat kalsyum

bikarbonat



Toprakta Fosfor’un Yarayishh Hale Getirilmesi

Fe*3 + H,PO, *4H,0 + 4CO, <> 2 H+ + Fe(OH), H,PO,

¢cOzlinebilir ¢Ozlinemez



Toprakta Potasyum’un Yarayish Hale
Getirilmesi

2KAISi 0, + H,CO,*H,0 — H,ALSi,0, + K,CO, + 4SiO,
I | I | | |

| |

Mikroklin Hidrate silikat Cozilinebilir
karbonat



Toprakta Kalsyum’un Yarayish Hale

Getirilmesi
i al | Kolloid
Kolloid | | 2H,CO; — . izevi |T Ca(HCO;),
yuzeyl yuzey
H | |
| ! | | l
l l Coziinebilir
Adsorbe- Adsorbe- bikarbonat
edilmig SlmiSIL

Ca*?



Toprakta Kiikiirt’iin Yarayisli Hale Getirilmesi

Organik
Kiikiirt

Curume
(Proteinler gl Uriinleri (H,S
ve diger vd. Silfiirler)
OM)

\ 4
Silfitler Stulfatlar
- —>
(S0;7) (SO,9)

Organik Materyalin Kiikiirtiin oksidasyonu
Ayrigmasi




