Zar Yapisi ve lslevi



Zar Yapisi

«Zarlarin temel bilesenleri lipidler ve proteinlerdir.
eLipidler icerisinde fosfolipidler zarin temel bilesenlerini olusturur.
*Fosfolipidler amfipatik molekillerdir (hem hidrofilik hem hidrofobik kisimlar icerir).
Zar yapisi hakkinda cesitli fikirler ortaya atilmis

1 Davson-Danielli Modeli, 2 Sivi mozaik model
Zarlar bulunduklari yere gore degisim gostermektedir.
*Davson danielli modeli: 1935 yili, cift kath fosfolipidin iki protein tabakasi arasinda yer
aldigi gorisi. 1970’lere kadar kabul gormds.
*Sivi mozaik modeli: S.J. Singer ve G. Nicolson 1972 vyili, proteinler ¢ift tabakali fosfolipid
icerisinde ylzer haldedir. Halen kabul géren zar modeli.



Zarlar sivi haldedir

*Molekiller zarda sikica tutunur halde degildir.

*Bir zar hidrofobik etkilesimler tarafindan bir arada tutulur.

eLipidler ve proteinler zar icerisinde yanal olarak hareket edebilirler.

Zar icinde proteinlerin hareketleri fosfolipidlerden daha yavas olmaktadir.

*Plazma zarindaki fosfolipidler arasinda kama biciminde yerlesen kolesteroller
zarin akiskanlig Gzerinde degisik sicakliklarda rol oynamaktadir.
*Zarin ¢alismasi icin akiskan halde olmasi 6nem tasimaktadir!
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Zarlar islev ve yapi butunlugu
sergiler

Zarlar cift tabakali fosfolipid icerisine yerlesmis farkli

proteinlerden olusan bir kolajdir.

Zarin 6zgul islevi icerisinde yer alan proteinlerce belirlenir.

Plazma zari ve organel zarlari kendilerine 6zgu protein

koleksiyonuna sahiptir.

Zar proteinlerinin iki grubu:

1) integral proteinler: zarin hidrofobik kisminda zari bastan basa
katederler.

2) Periferal proteinler: lipid icine gomili olmayan proteinler, zar
ylzeyine gevsek olarak tutunmuslardir.

Plazma zarinin sitoplazmik ve hiicre-disi yizeyleri birbirinden
farkhdir. Hiicre disi ylizey ER ve Golgi aygiti zarlarinin ig
ylzeyleri ile benzerlik gosterir.



eHUcrelerin birbirleri ile temasinda zar karbonhidratlar onemlidir.

*Hucrelerin birbirlerini tanimasi ve ayirt edebilmesi organizmanin isleyisi acisindan 6nem
tasimaktadir.

*Yabanci hilicrelerin taninip bagisiklik sistemi tarafindan reddedilmesi slireci hicrelerin
birbirini tanimasi olayina 6rnektir.

*Hucrelerin diger hiicreleri tanimasi zar icine tutunmus haldeki karbonhidratlar aracihigi ile
gerceklesmektedir.



Zar gecirgenligi

*Klicik molekdller ve iyonlar plazma zarinda iki yone dogru hareket ederler.

*Hlcre zarlar secici gecirgendir maddeler aralarinda ayrim yapilmaksizin zari
gecemezler.

«Cift tabakali lipidin gecirgenligi: zarin secici gecirgenliginden sorumludur. Zar icine
yerlesmis proteinler madde tasinmasinda rol alir.

*Taslyici proteinler: hiicre zarlari su da dahil olmak tzere 6zgil iyon ve molekiillere karsi
gecirgendir. Bu maddeler tasiyici protein icinden gecerek zar ile temas etmezler.

Zarin secici gecirgenligi hem zarin c¢ift tabakali lipid yapisina hem de zar icine
yverlesen tasiyici proteinlere baghdir!



Pasif tasima maddelerin zardan difizyonudur

Molekuller termal hareket adi verilen i¢sel kinetik enerjiye sahiptirler (is).

Termal hareketin sonucu diflizyondur.

Difiizyon: bir bilesik derisimi fazla olan yerden az olan tarafa dogru yer degistirir. Bir bilesik
Konsantrasyon Gradientinin asagisina dogru hareket eder. Bu sure¢ kendiliginden ortaya

cikar ve enerji gerektirmez.
Zarlardaki madde alisverisi diflizyon ile gerceklesir.

Bir bilesik bir zarin bir tarafinda diger tarafina gére daha yogun ise bu bilesik kendi
konsantrasyon gradientinin asagisina dogru difiize olur.

Bir bilesigin zardan diflize olmasi pasif tasima olarak adlandiriimaktadir.



Suyun zardan pasif olarak gecisine ozmoz denir

*Esit olmayan yogunluktaki iki cozeltiden yuksek yogunlukta olanina hipertonik,
dusuk yogunlukta olanina hipotonik ¢ozelti adi verilir. Coziinen yogunlugu birbirine
esit olan cozeltilere izotonik ¢ozeltiler denir.

*Suyun secici gecirgen bir zardan difiize olmasi olayina ozmoz adi verilir. Suyun
hareketi Hipotonik ¢ozeltiden hipertonik ¢ozeltiye dogrudur.

*iki cdzelti izotonik ise su bu iki ¢dzelti icinde esit hizda hareket eder.



Ozmoregllasyon: Hicrenin hayatta kalisi su dengesine baglidir.

*Duvara sahip olmayan hayvan hicresi izotonik ortamda degisiklik gostermez, hipertonik
cOzeltide hicre cevresinden su kaybeder buzilur ve 6lir, hipotonik ¢ozeltide hicreye su
girsi olur ve hiicre parcalanir.

*Hlcre duvarina sahip olan bitki hicresi vb ise hipotonik ¢cozeltide duvar hiicrenin su
dengesini korur. Ozmozla bitki hiicresine su girisinde zar genisler ve hiicre siskin hale gelir
bitki hiicrelerinde bu durum saglikhidir. Bitki hiicresi izotonik ortamda iken gevsek
haldedir. Hipertonik ortamda bitki hiicresi su kaybeder ve bizullr. Buzilen hicrenin
plazma zar duvardan ayrilir bu olaya Plazmoliz adi verilir.



Su ve bazi 6zel coziinenlerin pasif tasinmasi 6zgul proteinler
tarafindan gerceklestirilir

Bazi iyon ve molekdiller zari bir ugtan bir uca kat eden proteinlerle tasinir. Bu stireg
olarak adlandirilmaktadir.

Bir enzimin substratina 6zgl olmasi gibi, tasiyici protein tasidigl proteine 6zgudur.

Tastyici proteinler bir molekiil ya da iyonun zardan gecmesi icin koridor olusturur (kanal

proteinler).
Su difiizyonu: akuaporinler adi verilen su kanali olarak islev goren proteinlerce

gerceklestirilir.
Bazi kanal proteinler ise kapili kanallar gibi davranirlar ve bir uyari sonucu acilir ya da
kapanirlar.



Bazi tasiyici proteinler ¢ozuinenleri konsantrasyon gradientinin tersi yoniinde
hareket ettirebilirler. Protein ¢6zlineni yogunlugun fazla oldugu yerden az olan

yere dogru harekete gecirebilir. Bu stirecte hiicre kendi metabolik enerjisinden
harcar bu olaya adi verilir.

Aktif tasima icin gerekli olan enerji ATP’den saglanir. ATP ucundaki bir fosfat
grubu direkt olarak tasiyici proteine baglanir. Proteinin konfarmasyonu degisir

ve proteine bagh haldeki ¢ozlinen zardan gecer. Sodyum potasyum pompasi
bu olaya 6rnektir.



Bazi iyon pompalari zarin iki ylzi arasinda voltaj meydana
getirir.

Tum hicrelerin iki ylzi arasinda voltaj (elektiriksel potansiyel enerji) bulunur. Zar
potansiyeli.

Sitoplazma hicre disi siviya gore negatif yukludur.

lyonlarin zardan difiize olmasinda iki mekanizma rol oynar. 1. kimyasal giic (iyonun
konsantrasyon gradienti), 2. elektiriksel gli¢ (zar potansiyelinin iyonun hareketi
Uzerine etkisi) bu iki glc olarak adlandiriilmaktadir.

Elektrogenik pompa zarin iki ylizeyi arasinda voltaj olusturan tasiyici proteinlerdir.
Bitki ve funguslarda elektrogenik pompa proton pompalaridir.



Blyuk molekuller ekzositoz ve endositoz ile tasinirlar

Protein ve polisakkaritler gibi blylik molekdller vezikiller ile zardan gecerler.
Vezikillerin hiicre zari ile kaynasarak makromolekiulleri salgilamasi olayina
EKZOSITOZ adi verilir. Orn: insilinin pankreastan salgilanmasi

Endositoz ile hiicre makromolekdlleri icine alir ve vezikillere hapseder
(Ekzositozun tersi).

3 tip endositoz vardir;

1.) fagositoz

2.) pinositoz

3.) reseptorle gerceklesen endositoz

Pek cok okaryotik hicrede ekzositoz ve endositoz olaylari strekli olarak
cereyan eder.
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