Hucre Dongusu



Hicre boliinmesi tireme, biilyiime ve tamirde gorevlidir.

*Tek htcreli bir organizma iki yavru hiicre olusturmak tzere bolindiginde
organizmanin timu ¢ogalmis olur.

*Eseyli Ureyen organizmalarda hticre bolinmesi tek bir hicreden —zigottan- baslayarak
bir organizma olusuncaya kadar devam eder. Organizma timuyle buyudikten sonra
hiicre bélinmesinin goérevi tamir ve yenilenmedir (kemik iligi hiicrelerinin boéltinerek
yeni kan hiicreleri yapmasi).



Hicre bolliinmesi 6zdes kromozom setlerini yavru hiicrelere boltisturur

*Bir hiicrenin genetik bilgisinin iceren DNA’ya genom adi verilir.

*Prokaryotik genomlar tek ve uzun bir DNA molekili iken 6karyotik genomlar ¢ok
sayida DNA molekulu igerir.

*Hicre bolinmeden 6nce DNA'nin tamamen kopyalanmasi gerekir.

*DNA’lar kromozomlar icinde paketlenmis halde yer almaktadirlar

*Her 6karyotik tiir kendine 6zgii kromozom sayisina sahiptir. insanlarda somatik
hicrelerde 46 kromozom, gametlerde ise 23 kromozom bulunmaktadir.

*DNA molekuli cesitli proteinlerle bir arada bulunur. Bu DNA-protein kompleksine
Kromatin adi verilmektedir.



Kendini esleyen her kromozomda iki kardes kromatid bulunur. iki kardes kromatid birbirine
tutunmus halde kromozomu olustururlar. Koromozomun tam ortasinda sentromer adi
verilen dar bir bolge bulunmaktadir

Mitoz cekirdek bolinmesi ve bu olayin ardindan gerceklesen sitoplazma bolinmesine ise
sitokinez adi verilir.

Mayoz bolinme ile yumurta ya da sperm hicresi olusturulur. Mayoz sonucu olusan
yavru hucreler atasal hicrenin yarisi kadar kromozoma sahiptirler. Déllenme sonucunda
iki gamet kaynasir ve kromozom sayisi 46’ya cikar.



Mitotik Hicre Dongusu

*Hicre donglsiinde mitotik faz ve interfaz birbirlerini izler.

*Mitotik faz hem mitozu hem de sitokinezi kapsar ve en kisa fazdir. Arkasindan gelen
interfazda ise daha karmasik ve uzun strer. G1 (hiicre buyur), S (kromozomlar
kopyalanir) ve G2 (daha ¢ok bulyiir) safhalarini da kapsar. Hiicre bu fazda bolinmeye
hazirlik yapar.

*Mitoz temel olarak 5 alt fazda incelenir. Bunlar; profaz, prometafaz, metafaz, anafaz
ve telofazdir.



Mitotik ig iplikleri kromozomlari yavru hiicrelere dagitir.

Mitotik ig iplikleri profaz safhasinda sitoplazma igerisinde olusmaya baslar.
Mitotik ig iplikleri hiicre iskeletinin mikrotlblullerinden meydana gelir ve
sentrozomda yapilir .ve sentrozom hticre déngusui boyunca ig ipliklerinin
faaliyetlerini duzenler.

interfaz safhasinda sentrozom kendini esler mitoz basladiginda cekirdegin yakininda
bulunurlar. Sentrozomlar profaz ve prometafaz asamasinda birbirinden ayrilmaya
baslar. Prometafaz asamasinin sonun iki sentrozom zit kutuplara ¢ekilmis olur.
Kromatidler Gzerinde bulunan kinetokorlara prometafaz sirasinda ig iplikleri tutunarak
kutuplara cekilmeye hazir hale gelir. Kromozomlar metafazda hilicrenin tam orta
noktasinda dizilir bu dizilmeye metafaz plagi adi verilir.

Anafaz sonunda kromozom setleri uzayan hicrenin zit kutuplarina dogru cekilir.
Telofazda ¢ekirdek yeniden olusur ve sitokinez bu asamadan sonra baslar.



Sitokinez: sitoplazma boélinmesi

Sitokinez hayvan ve bitki hiicrelerinde farkli gerceklesmektedir.

Hayvan hiicrelerinde sitokinez bolinme olugu adi verilen bir yapinin giderek
derinlesmesi ve olugun hicreyi ikiye bolmesi ile meydana gelirken , bitki
hicrelerinde sitokinez yeni bir hiicre plagi ve duvar olusumu ile gerceklesmektedir.



Okaryotlardaki mitoz bakterilerdeki ikiye béliinmeden evrimlesmis olabilir.

Prokaryotlarda tek bir bakteriyel kromozom bulunmaktadir. Genomlarinin dogru
olarak replike olmasi ve yavru hicreye aktarilmasi gerekmektedir. Prokaryotlar ig
ipliklerine sahip degillerdir bu nedenle yavru bakteriyel kromozomlarin
birbirlerinden ayrilmasi aktif kromozom hareketini icermektedir.

Kromozomal DNA icinde replike olan boélgeler birbirlerinden ayrilmaya baslar.
Hlcre boyutu artar ve kromozom replikasyonu tamamlandiginda plazma zari
hicreyi ikiye bolecek sekilde iceri dogru gelisir ve iki yavru hlicre arasinda yeni
hiicre duvari olusur.



Hicre Donglsinun Dizenlenmesi

Hiicre donglisu sitoplazmadaki birtakim kimyasal sinyallere baghdir.
Farkh fazlardaki iki hlicre kaynastirilmak istendiginde 6rnegin M fazi ve G1 fazindaki, G1

fazindaki hiicre M fazina gecmeye calisir.

Hiicre donglisundeki ardisik olaylar hiicre donglisi kontrol sistemi ile yonetilir. Bu sistem
cesitli noktalarda denetime tabidir. 3 adet kontrol noktasi bulunmaktadir.



Hiicre Donglisii Kontrol Noktalar

Kontrol noktasi dur ve devam et sinyallerini icerir. Sinyaller ulasilan noktaya
kadar olan kritik hiicresel faaliyetlerin dogru olarak gerceklesip
gerceklesmedigini rapor ederler.

Temel kontrol noktalari; G1, G2 ve M fazlarinda bulunur.

En dnemli konrtol noktasi G1. hlicre bu asamada devam et sinyalini alirsa
bollnlr. Eger devam etme sinyali alirsa GO fazina gecilir ve hiicre bolinmesi
durur. insanlardaki pek cok hiicre GO fazindadr.

Hlcre dongusunun dizenlenmesinde etkin olan molekuller protein-kinazlardir.
Bir sikline baglandiklarinda aktif hale gecerler ve hiicre donglistiini ayarlarlar.



icerden ve disaridan gelen uyaranlar hiicre déngiisiiniin diizenlenmesine
yardim eder

Anafazi geciktiren sinyallerin ig ipliklerinin tutunduklari kinetokorlardan
kaynaklanmaktadir. Bazi proteinler anafazi hizlandiran kompleksi (APC)
inaktif duruma getiren sinyal yolunu tetikler. Batuin kinetokorlar ig ipliklerine
tutunduktan sonra APC aktif hale gelir.

Hicrenin bolinmesi dis faktorlere de baghdir. Bunlardan en énemlisi hiicreleri
bolinmeye sevk eden bliyime faktorudur.

Her hiicre tipi belli ya da birkag biyime faktoriine 6zgul cevap verir.

Hiicreler yasamsal faaliyetlerini devam ettirebilmek icin bir ylizeye tutunmak
zorundadir buna tutunma zorunlulugu adi verilir
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Yogunluga bagl inhibisyon cok kalabaliklasan hiicrelerde bélinmenin
durmasidir.

Kanser hiicrelerinde hiicre donglisiiniin kontrolii bozulmustur.

Kanser hiicreleri hiicre donglist sinyallerine cevap vermez ve biyime faktorleri
tukendiginde bile gereginden fazla bollndrler.

Kanser hiicreleri normal kontrol noktalarinda degil gelisigtizel noktalarda bélinmelerini
durdururlar.

Kanser hiicreleri 6liimsuz hicrelerdir.

Herhangi bir dokudaki hlicrenin transformasyona ugramasi ile kanser hticresi ortaya
cikar. Normal kosullarda vicut bu hicreyi bir yabanci olarak algilayip yok etme
egilimindedir ancak bazen bu hiicreler yok olmaktan kurtulabilir.

lyi huylu (benign) timér
Koth huylu (malignant) timor
Metastaz
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