KOK HUCRE



1. KOK HUCRE NEDIR?

« Kok hucreler vicudumuzda butin doku ve
organlari olusturan ana hicrelerdir. Henlz
farkhlasmamis olan bu htcreler sinirsiz béltinebilme
ve kendini yenileme, organ ve dokulara
donusebilme yetenegine sahiptir.

« Vicudumuzdaki kas, karaciger, cilt hicreleri gibi
hucrelerin hedefleri bellidir ve bu hucreler
bolindukleri zaman kendileri gibi hiicre olustururlar.
Oysa kdk hucrelerin bu hicrelerden farkli olarak
belirlenmis bir fonksiyonlar yoktur. Bu yizden
aldiklari sinyale gore farkli hicre tiplerine
ddnusebillirler.



2. KOK HUCRE GELISIMININ TARIHCESI

“*Tarihte ilk olarak 1960’ yillarda kemik iliginden
ameliyatla alinan kdk hicreler |6semi tedavisinde
kullaniimistir.

< llerleyen yillarda viicutta dolasan kandaki kdk
hicrelerin kullanilabilecegi anlasiimistir.

“80'li yillarin basinda, yeni dogan bebeklerin kordon
kaninda da kdk htcrelerin bol miktarda bulundugu
ve bu hicrelerin tedavide kullanilabilecegi fikri
ortaya atilmistir.

%1998 yilinda ABD'li bilim adami James Thomson ve
ekibi, ilk defa “insan embriyonik kék htcrelerini”
laboratuarda embriyondan ayristirdilar ve cogalttilar.



3. KOK HUCREYI DIGER HUCRELERDEN AYIRAN
OZELLIKLERI

Normal Viicut Hiicresi Kok Hiicre

1. Sinirh sayida 1. Neredeyse sonsuza

cogalabilir yada hic dek bélinme ve

cogalmazlar. cogalma yetenegine

2. Bir gorevi yapmak sahip olma,

Uzere 6zellesmislerdir. 2. Ozellesmemis

3. Bir baska hucre tipine (farklilasmamis) olma,

donidsemezler. 3. Ozellesmis
(farklilasmis) hucrelere
dénusebilme.




4. KOK HUCRE CESITLERI

SN

Farklhilasma Elde Edildikleri
Ozelliklerine Gore Yere Gore
Totipotent Pluripotent Multipotent Embriyonel Eriskin Kok Fetus Kok

Hiicre Hicre Hiicre Kok Hiicresi Hiicresi Hiicresi



Farklilasma Ozelliklerine
Gore



1) Totipotent Hucre

* Erkegin spermi ile kadinin yumurtasi birlestiginde
yani déllenme meydana geldiginde olusan hucre
(zigot) tek basina tim organizmayl meydana
getirebilecek genetik bilgiye ve glice sahiptir. Bu
hicrelere her seyi yapabilen anlamina gelen
totipotent hiicre denir.

*Doéllenmeden sonraki ilk 4 gin icinde olusan
hicrelerin her biri totipotent hiicredir ve her bir
hicre ayri bir organizmayi olusturabilecek guce
sahiptir.



* Eger anne karninda ilk 4 gln igerisinde
herhangi bir nedenle bu hcreler birbirinden
ayrilirsa, ayrilan her hucre kendi basina
buyuyerek ayri bir insan meydana getirir.
Genetik sifreleri ayni olan bu kisilere ‘tek
yumurta ikizi’ denmektedir.

* [Ik 4 glinliik evrede totipotent hiicre dzelligi
tasir.




2) Pluripotent Hucre

Dollenmeden sonraki 5. ginden itibaren
meydana gelen hlcreler blastosist denilen klresel
bir sekil alir.  Bu karenin icindeki hucreler vicuttaki
tim hucrelere donUsebilecek potansiyele sahip
olmalarina ragmen, artik tek baslarina tim
organizmay!i olusturacak glice sahip degillerdir. Iste
bu tur hicrelere pluripotent hiicre denir.




3) Multipotent Hucre

*Anne karnindaki organizmanin sonraki gelisim
asamalarinda hicreler biraz daha 6zel gorevlere
sahip olurlar ve eriskin kdk hicrelerine dénusdrler.

*Bazi hucreler bazi dokulardaki hlcrelere
donusebiliyorlar. Biraz daha 6zellesmis olan bu kdk
hicrelere ¢ok yetili anlamina gelen multipotent
hucre denir.




Ornegin ;
Kan kdk hucreleri, kemik iliginde bulunur ve

gerektiginde beyaz kan htcrelerine, kirmizi kan
hucrelerine ve trombositlere dénusebilir.

Ya da,

deri kdk hicreleri deriyi olusturan degisik deri
hicrelerine dénusebillirler.



Elde Edildikleri Yere
Gore



1) Embriyonel Kok Hucre

Blastosist adi verilen hicre kimesinden alinan
hicrelerin her birine embriyonel kok hiicre denir.

Embriyonel kdk hucreler, kilturlerde
cogaltilarak bilimsel arastirmalarda
kullanilmaktadir.



*Embriyonel kdk hicreler genellikle tip bebek
Unitelerinden elde ediliyor.

*TUp bebek ydnteminde basari oranini artirmak icin
birden fazla yumurta hucresi dis ortamda sperm ile
dolleniyor. Bu hicreler tip bebek Unitelerindeki
derin dondurucular icinde saklaniyor.

*Eger biriyle gebelik olusmazsa diger hicre kiimesi
rahme yerlestiriliyor. Ancak gebelik olursa ve aile
baska cocuk istemiyorsa depolanmis olan hucreler,
yani embriyolar ailenin izni alinmak kosuluyla
deneysel calismalarda kullanihyorlar.



» Hizlh cogalma yetenekleri daha fazla.

» Cogalma cesitliligi bakimindan digerlerine goére
daha zengin.Yani; farklilasma potansiyeli oldukca
yuksek.

» Embriyonel kdk hicrelerin telomerleri ¢ok
uzun oldugu icin ¢cok uzun sure ¢ogalabiliyorlar.
Hatta laboratuvar ortamlarinda iki yildan fazla
yasatilabiliyorlar.




2) Eriskin Kok Hucreler

e Farklilasmis dokularda bulunan ancak
farkkhlasmamis hicrelerdir.

« Her yastaki insanda bulunur.

o lhtiyac duyuldugunda bulunduklari dokudaki
degisik hicre turlerine dénustyorlar.



v Eriskin kok hucreler, organizma yasadigi
stre boyunca kendi kopyalarini Greterek
cogaliyorlar. Bu hucreler bulunduklar dokulardaki
eskiyen, hastalanan veya o6len hicrelerin yerine
yenilerini Ureten yedek parca kaynaklarn olarak

goOrev yapiyorlar.



*Eriskin kok hucrelerinden tim hucreler elde
edilemiyor. Ayrica eriskin kdk htcrelerinin kulttr
ortaminda yetistiriimesi embriyonel kdk hucrelerinin
yetistiriimesinden oldukca zor. Cunku eriskin kok
hicrelerinin buyumeleri ve ¢cogalmalari daha uzun
zaman gerektiriyor.

*Bu olumsuzluklarina ek olarak, eriskin kék hucrelerini
dokuda bulmak oldukca zor.

*TUm bu olumsuzluklar nedeniyle eriskin kdk hicresi
yerine embriyonel kdk hicreler laboratuarlarda
calismak icin bilim insanlar tarafindan tercih
edilmekte.



3) Fetus Kok Hucreler

Dusuk yapan kadinlardan elde edilen ve sinirsiz
saylda bdlunebilip, kendini yenileme &zelligine sahip
olan kok hucre tipleridir.

Bu hicreler, pluripotent yapida yani gerekli kosullar
saglandiginda cesitli hicre turlerine dénusebilen kdk
hicrelerdir.



*Fetls kok hucresi, farklilasarak kromozom
sayisini yariya indirip yumurta ya da sperm
hicresine donusebiliyor. Ancak tek basina bir
organizmayi olusturma becerisine sahip deqil.

Fetlsten elde edilen kdk hicreler gelisimin daha
ge¢ safhasinda elde edildigi icin cogalma
potansiyeli embriyonik kdk hicreye gdre daha azdir.



5. KOK HUCRENIN KULLANIM ALANLARI

Kalp-damar ve Akciger Hastaliklari

» Insan embriyonik kdk hiicrelerinden
kardiyovaskuler 6nci hicreler elde edilmistir.
Bilim adamlari bu hucrelerin kalp kasi hlcrelerine,
damar diz kas hucrelerine ve endotel hlcrelerine
doénusebildiklerini bildirmislerdir.

-Insan embriyonik kok hiicrelerinden tip 2 alveol
benzeri akciger hicreleri elde edilmistir; bu
hicrelerde tip 2 alveollere 6zgu proteinler
uretilmis ve hucrelerin sekil itibariyle tip 2
alveollere benzedigi ortaya konmustur.




Sinir Sistemi Hastalhiklan

*Insan embriyo kdk hiicrelerinden sinir kok hicreleri
elde edilmistir. Bilim adamlari elde ettikleri bu kok
hicreleri inme gecirmis farelere nakletmisler ve
lyilesme gorduklerini bildirmislerdir. Benzer sekilde
elde edilecek hucrelerin, insanlarda tedavi amacli
kullanimi umulmaktadir.

*Insan fetal omurilik hiicrelerinin normal ve hasar
gormus fare omuriligine aktarildiginda cogaldigy,
yerlesime bagli olarak olgun sinir hcrelerine
farkhlasabildigi gdsterilmistir. Hlcrelerin cogalip
farkhlasmasinin yani sira islevsel hale gelmesi,
omurilik hasarinda tedavi amacli kullanim icin umut
doqguracaktir.



Parkinson Hastaligi

Hastalarda yitirilen dopamin Ureten néronlarin
yedeklenmesi hastali§i ortadan kaldirabilr. Insan
embriyonik kok hicrelerinden dopamin salgilayan
sinir hdcresinin elde edildigi bildirilmistir. Bu
hicreler, Parkinson modeli farelere aktarilmis ve
motor islevde iyilesme goéruldugu kaydedilmistir.




Kas - iskelet Sistemi Hastaliklar

Embriyonik kdk hicrelerinden elde edilmis olan
cizgili kas hucrelerinin kas gl¢suzligu ve benzeri
hastaligi olan hayvanlarin (cogu zaman farelerin)
tedavisinde kullanildigi ve kas islevinde iyilesme
sagladigi bildirilmistir.



Iskelet kasi kan damarlarinin yapisinda yer alan
damar zari hicrelerin civarindan ayristirilan kok
hucrelerin, kas distrofi hastaliginin géruldigu
farelerin kas dokusuna aktarildiktan sonra,
hayvanlarin iskelet kasi islevlerinde belirgin iyilesme
saglandigi ortaya konmustur.



Endokrin Sistem Hastaliklar:

Diyabet tedavisinde, kdk hicre calismalarinin
getirdigi umut, pankreasta insulin salgilama goérevi
yapan beta-adacik hicrelerinin yedeklenebilmesidir.
Bu konuda calisan arastirmacilar, insan embriyonik kok
nucrelerinden insllin sentezleyen hicreler elde etmeyi
pasardiklarini bildirmislerdir. Ancak bu hucreler fetal
oeta hucreleri gibi, glikoz ile uyarldiklarinda ¢ok
dusuk duzeyde yanit vermekte ve yetersiz insulin
salgilamaktadir.




Baska bir calismada ise arastirmacilar insan
pankreas adaciklarindaki epitel hiicrelerinden
uygun kaltur kosullari altinda énce bag dokusu
kdk hucreleri ve bu hiicrelerden insilin ve
glukagon dreten adacik benzeri hicre gruplari
elde etmeyi basarmislardir. Diyabetik farelere
aktarilan bu hucrelerin, kan sekeri dizeyini
normale dondurecek kadar insilin salgiladig
bildirilmistir.




KOK HUCRE UYGULAMASININ OLASI
RISKLERI NELERDIR?

»Doku uyusmazliklart meydana gelebilir.

»Embriyonik kék hicrelerle calisildiginda, kdk
hicrelerin cogalmalan kontrol altina alinamazsa
kanser olusturma riski olusabilir.

» Kok hicre teknolojisinin tum hastaliklar icin insan
Uzerinde denenmemis olmasindan dolayi
sonuclarinin ne olacaginin tam olarak
kestirilememektedir.



6. KLONLAMA

*Klonlama; bilim tarihinde en cok tartisilan
calismalardan biri olmayi basardi. Bazi bilim
adamlari klonlamanin insanlk icin baydk bir gelisme
oldugunu ileri strerken bazilari da bu calismalar
Insanlik ayibi olarak goérup kesinlikle engellenmesi
gerektigini dustinmektedir.

*Klonlanmis canli aslinda ¢ok yabanci oldugumuz bir
terim deqil. Tek yumurta ikizi olarak adlandirilan ikiz
cesitleri (duruma gdre Ucglz ve dérduz de olabillir)
aslinda birbirlerinin dogal yoldan klonlanmis
halleridir.



*Anne rahminde bir zigot bolinmesinin ilk
asamalarinda herhangi bir nedenle iki ayri hicre
olusturursa ayni DNA'ya sahip iki ayri canl
dinyaya gelir ve dinyaya gelen bu iki canli
birbirinin genetik kopyasidir yani klonlanmis halidir.
* Yapay klonlama ise dinyaya gelecek canlinin
genetik 6zelliklerinin (DNA'sinin) disaridan
mudahale ile kendi tlirinden baska bir canlinin
DNA'sI ile ayni olmasinin saglanmasidir.




Klonlama icin en ¢ok kullanilan yénteme
“cekirdel transferi yontemi™ adi verilir. Bu
yontemde ilk olarak bir canlidan yumurta hicresi
alinir ve cekirdegi cikartilir daha sonra ise yine ayni
canlidan ya da ayni turdeki baska bir canlidan alinan
herhangi bir vicut hicresinin ¢ekirdegi laboratuar
ortaminda bu yumurta hicresine nakledilir.



Naklin basarili olmasi durumunda olusan bu
yeni hicreye hafif bir elektrik soku uygulanarak
bolinmeye zorlanir. Bir kez bolinen hicre
bolinmeye devam eder bu asamadan sonra anne
rahmine yerlestirilen embriyonun dogmasi beklenir.
Sonucta genetik bilgiler yani DNA c¢ekirdekte
saklandigi icin dogan yeni birey hlicre cekirdegi
kullanilan bireyle ayni genetik 6zelliklere sahip olur.



k

Tedavi amach klonlama calismalarinda amac

onlama sonucunda kok hicre elde etmek.

K

onlama ile kék hicre elde etmeyi planlayan bilim

adamlari bu kdk htcreler yardimi ile bir cok
hastaliga ¢c6zim bulunacagini ve daha ilerki

d
.

onemlerde yine bu hucreler yardimi ile organ
retimi ve nakli yapilabilecegini iddia ediyorlar.

*Fakat burada g6z ardi edilmemesi gereken sey
kdk hicre elde etmek icin embriyonun éldartlmesi

9

erektigi gerceqgidir bir canlinin hayatini kurtarmak

yada saglk sorununu gidermek icin baska bir
canlinin hayatina son vermenin ne kadar ahlaki

O

ldugu tartisma konusudur.



7. KORDON KANI

Bebek ile anne arasindaki besin-oksijen trafigini
dizenleyen yapi gobek kordonudur.Dogumdan
hemen sonra bebekle beraber gébek kordonu da

rahim disina atilirKordon kani, kordon icinde kalan
kandir.

1980li yillarin basinda yeni dogan bebeklerin
kordon kaninda da kok hicrelerin bulunmasiyla
kordon kaninin da tedavi amagcli kullanilabileceqi
fikri ortaya atild.



Kordon kaninda bulunan kok hucrelerin;

 Diger dokularda bulunan kdk hucrelere gére sayica
cok fazla olmasi,

« Elde edilmesinin diger kok hicre turlerine gore
daha kolay olmasi,

« Elde edilmesi ve saklanmasi sirasinda digerlerine
gore daha az risk tasimasi,



« Olasi hastaliklarda ailenin tim fertleri icin kullaniima
Ihtimalinin daha yUksek olmasi (yani doku uyum
sorununun azligt),

« Atilacak olan kordonun degerlendirilmesi sebebiyle
israfi engellemesi,

« Kemik iligi gibi dokulardan elde edilen kdk hucrelere
gore farklilasma 6zelliginin daha fazla olmas;,

gibi sebepler kordon kani kdk hicrelerini diger kdk
hicrelere gdre daha avantajh kilmistir.



Kordonun rahimden atilmasindan sonraki yaklasik
3 dakikalik surecte kordon icindeki damarlarda kan
akisi devam eder. Eger bu sirede kordon kani
alinabilirse 6zel kosullarda dondurularak uzun yillar
saklanabilir. Nitekim ginimuzde bu isi yapan kordon
kani bankalarinin sayisi hizla artmaktadir.



8. KOK HUCRE ARASTIRMALARININ ETIK VE
HUKUKI BOYUTU

a. Kok Hiicre Kaynagi Olarak Embriyolarin
Kullanimina lliskin Etik Sorunlar

b. Eriskinlerden Elde Edilen Kok Hiicreler ve
Arastirma Etigi

c. Kok Hiicre Arastirmalari ve Bilim insanlarinin
Sorumluluklari

d. Kok Hiicre Arastirmalarinda Hayvanlarin
Kullanimi



a. Kok Hiicre Kaynagi Olarak Embriyolarin
Kullanimina lliskin Etik Sorunlar

Farkhlasma potansiyeli yuksek olmasi
nedeniyle tercih edilen embriyonel kok
hicreler alindiktan sonra embriyonun hayatina
son verilmektedir. Bu nedenle verimli olusunun
yaninda pek cok tartismayi da beraberinde
getirmistir. Bu tartismanin temel nedeni
embriyoya yuklenen anlamlardir.



"Embriyo ne zaman insan olur?’ sorusu kafa
kurcalamis ve gerek dinsel gerek sosyal ayriliklar
sebebiyle farkli gorusleri ortaya cikarmistir.

*Embriyonun olusumundan itibaren eriskin bir
Insan gibi saygl gormesi gerektigini dustinenler icin
embriyo Uzerinde kok hlcre calismasi kabul
edilemez bir durumdur.

Diger taraftan ana rahminde olmayan bir
embriyonun artik bydme ve gelisme gibi bir sansi
olmayisi bu calismalara en azindan kuramsal
boyutta etiklik kazandirmaktadir.

Sonuc olarak bu durum hala tartisiimakta ve Ulkeler
kendi fikirleri dogrultusunda kararlar almaktadirlar.



b. Eriskinlerden Elde Edilen Kok Hiicreler ve

Arastirma Etigi

Eriskinlerden kdk hiicre elde edilmesinde, kok
hicre elde edilecek bireyin génulli olmasi en
onemli noktadir. Kok hicresi elde edilecek
bireylerin mahremiyetine saygi gosterilmeli ve

Istegi dogrultusunda bilgi
Yine saglanacak olan kdk
dogrultusunda uygun bir

eri gizli tutulmalidir.
nucreler kisinin izni

oicimde kullanilmahdir.



c. Kok Hiicre Arastirmalar ve Bilim Insanlarinin
Sorumluluklari

Kok hicre calismalarinin kdtuye kullanimi da
mamkindur. Ozellikle basin araciligi ile bu
arastirmalarin ‘mucize tedavi’ seklinde sunulmasi
hastalarin umutlarini sémurmektedir.

*Yine henlz bitmemis ve kesinlesmemis
calismalar hakkinda hastalara yanls bilgiler
verilebilmektedir.

Ornegin; bazi ticari amacl kuruluslar, kordon
kani kdk hucresinin saklanmasinin mecbur
olduguna iliskin mesajlar vererek rant saglamaya
calismaktadirlar.



d. Kok Hiicre Arastirmalarinda Hayvanlarin
Kullanimi

Kok hucre calismalari hayvanlar Gzerinden
yuruttldtgu icin hayvan haklari konusu gindeme
gelmektedir. Bu ¢calismalarda ‘deney hayvani’
etiginin temelini olusturan ilkelere baglilik dnem
tasimaktadir.



9. TURKIYE KOK HUCRE ARASTIRMALARININ
NERESINDE?

Tarkiye'de kok hicre tedavisi konusunda ciddi
calismalar yapiliyor. Kok htcre nakli ve tedavi amacli
kdk hucre calismalari hemen hemen butun buyutk
merkezlerde yapilmakta.

Ege Universitesi Tip Fakiltesi'nden Prof. Dr. Serdar
Bedi Omay ve ekibi, enfarktis gecirmis ve by-pass
olamayacak 10'a yakin hastadan onay alarak kalpte
doku hasari olan bolgeye kodk hicre nakletti. En az 4
ay sureyle takip edilen hastalarin hem yasam
kalitelerinde, hem de klinik bulgularinda iyilesme
gorulda.



Ankara Universitesi Tip Fakultesi'nde farelere kalp
krizi gecirtildi. Daha sonra farenin, kendi kemik
lliginden elde edilen hucreleri, kalpte hasar
gormus dokunun icine igneyle sikildi. O bolgede
tekrar doku olustugu géruldu.



Antalya Universitesi Tip Fakdiltesi'nde boébrek
hicreleri Uretilmeye calisiliyor. Ege Universitesi
Tip Fakultesi Norosirurji ve Hematoloji bilim
dallarinin organize ettigi ve KTU Hematoloji
bilim dalinin da katildigi bir calismada
amniyotrofik lateral sklerozis (kalitsal iskelet
hastaligi), timor cerrahisi ve néron hasarlarinda
mezenkimal kdk hucre tedavisinin etkinligi
arastirilmaya baslandi. Bu calisma kapsami ve
dizayni acisindan tUm dinyada bu alanda
yapilan en genis arastirma olma 6zelligini tasiyor.



10.GUNCEL HABERLER

Spermi olmayan erkege kok hiicre!

Yakin bir gelecekte, spermi olmayan
erkekler, kdk hucre tedavisiyle gelistirilmis
spermlerle baba olabilecek.

Spermi olmayan erkeklerde kdk hicrelerden
sperm gelistirme calismalari hizla devam
ediyor. Bu yontem basarili olursa, hi¢ sperm
Uretemeyen erkekler icin de tedavi imkani
dogmus olacak.



*Hayvanlar Uzerinde yapilan ¢alismalar daha
olumlu sonuclar veriyor. Ayni ydntemle kadin
yumurtalik hicrelerinden de yumurta Uretimi
calismalarn devam ediyor.

Kok hucrelerden Greme htcreleri elde edilebllirse,
baskasindan sperm ve yumurta hicrelerinin
alinmasina gerek olmayacak.



Sut Dislerinden Kok Hiicre

Cocuklarin stt disleri, kdk hicresi elde etmek icin
ideal bir kaynaktir; cinkl herhangi bir cerrahi islem
gerektirmez. 6 ila 13 yas arasinda kendiliginden dusen
20 uygun sut disi bulunmaktadir ve st disi kok
hicreleri, yetiskin hlcrelere nazaran tam gelismemis
olmasindan dolayi cok daha fazla doku tipi olusturma
potansiyeline sahiptirler.



Sut disleri, diger vicut hicrelerine dontsebilme
yeteneginde olan kok hucreler bakimindan oldukca
zengindirler. SUt diglerinin hicreleri, kék hicreleri gibi
davranirlar. Hizla cogalirlar, sinir benzeri hicreler
halini alabilirler. Bu htcreler sat disi kaynakl
“multipotent” kodk hicreler olarak adlandiriimaktadir.
Yapilan arastirmalar hayat kurtarma potansiyeli olan
bu kdk hicrelerin, gelecekte bircok hastaligin
tedavisinde kdk hicre kaynagi olarak
kullanilabilecegini gostermektedir.



Kok hicrelerle ilgili calismalar dinyada oldugu
gibi Turkiye'de de hizla ilerliyor. Ozellikle de dis
hekimligi alaninda gelismeler devam etmektedir.
Yakin zamanda bazi kok hlcre tedavileri dis
hekimliginde yerini alacak. Yani yakin bir gelecekte
ozellikle dis eti, cene kemigi, ¢carpik dis ve ¢lruk
tedavileri, kok hicrelerle ortadan kaldirilabilecek ve
dissizlik adeta tarihe karisacak.



Seker Hastasina Kok Hiicre Tedavisi Uygulandi

Gaziantep SSK Hastanesi'nde, bir seker
hastasina yapilan ameliyatla kok hicre nakli
yapildi. Hastaya uygulanan kok hlcre enjeksiyon
yontemi ile Turkiye bir ilki gerceklestirdi. Seker
hastasi oldugu icin 2 yil dnce sag bacaginda kan
dolasiminin durmasi sonucu bas parmagi kesilen
Huseyin S6kmen’in (49) sol bacagindaki kan
dolasimi da durunca, ayaginin kesilmesi
glndeme geld..



Ayagin kesilmemesi icin hastaya kok hicre nakli
yapilmasi icin girisimlerde bulunuldu. Bunun
Uzerine, 12 doktor tarafindan ameliyat edildi.
Onceden hazirlanmis kok hiicreler, bir saatlik
operasyonla enjekte edildi. Basarili gecen
ameliyatta, S6kmen'in kdk hicre enjekte edilen
ayaginin kesilmemesi saglandi.Hasta, 3 aylik bir
tedaviden sonra 6lu damarlarinin canlanmasi ve
hicrelerin yenilenmesiyle saghgina kavusacak.



Kirik Kafatasi Kok Hiicre ile Onanildi

Almanya’‘da cerrahlar, ilk kez yagdan elde edilen
kdk htcrelerle insan vicudunda kemik bayldmesini
saglayarak , 7 yasindaki bir kiz cocugunun kirik
kafatasini onardilar.

Alman doktorlari, 2 yil dnce duserek kafatasi kirilan
cocuga yagdan elde ettikleri kdk hucreleri
naklederek, tedavisi olanaksiz gorilen kafatasindaki
eksik bdlgelerde yeni kemikler olusmasini sagladilar.



Isvicre'de Embriyonik KHlerle calismaya ‘Evet!’

Isvicre'de, arastirilmak Uzere insan cenininden kok
nucrelerin alinmasina halk oylamasiyla onay verildi.
Insan cenininden alinan kok hiicrelerin
cullanilmasiyla ilgili yasa hakkinda yapilan
referandumda halkin % 66,4'G "Evet” oyu kullandi.




