Il. Yontem: Parg¢ali Tutulma Hali (y ve q fonksiyonlu)

Pargali tutulma halinde o degerlerini kullanamayiz fakat burada n diye bir ifade tanimlayarak,
daha 6nce kullandigimiz ifadeyi asagidaki gibi yazabiliriz:

sind(n) = A’ +B'w (k,n, a,)

k, i, rg’nin yaninda oo parametresinin de hesaplanmasi gerekmektedir. Eger fotometrik gozlemler disinda
baska gozlemsel veri mevcut degilse, derin olmayan (s1g) minimumlar icin bu parametrenin belirlenmesi
neredeyse imkansizdir. Derin minimumlar igin k ile oo arasindaki baginti minimum kanatlarindan
belirlenebilir. Bu isleme sekil bagintisi adi verilir. Buradan bulunacak bagintinin, derinlik bagintisi olan k
ile oo arasindaki ifade ile iliskilendirilmesi gerekmektedir. Bu iki bagintinin birbirleri ile kesismesinden, k
ve 0o ayri ayri bulunabilmektedir.

Pratikte zaman zaman bu islem dogru sonug¢ vermemektedir. Bu durumda en iyi yéntem derinlik
bagintisina bagli olan k, o giftlerinden secim yapmak ve bir dizi teorik isik egrisi Greterek gozlemler ile
karsilastirmak olmalidir. Bu amacla iki farkli standart nokta kullanilmasinin pratik sonugclar verdigi

gorilmustir. Bu standart noktalar tam minimum ortasi ve ¢ikis kolunun ortasi icin sirasiyla n=1 (6=0) ve
n=0.5 (6=1/2) icin 151k egrisine iliskin noktalardan gecirilen en iyi egriden okunabilen degerlerden olusur.
Dogal olarak karsimiza bagka bir fonksiyon gikacaktir. Bu fonksiyonun yapisi y (K, n, &, ) seklindedir.

Kayar nokta icin yine &(n) seklinde tglincii bir n noktasi burada da segilir. Bu durumda dinamik durum
(Sekil 6.39):

n=1

Sekil 6.39. Parcgali tutulma durumunda minimum igerisinde kullanilacak standart noktalar.

cos”i+sin®isin® 6(n) =r; (1+kp, )
cos’i= rg2 (L+kp,)? minimum ortasi igin
cos®i+sin®isin® 6(1/2) = t‘g2 @+ kp]/z)2 cikis egrisinin ortasi icin

seklinde olacaktir. Bu ifadeler arasinda fark alindiginda:
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sin?isin’ o(n) = 17 {(1+kp,)* - (L+ kpy)° |
sin?isin’ 0(1/2) = r} {(1+kp,,)* - (L+kpy)°*}
Bu iki denklemin birbirine béliinmesi durumunda asagidaki ifade elde edilir:

sin’6(n) _ (1+kp,)* —(@+kp,)*
Sin?0(y/2)  (L+kpy,)* — (L+kp,)’

ifade geometrik derinlik p, k ve o’nin fonksiyonudur. k, o ve p arasindaki iliski J.E. Merrill tarafindan
hesaplanmis ve tablolar halinde asagidaki ifade seklinde vermistir:

sin9(n)

sinoqz) KM

Bu fonksiyon her zaman pozitif degere sahiptir.
sin® @(n) =sin” 8(1/2)- y (k,n, &)
Segilen standart noktalar igin sin®@, = A'=0 ve B'= sin? 6(1/2) oldugundan gézillebilmektedir.

Isik egrisi tizerinde standart noktalara yakin olmayan bir n noktasi alinmasi durumunda 7,
tablosundan k ile oo arasindaki sekil iliskisi bulunur. Derinlik iliskisi burada g fonksiyonunun 6zel bir
duruma karsilik gelir. Bu iki iliskinin birlestirilmesi ile k ile oo bulunabilir. Ls degerini: 1-/,= aoLs
ifadesinden ve L, degerini ise: Ly+L,=1 ifadesinden hesaplanir. Yontem minimum derinligi sig olan 1sik
egrileri icin iyi islememektedir. Daha iyi bir hesaplama yapabilmek icin Sin@icin n=0.4, 0.5, 0.6 nin
ortalama degerleri ve minimum ortasina iliskin standart noktalar (kayar noktasi) olarak alinir. Ugiincii bir
nokta ise n=0.8'de alinir. Teorik 1sik egrisi n=0.5, 0.8 ve 1.0 arasinda degisecektir.

Denklemimiz bu durumda;

sin® 6(0.8)

2ka0) =Gz 05)

seklinde olacaktir. Bu yontemin tam tutulma gosteren isik egrileri icinde en azindan ¢ogu i¢in
uygulanabilecegi aciktir. J.E. Merrill tarafindan ¢izilen nomogramlar ise ¢ok daha hizli ¢zime ulasmak
icin kullanilabilir.

Dis kontak ve minimum ortasi icin sirasiyla;
2:  ain2icin2 g _ 2 2 -
cos”i+sin“isin® g, =r (1+kp) dis kontak ani igin
cos’i= l‘g2 (1+kp,)? minimum ortasi igin

denklemlerini yazabiliriz. Burada &., k, po bilinen degerlerdir. Cikarma islemi yaparak;

213



sin”isin® 0, = r; (2k + k* — 2kp, —k*p;)
=r’k(2+k—2p, —kpy)

elde edilir. Buradan,

2.1

rk(2+k—2p, —kpg) ey

- 2-
sin’i = :
sin® 4, ‘

yazabiliriz. Tekrar k, oo, po arasindaki bagintiyi verecektir. Minimum ortasi igin elde edilen denklem ile

birlestirilmesi durumunda,

1=r2(1+kpy)® +r2u’ =r2(1+kp, +Kk*pg +u’) = r2V'

elde edilir. u” ve v’ bilinen degerler oldugundan dogrudan rg degerini hesaplayabiliriz. Bu sonucun
minimum ortasl i¢in elde edilen denklemde yerine konulmasi durumunda ise i yoriinge egim agisi
hesaplanabilmektedir.

Tabla IV. Uniform iginim halinde 151k edrisinin gézimimde kullanilan denklemler

Oyrtitlme T ocoultation Transtt (ortilme) | Dernlik ifades Kanatlarda
{ortme)
Tarn Tarn Parah Lf1;
=0 ) ) [t 1-4,
Dz Dz R
3
1. yintem o 8 o 8 Ls Lg
2. yintern S A B S A B ki
y, tp, (R y, @ (R
X X
Tatn olmayan Parah Parah I/T;
=l E&rizel E&rizel 0
i i &=c+5
n o n o
1. yintem FAB FAB @k
2. yintem % % o, k151, L, L

Kenar Kararmasinin Isik Egrisine Etkisi
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olmasina neden olur.

N

Sekil 6.40. Kenar kararmasi halkali tutulma gosteren bir isik egrisinde minimum bdlgesinin egrisel

- g de . -

x=l,k'

Sekil 6.41. i¢ teget durumu icin kaybolan 151k miktarinin birim alinmasi durumu.

Tablo V. Kenar kararmasi olmasi durumu icin kaybolan isik miktari

Durum Minimum ortast | Ig j’eﬁeﬁ fmi.r. Kanat Ik kaybi
(1&) t 1-p=11, M= 1-= C}.'MLS & = E
1-1
(Ib)a —ta Hy=tl, l=m'L, ol
1-4,
(2a) P =)' L, - l-=a”L, e a 1-4
C%w 1- fu
@7 e m I - =1, - :%: -
1-1,
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Sekil 6.42. i¢ ve dis teget durumunda 1sik kaybi ve geometrik derinlik arasindaki iliski.

Tablo VI. Kenar kararmasina iliskin 6zet bilgi.

Tutulma Tard Occultation ‘ Transit Derinlik Kanatlar
(Crtme) (Ortilme)
Tam tutulma tatm {annnlar) halkal 1=
=1 Diz Egrisel )
o, 0 o, T, o
I AR FAER L Le
S L 238
IDC 1&
Pargali tutulma | Parpali parpalt
=1 Egrisel Egrisel D
n 8 n, 8 %_C-I-E
I |~AaR FAB % tahmin edilir
XE]', I Ioc,qnc Iir,qtr %Hmﬁk
o, b te 4, Ls, L
gdzlemci
$ §
0
b
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Sekil 6.43. ¢ nin fonksiyonu olarak d ile a arasindaki bagint.

|

I :

tan a = € sin?i
N
~~

o cos?@ |
min

mox

Sekil 6.44. Isik egrisinin maksimum 1sinimgiciiniin cos?@ya gore grafigi.
Isik egrisi: gozlenen, rektifiye edilmis ve bicim bozulmasindan kaynaklanan etki.

bigim bozulmasi
- rektifiye edilmig

o go* 180° 270 se0* 8
Sekil 6.45. Gozlenen 151k egrisinde maksimum bdlgesi yildizlarin bigimlerinin bozulmasi nedeniyle egrisel

sekilde degisir. Rektifiye edilmis olan 1sik egrisinde maksimum yoresi diizglin bir yapidadir. Rektifiye
edilmis olan minimum eski ydntemlerden biri ile analizi yapilabilir.

Sekil 6.46. Bicim bozulmasina sahip iki bilesende 6rtilen alan, yardimci dairelerin 6rtiilme alanlari ile ayni

orantiya sahip olarak degisir.
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yoringe

diizlemi

Sekil 6.48. Tam kenar kararmasina ve sekil bozulmasina sahip bir yildizin sirasiyla minimum ve
maksimumdaki ortalama ylizey parlakliklari (i=90°).

- ~
I P N e L 2 e NP 4

Sekil 6.49. Sekil bozulmasi bulunan yildizlar igin 151k degisiminin maksimumundaki etki, esyonli isinim
yapan ve tam kenar kararmasina sahip bir yildizin etkisinin 1.6 kati kadar daha fazla olmaktadir.
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15+ x

3
15-5x

1.0 +
0 X !

Sekil 6.50. Kenar kararmasi x degeri ile 151k egrisinin maksimumunu iliskin genlik arasindaki baginti.

log p . - I v v v T v

log P Lo

Sekil 6.51. Farkl tiirden degisen yildizlar icin donemlerinin logaritmalarinin ortalama yogunluklarina gore

degisimi.

.05

.00 - * *
-6 9 "% leg PV,

Sekil 6.52. Sekil bozulmasi ve donem-yogunluk logaritmasi arasindaki iliski (P=ddnem, p=ortalama

yogunluk).
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8s0° 8:90°
P
1+Qe 2 }

I+3q¢ 1+3qe

B

Sekil 6.53. Sirasiyla kiiresel ve elipsoid bir yildiz i¢in cekim kararmasi etkisinin ortalama ylizey parlakliklari

icin minimum ve maksimumlari (i=90°).

Soduk Yildiz Sicak ¥Yildiz

Lets, Lytsy | Ly -8y

Sekil 6.54. Soguk ve sicak yildizin birbirine bakan ylzeyleri karsi bilesenden ek 1sinim aldigindan parlak

goralur ve bu etki 1sik egrilerinde gorulir.

{B,~-8,0%in
SIry

yansima

rektifiye edilmis gdzlenen
o* 90* 180"* 270° 3g0* 6
($,-8p8in i rektifive edilmis

. _Ls biinyesel

Sekil 6.55. Gozlenen 15k egrisinde yansima etkisi. Yansimasiz i1sik egrisi (blinyesel isik degisimi) ve
rektifiye edilmis i1sik egrisi birlikte gosterilmistir.
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Sekil 6.56. Yildizlarin sekil bozulmalari ve yansima etkisi nedeniyle gézlenen isinimgtiglerine iliskin
maksimumun degisimi.

Lisc+sn sinti

(se-spisini

o' 90’ 180° 270° 380° &

Sekil 6.57. Yansima ve tekrar isinim etkisinin 1sik egrisinin maksimumuna etkisi.

Vs
Se Sz
b
a oe
si
b s,
l v
i
gozlemci ‘L
aEizlemci

Sekil 6.58. Soldaki sekil; blyilk eksen gokytizl diizlemi ile ¢akisik oldugundan bir evre kaymasi
gorulecektir. Sag sekil; buyilk eksen bakis dogrultumuzla ayni dogrultuda oldugundan tutulmalar
arasindaki slire ayni olamayacaktir.

! dudiamler

dogrultusu

gdzlemci

Sekil 6.59. Genel durum igin evre kaymasi ve minimumlarda esit olmayan siirede tutulma durumu.
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w =90

:l\/— 180°

'<_.

—

v

T IID

\:/- \l:/ zre’
4 vV
\E/r \:/ ac*

1O Evre

Sekil 6.60. Duglimler dogrultusunun dénmesi nedeniyle evre kaymasi

o = gozlenen

ddnem sayisi

90° 180° 270" o° o9g* w

Sekil 6.61. Zamana bagli olarak birinci minimumun dogrusal bir ddnem boyunca digiimlerin uzayda
dénmesi nedeniyle degisimi.
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