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4- CELIK ILE COGALTMA

Yeni bir bitki elde etmek amaciyla, bitkilerin govde, dal, kok ve
yapraklarindan kesilerek hazirlanan parcalara “celik” ad1 verilir.

Bu yontemde, ana bitkiden kesilen bir par¢a koklendirildigi igin,
meydana gelen yeni bitki, mutasyonlar hari¢, ana bitkinin 6zelliklerini
aynen tasir.



Celikle Cogaltmanin Ustiin Avantajlari;

-Kiiciik parcalar ile dar bir alanda c¢ok sayida, birérnek yeni bitki elde
edilebilir

-Ucuz, cabuk ve basit bir yontem olup asilama islemine gerek kalmaz
-Ana¢—kalem uyusmazligi sorunu ortadan kalkar

-Cogiir anacin olumsuz yanlar1 nedeniyle gelismeleri farkli bitkiler ile
bahce tesis edilmemis olur, bitki kendi kokleri {izerinde yetisir.

dDegisik toprak kosullarmma veya topraktan bulasan hastahk ve
zararhlara dayanikh anac¢ kullanimi zorunlu olan bitki tiirlerinde
celikle cogaltim tercih edilmemelidir.



Celikler tipleri;

1- Alindiklar Organlara Gore:

v Dal (govde) ¢elikleri
v" Yaprak celikleri
v" Yaprak-goz celikleri
v' Kok celikleri
2- Alindiklar1 Doneme Gore:
v Odun celikleri
v'Yari1 odun ¢elikleri
v Yesil (yumusak) celikler
3- Hazirlanmis Sekillerine Gore:

v Adi (basit) celikler
v Okeceli celikler
v Dipcikli celikler
v Sirik celikler



Dal (govde) celikleri;

1)Odun ¢elikleri
2)Yar1 odun ¢elikleri
3)Yesil celikler
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Odun Celikleri:

» Bu celikler bir yash dallardan ve ekim mart aylar1 arasinda yani
bltkllerln kis dinlenme donemi icerisinde hazirlanirlar.

» Odun ¢elikleri tiirlere gore degismekle birlikte, genel olarak 15-30 cm
uzunlugunda hazirlanir.

» Celik caplar tiirlere bagli olarak 0,6 — 2,5 cm olabilir.
» Celikler 3-5 gozlii (ez az iki goz) olarak hazirlanr.

» Celiklerin dip kesimleri gozlerin hemen altindan, tepe kesimleri ise en
list goziin 1,5- 2,5 cm kadar iizerinden yapilmalidir.



-Kisin yapragini doken tiirlerde Yyaprak dokiimiinden ilkbaharda
gelismenin baslamasina kadar olan dinlenme doneminde alinirlar.

-Kurtbagri, Hamimeli, Salix, Populus, Cornus, Sambucus, Forsythia,
Wisteria, Spirea, Rosa, Incir, Ayva, Zeytin, Dut, Asma, Frenk Uziimii,
Nar odun celikleriyle basariyla ¢cogaltilabilirler.

-Taxus ve ve bazi ardig tiirlerine ait sert ¢elikler kolaylikla koklenirken,
Picea, Abies, Pinus ve uzun boylu ardi¢ tiirlerine ait sert c¢eliklerin
hormonlarla muamele edilmesi zorunludur.



Odun c¢elikleri hazirlanis sekillerine gore;
1) Adi celikler

2) Okceli celikler

3) Dipcikli ¢elikler

4) Sirik celikler olmak iizere 4’e ayrilir.

-Celigin dip kismui diiz, tepe kismu iist goziin karsit yanindan egimli
olarak kesilerek hazirlanan celikler adi celik adini alir. Adi celikler
tiirlere bagli olarak 10-90 cm uzunlugunda hazirlanirlar.

-Dipcikli ¢eliklerin alt u¢larinda daha yash dalin kisa bir parc¢as: bulunur.
-Okgeli celikte ise; yasl dalin kiiciik bir kismi bulunmaktadir.

-Sirik Celikler; genellikle 2-4 yash dallardan 1-2 m uzunlukta hazirlanan
celiklerdir.



Yari Odun Celikleri:

dYar1 odun celikleri kismen sertlesmeye yonelmis, dolayisiyla bir
Olgiide dayaniklilik kazanmis ¢eliklerdir.

 Bu ¢elikler biiytime mevsiminin sonuna dogru, genellikle Agustos,
kismen Eyliil baslarinda, siirgiin ucu yumusak olmayan siirgiinlerden

alinir. Yaz siirgiinlerinin kismen odunlastig1 yaz ortasi veya yaz sonunda
alinirlar.

 Yar1 odun ¢elikleri genellikle 7.5-15 cm uzunlukta hazirlanir.

J Genis yaprakli her dem yesil siis aga¢ ve c¢alilarinin {iretilmesinde
kullanilan celiklerdir.

-Orman giilleri, Pittosporum, Euonymus, kameyla, herdem yesil
acelyalar, llex, Porsuk, Juniperus, laz kirazi, dogu mazis1 ve turunggiller
yar1 odun celikleriyle basariyla ¢cogaltilabilirler.



Yesil Celikler:

(d Odunsu bitkilerin heniiz_piskinlesmemis ilkbahar siirgiinlerinden
alinir.

d Celik alma zamani tiirlere gore degisir (Nisan ayindan Haziran
ayinin sonuna kadar).

 Yesil celikler daima yaprakli olarak, tiirlere gore degismekle beraber,
5-12 cm boyunda, 2-5 g6z i¢erecek sekilde hazirlanir

] Tepe tomurcugu tasiyan siirgiinlerden alinar.

 Celik dikiminde koklendirme ortamina giren yapraklar koparilir,
disarida 2-5 adet yaprak birakilir.



-O yilin taze siirgiinlerinden genellikle yaz baslangicinda yaprakli olarak
hazirlanirlar.

-Acelya, Vibirnum, Weigela, Buddleia’da yesil celikler ilkbaharda;
Berberis, Buxus, Cornus, Crateagus, Eleagnus, Hibiscus, Hydrangea,
Lonicera, Magnolia, Malus, Morus, Sambucus, Tamarix gibi tiirlerde
yaz basinda yani Mayis sonu Haziranda; Syringa’da hem yazin hem de
Ilkbaharda, Hedera celikleri her mevsim; Rosa celikleri serada
tiretilecekse her donem hazirlanabilir.



Yaprak celikleri;

 Yapraklar1 genis ayali ve koklenebilme yetenegi olan bitkilerde
yapilir. Ornegin Sansevieria trifasciata (Pasa Kilicy).

*Begonia rex, Sansevieria trifasciata, Kalanchoe (askin g6z yaslari),
Afrika meneksesi, Peperomia, Sedum, Zambak, Kaucuk ve Kamelya da
yaprak celikleriyle basariyla ¢ogaltilmaktadir.

e Uretimde kullanilan yapragin gdz bulundurup bulundurmamasina
gore yaprak celikleri ile iiretim 1KI kistmda incelenir.

1-Gozlii yaprak gesitleri
2- Gozsiiz yaprak celikleri



Yaprak-Goz celikleri;

» Gozsiiz yaprak celikleri: Yaprak celigi yaprak ayasi ve yaprak sapiyla
beraber alinir ve sapin u¢ kismi koklendirme ortamina dikilir.
 Ornegin Afrika Meneksesi.

« Gozsliz yaprak celikleriyle bir diger kullanim ise yapragin yalniz
ayasmin kullamilmasidir. Ornegin Begonia Rex’e has olan bu
yontemde yaprak ayasindan yararlanilir.

-Dieffanbachia, Camelia, Rhododendroon, Rubus, Philiodendron vb.
tiirler yaprak-goz ¢elikleriyle cogaltilabilirler.



» Gozli yaprak celikleri: Gozlii yaprak c¢eligi bir yaprak yaprak sapi ve
tizerinde tek bir g6z bulunan kisa bir dal par¢asindan olusur.

« Kamelya ve kaucuk, gozli yaprak celigi ile tiretilen i¢ mekan siis
bitkilerine 6rnek verilebilir.

» Gozlii yaprak celikleri {iretimi;

v Uygun gozli yaprak celiginin alinmasi,

v" Celigin koklendirme hormonuna batirilmasi,
v" Celigin koklendirme harcina yerlestirilmesi,

v’ Sicakligin ve nemin artmasi i¢in koklendirme ortaminin {istiiniin
kapatilmasi,

v’ Koklenmis ¢eligin sakstya dikimi,

v Yeni saksilanmuis  bitkilerin - adaptasyon ic¢in soguk yastiga
yerlestirilmeler.




Kok celikleri;

Bitki koklerinden kesilen kok parcalariyla yapilan cogaltmadir.

Kok celikleri koklerin besin maddelerince zengin olduklar1 kis sonu
veya ilkbahar baslangicinda hazirlanirlar.

Ornegin kirmiz1 ahududular kok celikleriyle cogaltilir.

Aesculus parvifolia, Ailanthus altissima, Albizia jiilibrissin, Bignonia
campsis, Chaenomeles japonica, Forsythia intermedia, Rubus spp.,
Syringa vulgaris, Sophora japonica kok ¢elikleriyle ¢cogaltilabilirler.



Celik hazirlamada koklerin 1yi gelismis kisimlar1 kullanilmalidr.
Kok celikleri ¢cok ince veya cok kalin olmamalidir.

7-15 cm uzunlukta hazirlanan kok celikleri uygun bir koklendirme
ortami i¢ine yatay olarak yerlestirilerek koklendirilir.

Gevrek ve kiiciik kokli bitkilerde ise kok celiklerinin 3-5 c¢cm
uzunlugunda olmasi yeterlidir.

Kokleri etki olan Dbitkilerde 5-8 cm uzunlugunda alinan celikler
koklendirme ortamina dikey gelecek sekilde yerlestirilir.

Kok celikleri koklendirme ortamina yatay olarak yerlestirilmelidir.
Uzeri 1-2 cm kalinliginda ortam ile kapatilmalidir.



Celik alimirken dikkat edilecek hususlar;

-Saglikli, orta derecede kuvvetli ve cesidi iyl bilinen ana bitkiler
kullanilmalidir.

-Hastalikli, yapraklarin1 erken dokmiis, zararlanmis bitkilerden celik
alinmamalidar.

-Celik hazirlanacak dallarm bogum aralar1 ne ¢ok uzun ne ¢ok kisa
olmalidir, obur dallar ile siirgiinlerin asir1 odunlagsmus dip kisimlar1 ve
yeterince odunlasmamis u¢ kisimlarindan ¢elik hazirlanmamalidir.



Celiklerde koklenmeyi etkileyen faktorler;

*Bitki faktorleri

-Ana bitkinin beslenme durumu

Genellikle yiiksek karbonhidrat diizeyi kuvvetli kok olusumu ile
sonuclanir.  Bitkinin  azot diizeyi de olusacak kok sayisim
etkilemektedir.Azot diizeyinin diisik olmasi meydana gelecek kok
say1sini artirirken, agir1 noksanliklar koklenmeyi olumsuz yonde etkiler.

-Ana bitkinin yasi

Celikle cogaltim1 kolay olan tiirlerde ana bitki yas1 sorun olmazken, zor
koklenen tiirlerde genc¢lik doneminde alinan ¢elikler daha kolay koklenir.
Bu farkin biyokimyasal nedenlerden kaynaklandig: belirtilmektedir.



*Celik Hazirlanacak Dal veya Siirgiiniin Ozellikleri;

-Celiklerin dal veya stirgtin tizerindeki yeri

Siirgiinlerde dipten uca dogru karbonhidrat diizeyinin azalip, azot
kapsaminin artmas: nedeniyle dip kisimlardan hazirlanan celiklerde
koklenme orani yliksek olmaktadir.

-Meyve ve odun dallar
Zor koklenen tiirlerde vejetatif siirgiinler daha kolay koklenmektedir.

-Celik tipi
Ayvada celikler dipcikli ve okceli olarak hazirlandiginda daha kolay
koklenir.



*Celik alma zamani;

Kisin yapragmi doken bitki tiirlerinde odun c¢elikler1 kis dinlenme
doneminde, yaprakli yesil gelikler ise tam odunlagsmamus surgunlerden
biiyiime mevsiminde hazirlanirlar.

*Celiklerde koklenmeyi etkileyen dissal faktorler:

-Koklenme ortamu (kum, perlit, turba, toprak)

-Sicaklik (Koklenme ortaminin sicakligi 24°C oldugunda koklenme
kolaylasir)

-Nem ve 151k



Celiklerde koklenmeyi uyaric ozellikler ve uygulamalar,

-Celik iizerinde tomurcuk ve yaprak varligi: Tomurcuk ve yaprak varligi
koklenmey1 uyarair.

-Polarite: Dal ¢elikleri siirgiin ucuna yakin yerde siirgiin, dip kisma
yakin yerde kok olustururlar)

-Yaralama: Celiklerde yara dokusu (kallus) nedeniyle kok olusumu daha
fazla olur.

-Biiyiimeyi diizenleyici maddeler: Oksinler, koklenmeyi uyarir.




Daldirma ile Cogaltma

-Bir dalin ana bitkiden ayrilmadan koklendirilmesine daldirma denir.

-Daldirma ile ¢ogaltmada, yeni bitkinin iiretilecegi siirglinii ana bitkiden
ayirmadan cogaltma ortamima almak esastir. Uzerinde yeni bitkiler
gelisen bu siirglin, daha sonra anactan ayrilir ve yeni Dbitkileri
bulunduran parcalara boliiniir.

-Daldirma ortaminin hafif, havalanmasi 1yi, yeterince giibrelenmis ve
nemli olmasi basariy1 getiren temel faktorlerdir.



Daldirmanin Yararlar

-Daldirlan stirgiin veya dal, kok ve stirgiin olusturup kendine yeterli
hale gelinceye kadar ana bitkiden ayrilmamaktadir. Bu nedenle yeni
bitkiye ana bitkiden su ve besin maddelerinin akisi devam etmektedir.

-Daldirma yontemleri basit olup, kolayca uygulanabilmektedir

-Daldirmanin dogal olarak olustugu tiirlerde bu yontem basit ve
ekonomiktir.

-Anagc Ve asi1 sorunlar1 séz konusu degildir.

Daldirmanin Sakincalanr

-Kullanilan yonteme baglh olarak daldirilmis bitki belirli bir 6zen
Istemektedir.

-Maliyeti yiiksek bir yontem olup modern fidanliklarda kullanilan
mekanizasyon tekniklerine uymamaktadir.

-Cogaltma katsayis1 daha diisiiktiir. Anag¢ parseli kurulmasi ve bakim
giderleri fazladur.



Daldirma Tipleri:

1) Basit (Adi) Daldirma
2) U¢ Daldirma

3) Hendek Daldirma

4) Tepe Daldirmasi

5) Yilankavi Daldirma
6) Hava Daldirmasi



Basit (Adi) Daldirma

¢ Bir dalin topraga dogru biikiilmesi, topraga gelen yerinin toprak
veya baska bir koklendirme materyali ile ortiilmesi ve ucunun
topraktan ¢ikarilmasiyla yapilir.

<+ Dal uctan itibaren 15-30 cm mesafedeki kismindan, toprak yiizeyi
Ile dik ac1 yapacak sekilde biikiiliir.
‘*Bikiilen dallar daha once bitkinin c¢evresinde daldirilacak dal

sayisimna gore 25-30 cm derinlikte acilmis c¢ukurlara, uclarn disar
kalacak sekilde yerlestirilir.



¢ Daldirilan dali toprak altinda tutmak i¢in odun veya tel kancalar
kullanilir.

*Dikim oncesinde hendek icinde kalacak dalin alt kisminin
yaralanmasi koklenmeyi tesvik eder.

¢ Bir yasina kadar olan siirgiinler i¢in uygundur.
“* Uygulama zamani ilkbahardhr.
“ Koklenme yaklasik birkag¢ hafta veya bir ay siirer.

“*Yeni olusan kokli bitkinin sokiimii sonbahar veya ertesi ilkbaharda
yapilir.



«» Cornus

*» Rhododendron
*» Magnolia

** Viburnum

*»» Corylus
“*Syringa

kok bogazindan bolca siirgiin veren ve
topraga dogru kolayca biikiilebilen tiirlerde
bu yontem kolaylikla uygulanabilmektedir



Uc Daldirmasi

“* Rubus (Ahududu ve Bogiirtlen) tiirlerinde uygulanan bir daldirma
seklidir.

<+ Ahududu ve Bogiirtlenlerde bitkilerin gévdeleri iki yilliktir. Siirgiinler
1. y1l vegetatif olarak gelisir, 2. y1l iIse meyve verirler.

“* Meyve veren siirglinler daha sonra dipten budanairlar.

“*Boylar1 45-75 cm uzunluga ulasan geng siirglinlerin uclar1 8-10
cm’den kesilirse, cok fazla yan siirgiin meydana gelir.



AN AI S S

. Dal topraga egilir

Dalin alt yiiziinde yaralama
Yaraya koklendirme hormonu
Nemli topraga gomiiliir

Dal topraga sabitlenir

Beklenir ve ayrilir



“* Bu uygulama ile hem ertesi yil meyve verimi hem de daldirma
amaciyla kullanilacak siirgiin sayis1 artirilmis olur.

% Agustos sonu Eyliil basinda siirglinler tipik bir goriiniis alir. Tepe
kisminda bogum aralar1 uzayarak yapraklar kiiciilmekte ve kolayca
kirilmaktadir. Bu donem daldirma i¢in en uygun zamandr.

< Daldirma erken yapilirsa siirgiinler tepe tomurcugu olusturmayip
bliyiimeye devam ederken, gec¢ vyapildiginda ise kok olusumu
gecikmektedir.



“* Siirgiin uclar1 2.5 cm derinliginde agilan ¢ukurlara elle daldirilr.
Uzeri toprakla ortillen siirgiin uclarinda kisa siirede koklenme
meydana gelir ve olusan yeni bitkiler ayn1 mevsim sonunda sokiime
hazir hale gelirler. Bununla birlikte sokiim ilkbahar veya sonbaharda
yapilabilir.

¢ Uc¢ daldirmanin basit daldirmadan farki, basit daldirmada siirgiin
ucu topragin disinda kalmakta ve kokler dal boyunca meydana
gelmektedir. Siirgiin ise acikta birakilan uctan olusmaktadir.



Hendek Daldirmasi

¢ Biitiin bir bitki veya dalin 5 cm derinlikte acilan bir hendege yatay
olarak yerlestirilerek, iizerinin toprak ile ortiilmesi esasina dayanr.
Kokler hem yaralanan govde kisimlarindan hem de her yeni siirgiiniin
alt kismindan meydana gelir.

“*Bir bitki veya dal ilkbaharda biiyiime baslamadan 5 cm derinlikte
acilan hendege yatirilir.

“*Bir yasindaki farkli tipten fidanlar ise belirli araliklarla toprak
ylizeyiyle 30-45°’lik a¢1 yapacak sekilde egik olarak dikilir.



“*Dalin topraga yatirilmasinda U seklinde ¢atal kanca ve/veya dallardan
yararlanilir.

“» Daha sonra dallarin st kismi 2.5-5 cm kalinlikta toprak veya baska
bir koklenme materyali ile ortiliir.

“ Toprak yiizeyine c¢ikan siirgiinler 8-10 cm boya ulasinca, bu
uzunlugun yarisina kadar olan kisim toprakla doldurulur. Temmuz
ayinin sonuna kadar, siirgiinlerin 15-20 cm’lik dip kisimlar1 toprakla
doldurulur.



¢ Siirglinlerin dipleri toprakla doldurulan kisimlarindan kok olusur.

< Biliyiime mevsiminin sonunda bitkiler kis dinlenmesine girdikten
sonra (veya ertesi ilkbaharda), siirgiinlerin bogazlarindaki toprak dolgu
kaldirilir ve koklenmis siirgiinler dipten kesilerek ana bitkiden ayrilir.

“* Bu daldirma sekli; asma, bogiirtlen, kizileik bitkilerinde
uygulanmaktadir.



Tepe Daldirmasi

¢ Stuirglinler1  kolayca biikiilemedigi icin basit daldirma ile
cogaltilamayan ancak kok bogazindan her yil bol miktarda siirgiin veren
Leylak, Ortanca, Frenk Uziimii, Japon Ayvasi, Filbahri, Findik, Aesculus
parvifolia, Tilia tomentosa, Kaizilcik, Manolya melezleri gibi bitkilerde
uygulanan bir ¢cogaltma yontemidir.

1) Cap1 8-10 mm olan fidanlar daldirma isleminden bir y1l 6énce 30-
38 cm araliklarla dikilir. Sira arasi ise genellikle 1-2.5 m’dir.

2) Anac¢ bitkinin tepesi toprak yiizeyinden 45-60 cm yukaridan
kesilir ve biliyiimeye birakilir.

3) Takip eden ilkbaharda, ikinci biiyiime donemi baslamadan Once
ana¢ bitkinin govdesi toprak seviyesinden 2.5 cm yiikseklikten
kesilerek uzaklastirilir.



4) Yeni olusan siirglinler 8-12 cm boylaninca, her siirgiiniin bogazi
uzunlugunun yaris1 kadar toprakla doldurulur.

5) Siirglinlerin  boyu 20-25 cm’ye ulasinca ikinci, 40-45 cm’ye
ulasinca 3. kez bogaz doldurma islemi yapilir. Her doldurma
sirasinda stirgiin boyunun yaris1 kadar toprakla doldurma yapalir.

6) Koklenen siirgiinler sonbaharda veya ertesi ilkbaharda kiimbetler
acilarak ana bitkiden kesilmek suretiyle ayrilir.

7) Tepe daldirmasinda ana bitki 15-20 yil kullanilabilmektedir.



Hava Daldirmasi

1) Bitkinin topraktan yiiksekte bulunan dallarinin kabukta bilezik alinip
veya bicakla yaralandiktan sonra nemli bir koklendirme materyali icinde
koklendirilmesidir.

2) Hava daldirmasi ilkbaharda bir yasli dallar veya yaz sonlarinda
kismen odunlagmis surgiinlerde yapilir.

3) Genellikle 0.5-2.0 cm kalinlikta olan dallar i¢cin uygundur.

4) Dalin ucunun 15-20 cm asagisindan bitkinin tiiriine gore 1.0-2.5 cm
genislikte bilezik seklinde ¢ikarilmasi veya yaralanmasi seklinde yapilir.



5) Yaralanan kisim etrafina hafif nemlendirilmis turba, yosun vb.
koklendirme ortamai sarilir.

6) Koklenme materyalinin etrafi genellikle polietilen filmle sarilir. Son
yillarda polietilen film {izerine, kdklenme ortaminin asirt nemlenmesini
onlemek amaciyla aliiminyum folyo sarilmaktadir.

/) Koklenme tiirlere gore 2-3 ay veya daha kisa bir siirede tamamlanur.

8) Genel olarak hava daldirmasinda geng bitkinin ana bitkiden dinlenme
doneminde ayrilmasi daha uygundur.

9) Kaucuk, Leylak, Kroton, llex, Leylak, Ac¢elya, Manolya’da basariyla
uygulanmaktadir.



Yilankavi Daldirma

1) Sarmasik, Asma, Rhododendron, Wisteria, Clematis gibi uzun ve
esnek siirgiinleri olan bitkilerde uygulanur.

2) Ana bitkiden ayrilmadan toprak yiizeyine yatirilan siirglinlerin alt
bogumlarin bulundugu yerlerden hafifce yaralanir ve sadece bu kisimlari
toprakla ortiiliir. Bu sayede bir daldan ¢cok sayida bitki elde edilebilecegi
gibi, bunlarin yer ortiicii olarak kullanilmasi1 da miimkiin hale gelir.

3) Philodendron tiirlerinde kolaylikla uygulanmaktadir.



Ozellesmis Govde Tipleri ile Cogaltma

-Geofitler; toprak alt1 govde tiplerine gore 4 gruba ayrilmastir.

Toprak alt1 govde tipleri;
-sogan (bulb),

-korm (corm),

-yumru (tuber),

-rizom (rhizome).



-Cogaltma yontemi secilirken, tiir veya cesidin hangi {iretim yontemine
cevap verdigi bilinmelidir. Kullanilabilecek cogaltma yontemlerinden
hangisinin uygun oldugu amaca gore saptanmalidir.

Kullanilan yontemler:

1- Tohum ile

2- Ana Soganin Yaninda Olusan Yavru Soganlar Ile

3- Soganda Capraz Kesim Y 6ntemi Ile (Cross Cutting)

4- Oyma Y ontemi Ile (Scooping)

5- Sogan1 Dilimlere Ayirma (Chipping) Yoéntemi ile

6- Sogan1 Ikiserli Pullarina Ayirma Yéntemi Ile (Twin-scaling)

7- Sogan1 Pullara Ayirma Y éntemi Ile (Scaling)

8- Rizom ve Yumrularin Goz Iceren Parcalara Boliinmesi Yontemi Ile
9- Govde Celikleri ile

10- Havail Govde Soganciklari ile

11- Toprak Altindaki Sogan Govdesi Uzerinde Olusan Soganciklar Ile
12- Doku Kiiltiirii 1le (Micropropagation)



Ana Soganin Yaninda Olusan Yavru Soganlar Ile Uretim:

-Ana bitkinin aynisini1 saglamak (yeknesak).
-Hizl1 tiretim.
-Yavru sogan olusturma bitki cins ve tiirlerinde farklilik gosterir.

Ornegin glayolde yilda ortalama 30-40 yavru sogancik iken, lalede
yilda 2- 5, nergiste 1-6 adet yavru sogandir.



Soganda Capraz Kesim Yoéntemi Ile Uretim (Cross Cutting):

-Genelde iri soganlar tercih edilir.
-Soganin dip kism1 keskin bir bicak ile 3-4 kez kesilir. Soganin dip
tablasini ve biiyiime konisini gececek sekilde.

-Amag: soganin i¢ kismindaki biliyiime konisini par¢alamak (apikal
dominansi kirilir) ve parcalarin kesik kisimlarinda yavru soganciklar
olusturmaktir.



Oyma Yontemi Ile Uretim (Scooping):

-Soganin tabanindaki kok kismui kasik biciminde 6zel bir bigcak ile
tamamen oyularak ¢ikarilmakta.

-Amag: soganin i¢ kismindaki biliyiime konisini par¢alamak (apikal
dominansi kirilir) ve ana soganin oyulan bélgesinde yavru soganciklar
olusturmaktir.



-Soganlar sokiildiikten sonra;

-yaklasik 1 hafta (cross cutting)

-yaklasik 2 hafta (scooping) kurutulur.

-Kesme veya oyma islemi

-Fungusit

-Kesilmis veya oyulmus soganlar, alt1 telli kasalar icinde sicaklik ve
nem kontrolii yapilabilen depo veya biiyiitme dolaplarina koyulurlar.
Kasalar once 21°C biiyiitme dolaplarina veya depolara yerlestirilirler.
Burada diisiik nem oran1 kallus (Yara dokusu) tesekkiiliinii artirir.
Buradaki sicaklik ve nem yavas yavas yiikseltilir ve sicaklik 30°C,
nem orani da % 85 yiikseltilir. 30°C de 3 ay kalir. -30°C 3 ay kalan
soganlarin  kesilmis yerlerinde ve soganin c¢evresinde Yyavru
soganciklar olusur.



-Yavrular gelismelerini tamamladiktan sonra, sicaklik yavas yavas
azaltilir. Birka¢ glin soganlar ¢evreye alistirilir. Ana soganlar, olusumunu
ve biliylimesini tamamlamis olan yavrular ile birlikte dikim zamam
gelince biiyiitme yerlerine dikilirler. -Yavru soganlar uygun yetistirme
kosullarinda tiire 0zgi sire zarfinda biyiitiliirler. (stiimbiilde 3-4 yil,
kesme ile 25, oyma ile 50 yavru sogancik).



Sogam Dilimlere Ayirma (Chipping) Yoéntemi Ile Uretim:

-Biiyiik miktarlarda sogan elde edtmek amaciyla yapilan vegetatif
yontemlerden Dirl.

-Nergis iiretiminde ¢ok kullanilan bu yontem Galanthus ve baz
Leucojum tiirlerinde basariyla uygulanmaktadir.

-Ciceklenme biiyiikligiinde olan soganlarin dis kabuklar1 ve kok
kalintilar1 temizlenir (taze doku ve bazal tabakaya zarar vermeden).
-Diklemesine, 2 esit parcaya boliiniir. Daha sonra cok kiiciik parca
kalmamasina dikkat edilecek sekilde ihtiya¢ duyulan sayida dilimlere
boliiniir. Her parcada kokiin bir kismini bulundurmasi gerekmektedir.
-Kesilen bu dilimler, su kaybetmemeleri i¢in 3-4 saatten fazla acikta
birakilmamali (nemli ince kagit).

-Fungusit uygulamasi-yiizey sterilizasyonu ic¢in. (fileler igerisinde 30
dakika bekletilirler. Daha sonra ilacin siiziilmesi i¢cin 10 dakika disar
alinir, Fungusit soliisyonunun her giin taze olarak.)



-Fungusit banyosundan c¢ikarilan sogan parcalari, icinde nemli
vermikulit, perlit, torf, talas, kagit kirpintis1 gibi ortamlar olan kasalar
yada ince naylon torbalara konulurlar.

-Bu kasalar veya naylon torbalar karanlik bir depoda veya inkiibatérde
20°C'de 12 hafta kadar tutulurlar. Tiirlere gore depolama sicakliklari
18-23°C arasinda degisebilir. Bu donem esnasinda sogan parcalarinin
diizenli olarak kontrol edilmeleri gereklidir. Inkiibasyon siiresi gerekli
oldugu zaman 16 haftaya kadar uzatilabilir. Ancak bu durumda dikim
tarihi de gecikmis olur. Inkiibasyon siiresi boyunca sogan parcalarinin
lizerinde kii¢iik soganciklar olusur.

-Sogancikli dilimler, acik arazi yada seraya dikilerek 2 yil kadar
biiyiitiiliirler (Oncesinde yine fungusit uygulanmali).

-Cogu 3.y1l cicek agma iriligine gelir. Sogan dilimleri topraga 7,5-10
cm derinlikte dikilmeli.



Sogam Ikiserli Pullarina Ayirma Yontemi Ile Uretim (Twin-
scaling):

-Chipping yonteminde yapilan dilimleme islemi aynu.

-Ikiserli pullarma ayirma ydénteminde elde edilen bu dilimlerin her biri
tekrar keskin bir bigak yardimi ile altta iki pulu birbirine baglayan bir
temel kisim olacak sekilde ikiser sogan pulundan olusan parcalara
ayrilirlar. Sogan biiylikliigliine baglh olarak her dilim 3 veya 4 adet
ikiser pullu boliime ayrlabilir Bu ayirma isleminden sonra
inkiibasyon ve diger islemler dilimlere ayirma yonteminde oldugu
gibidir.

-Dilimlere ayirma yontemi ile elde edilen soganlar, ikiserli pullarina
ayirma yontemi Ile elde edilen soganlardan daha kisa siirede
ciceklenme biiyiikliigiine gelirler. Ciinkii dilimlere ayirma yonteminde
Kesilen sogan pargalar1 ve inkiibasyon sonunda iizerinde olusan
soganciklar daha biiyiiktiir.



-Bu yontemle sogan parcalarindan elde edilen soganlarin ciceklenme
biiyiikliigiine gelmeleri tiirlere gore degismekle birlikte yaklasik 3-4
yillik bir siireyi kapsamaktadir. Bu yonteme Iyl cevap veren cinsler
Allium, Chionodoxa, Fritillaria, Galanthus, Haemanthus, Hippeastrum,
Hyacinthus, HymenocaHis, Iris, Leucojium, Muscari, Nerine,
Ornithogalum, Pancratium, Scilla, Sternbergia, Veltheimia'dir. Bu
yontemde amac¢ kisa siirede ci¢ceklenme biiyiikliigiine gelen sogan
eldeetmek degil, ana sogandan fazla sayida sogan elde etmektir.



Sogam Pullara Ayirma Yontemi Ile Uretim (Scaling):

-Sogan pullarinin ayrilmasi ile gergeklestirilen bir tiretim yontemi.
-Her sogan pulu, bir miktar kok igerecek sekilde sogandan ayrilir.
-Soganin en disinda bulunan pullar yarali ve ince olacagindan bu
pullar ayiklandiktan sonra alt taraflardaki kalin ve saglikli pullar
kullanilir.

-Ayrilan pul hastaliklara karsi ilaglanir.

-Inkubasyon

-Soganl1 bitkilerde pullara ayirma, iiretim materyalinin az oldugu
durumlar da kullanilan etkili bir iiretim yontemidir. Ancak bu
yontemde bitkinin ¢iceklenmesi icin uzun zamana ihtiyag vardir.
-Lilium, siimbiil



Rizom ve Yumrularin G6z Iceren Parcalara Boliinmesi Yoéntemi
fle Uretim:

-Yumru koklii begonyalar ve yildiz cigcekleri, her bir parcasi bir goz
icerecek sekilde, yumru koklerin boliinmesiyle cogaltilabilirler.
-Rizomlarin c¢ogaltilmasi rizomlarin boliinmesi yoluyla yapilir. Bu
parcalarin her birinin yeni bir siirgiin verme yeteneginde olabilmesi
icin lizerlerinde vejetatif géz veya bir biiylime konisi bulunmalidir.
-Rizomlarin bélme islemi, biiyiime mevsiminin basinda veya sonunda
yapilmalidir. Erken sonbaharda yapilan bolme isleminde rizom pargasi
kok meydana getirmek icin yeterli zamana sahip olur. Kis gelmeden
dikildigi yerde tutunmasi kolaylasir. Yumrularin, her biri bir géz iceren
parcalara boliinmeleri yoluyla ¢ogaltilmalart miimkiindiir.



-Bolme islemi dikimden kisa Dbir siire once keskin bir bicakla
yapilmalidir. Kesilen yiizeylerin kabuk baglamasi i¢in 20°C'de %90
nemli bir ortamda dikimden 6nce 2-3 giin tutulmalar1 yararli olur. Bu
siire icinde Kesit yiizeylerindeki Yyaralar kapanir, kurumaya ve
ciirimeye karst etkin koruma saglanir. Kesimden o&nce ve sonra
yumrularin 1laglanmasi hastaliklar1 onleme agisindan yararhdir.



Govde Celikleri ile Uretim:

-Lilium'lar govde celikleri ile de ¢ogaltilabilirler. Celikleme isleminin
ciceklenmeden kisa bir siire sonra yapilmasi gerekmektedir. Tek bir
yaprak ve govdeden kesilen kiigiik bir par¢adan olusan yaprak-goz
celikleri  bircok lilium tirliniin ¢ogaltilmasinda  kullanilabilir.
Yapraklarin koltuklarinda olusan kiiciik soganciklar heniliz c¢elik
lizerindeyken kok ve siirgiin olustururlar ve bunlarin daha onceden
hazirlanmis iiretim tavalarma dikilmeleri ve biiyiitiilmeleri ile yeni
soganlar elde edilir.



Havai Govde Soganciklar ile Uretim:

-Lilium bulbiferum, L. sargentiae, L. sulphureum ve L. tigrinum gibi
baz1 lilium tiirlerinin godvdeleri iizerindeki Yyaprak koltuklarinda
soganciklar olusur. Mevsim basinda olusan soganciklar c¢icek actiktan
birka¢ hafta sonra kendiliginden topraga diiserler. Bunlarin iiretim
materyali olarak kullanilmasi amaciyla dokiilmeden toplanmalar1 ve
belirli araliklarla biiylitme tavalarina dikilmeleri gerekir. Yaprak
koltuklarinda olusan soganciklarin toplandiktan sonra 5 cm mesafe ile
2.5 cm derinlige dikilmeleri ve dikimden sonra sulanmalar1 gerekir.
Soganlarin gelisme durumuna bagli olarak bir veya iki yil ayni1 yerden
sOkiilmemeleri gerekir. Bu metod, 6zellikle ana stoklar icinden secilen
Iyi klonlarin cabuk ve erken {iretimi i¢in Onerilir.



Toprak Altindaki Sogan Goévdesi Uzerinde Olusan Soganciklar ile
Uretim:

-Toprak alt1 gévdeleri lizerinde sogancik olusumu, Lilium longiflorum,
L. duchartrei, L. nepalense ve diger bazi lilium tiirlerinin ticari
cogaltma yollarindan biridir. Govde iizerindeki soganciklar Nisan
ayindan itibaren olusur ve irilesmeye baslarlar. Bu aylarda ana soganin
lizeri yaprak ciiriigii ve kaba kum karisimi gibi harcla ortiiliir. EKIm ay1
ortalarma dogru soganciklar govde ilizerinden koparilarak tavalara 10
cm derinlige 2,5-3 cm mesafe ile dikilirler. Bir yil boyunca burada
biliyliyen soganlar ertesi yil 15 cm derinlige 10-15 cm araliklarla
dikilirler. Ikinci yil sonunda sokiilerek ticari sogan olarak satilirlar



Doku Kilturu ile Cogaltma

Aseptik sartlarda yapay bir besin ortaminda hiicre, doku veya organ
gibi bitki kisimlarindan (eksplant) kontrollii ¢evre kosullarinda yeni
doku, bitki veya bitkisel {irtinlerin tiretilmesidir.



Kiiltire alinan bitki doku-organ kismina goére meristem kiltiiri,
embriyo kiltiiri, anter kiiltiirti, protoplast kiiltiirii gibi yontemlere
ayrilan doku kiiltiirli, bitki 1slahinda yeni c¢esit gelistirmek, mevcut
cesitlerde genetik varyabilite olusturmak, hastaliksiz (viriisten-
bakteriden-fungustan ari) anac¢ bitki elde etmek, bitkileri kisa siirede
hizli cogaltmak (mikrogogaltim), cogaltilmasi sorunlu olan veya
kaybolmakta olan tiirleri ¢ogaltmak, bitkileri uzun siireli muhafaza
etmek, ulusal veya uluslararas1 alanda bitkiciklerin kolay naklini
saglamak ve dogal {iriinler (ginseng) iiretmek gibi ¢esitli amaclar i¢in
kullanilmaktadir



-Bati Avrupa’da, Phalaenopsis’te ve Gerbera jamesonii’de iiretim
materyalinin %100°i, Spathiphyllum’da %70’i, Anthurium’da %75’1
mikro-cogaltilmis fidelerdir.

-Pelargonium’un bir¢ok tiirii ve ¢esidi tohumdan c¢ogaltilabilir. Ancak
stirgiin ucu celikleriyle klonal ¢cogaltim, istenilen 6zelliklerin devamu,
kompakt yapimin korunmasi, hizli gelisim ve erken ciceklenme i¢in
tercih edilmektedir. Pelargonium'da doku kiiltiirti 1le mikrogogaltim
ekonomik degildir. Ancak pelargonium’da sorun olusturan bakteriyel
yaniklik ve bakteriyel sap ciriikligii ile ¢ok sayidaki viriislerden
arindirma  yalniz meristem kiltiiri  1le  basarilabilir.  Meristem
kiltirinden elde edilen anac bitkiler ticari olarak celik aliminda
kullanilmaktadir.

-Karanfil ve krizantem de doku kiiltiirii, virtisten ari stok materyal
olusturmada tek yoldur.



-Hollanda’da yilda yaklasik olarak 1 milyar adet lilium bitkisi bu amag
dogrultusunda laboratuvarlarda cogaltilmaktadir. Lilium soganlarinin
%95’1 In vitro orijinlidir. Mikrogogaltimin uygulandigr diger soganh
bitkiler ise kala ve nerindir.

-Doku kiiltiiriiniin en yaygin kullanildigi Afrika meneksesinde yaprak,
yaprak sapi, ¢icek kistmlar1 explant kaynagi olarak kullanilir.

-Orman agaclan icerisinde ise; Thuja, Sekoya, Ladin, Okaliptus, Hus ve
Kavak tiirler1 Doku Kiiltiiri yardimiyla kolayca tiretilmektedirler.

Titrek kavaklarda doku kiiltirii i1le {tretim 18-24 giin arasinda
tamamlanmaktadir. Bu yolla elde edilen fidanlar da, bir vejetasyon
periyodu sonunda; tohumdan veya celikten elde edilen fidana gore daha
Iyl kok tesekkiilati tespit edilmis ve en azindan da iki misli boy
Ustlinliigii saptanmustir.



Bir¢ok agac tiirii icin (Populus sp., Salix sp., Eucalyptus sp., Pinus
radiata, Pinus teada, Pseudotsuga menziessii) bir mikro-iliretim
teknolojisi olan organogenez gelistirilmistir. Daha sonra uygulanan
diger bir mikro cogaltim teknolojisi olan embriyogenez Liquidambar
styraciflua, Picea abies, sonralar1 Populus sp., Larix sp., Pinus sp. ve
Pseudotsuga menziessii tiirlerinde basar1 ile uygulanmistir. Tiirkiye’de
bircok agac tiirli (kavak, thlamur, yabani Kiraz, sigla, karacam, kizilcam,
ardic vd.) icin protokoller gelistirilmistir.

Baz1 yaprakli tiirlerde (6rnegin Quercus sp., Eucalyptus sp.) ve bircok
1gne yaprakl tirde c¢eliklerin koklendirilmesi ¢ok gii¢c veya bugiinkii
kosullarda olanaksizdir. Bu tiirler icin hiicre, doku ve organ kiiltiirii
teknikleri onerilmektedir. Yeni Zelanda’da Pinus radiata tiiriiniin 1slahi
calismalarinda doku kiiltiirii 6nemli bir islev yapmaktadir. Doku kiiltiirii
Ile iretim teknigi belirlendikten sonra, fidan maliyeti ¢elikle iiretimden
ucuz, ancak islah edilmis ortamda iiretilen tohumlarin maliyetinden
ylksek olmaktadir.



