DUSUK SICAKLIK VE DONMA HASARLARI

Dusuk sicaklik bitkilerde nekroz, solma, doku yikimi, esmerlesme, buyume azalisi
ve ¢cimlenme dususu gibi etkiler meydana getirir.

Hucre olumu
Doku ve organ olumleri
Koklerin zarar gormesi

Bitkinin dUsuk sicaklikta etkilenen en onemli kisimlarindan birisi kokleridir.. Toprak
sicakliginin dugsmesi, suyun yogunlugunu artirir, membranlarin suyu gegirme
kapasitesi ve koklerin su alimi azalir. Dolayisiyla beslenme durur ve buyume
durur.



Hiicrede Diisuk Sicaklik Stresi

T>0°C : Usiime
T<0°C : Don

Don etkisi nedeniyle hiicrelerde

{

="Biyomembranlarin
fonksiyonlari kaybolur
=*Metabolizma yavaslar

=Oksidatif stres meydana gelir

kuruma stresi

*Protoplast hacmi kiigiiltr
*Negatif turgor basinci artar
"Hiicresel enzimlerin
konsantrasyonu azalir
*Metabolik olaylar durur
*Membran gegirgenligi bozulur
*Membranlar zarar gorir




Don zararinin meydana gelmesinde,

sicakhgin diisiis hizi, diisiik sicakhigin

derecesi, bu sicaklikta kalis siiresi ve

donun ardindan gelen sicakligin yiikselis

hiz1 etkili olmaktadir.

Don olayinin ortaya cikisinda sicaklik yavas
yavas disiiyorsa bitkilerde buz kristalleri 6nce
hiicreler arasi bosluklarda olusurken; sicakhk
hizh diserse (ornegin dakikada 8-10°C’ den
fazla) buz kristalleri dogrudan hiicre icerisinde
buz cekirdegi olusturur ve olim ka¢inilmaz

olur.



Hiicrelerin don etkisi ile karsilastigi anda ilk buz
kristali apoplastta suyun daha serbest halde
oldugu ortamda olusur. ilk buz olusumu -1,-5 °C
de baslar. Sicakligindiismeye devam etmesiyle
buzun olustugu apoplast ile sitoplazma arasinda
basin¢ farki meydana gelir ve hiicre icindeki su
hiicre disina ¢ikmaya baslar. Bu kosulda buz
kristalinin ilk olustugu yer etrafindaki hiicrelerde
ilk oldiiriicui etki baslar. Sonucta;

1) Sicakhik diistisiiniin cok hizh devam ettigi
kosulda hiicre arasinda ilk buz kristallerin
olusunun ardindan, hiicre icinde buz olusumu
baslar.

2) Hiicre suyunu kaybetmeye baslar,

3) Hiicrede membran biitiinliigii kaybolur ve

hiicre ici butiinliigii parcalanir hiicre ve doku

oliimii gerceklesir.

»Sicaklik , kritik sicakhik
degerinin altina diistligiinde
hiicre membranlari, normal
likit-kristal yapidan kati-jel
yapisina gecerler. Bu gecis yag
asitlerinin dengesi ile ilgilidir.

» Degisim meydana geldiginde
hiicre biiziilur.

» Biiziilme sirasinda membran
lizerinde catlaklar ve kanallar
acihir.

»Membran gecirgenligi artar.
> Hiicreden iyon sizmasi baslar.
» Hiicresel enzimlerin aktivitesi

bozulur.



Soguga dayanimin fizyolojisinde rol oynayan faktorler:

1. Karbonhidratlar
Nisastanin sekere donusturulerek harcanmasi soguga dayanimda
etkilidir.
Monosakkaritlerin yaninda, staciyoz, rafinoz (oligosakkaritler) galactinol,
mannitol, trehalose (alkolll sekerler)

2. Amino asitler ve proteinler

Serbest amino asitlerin varligi (Proline, Glycine,Alanin, Glutamin, Arginin,
Asparagin,Serin, ) onemlidir.

Suyu baglayan(hidrofilik) ve dusuk sicaklikta ¢cozunebilir olan proteinlerin
sentezi onemlidir. (-HSPs; CSPs)

3. Hormonlar

ABA ve buyumeyi duzenleyici (engelleyiciler) etkilidir. ( Maleik Hidrazit, Alar,
Cycocel)

4. Enzimler

Polifenol oksidaz, Peroksidaz, Peptidaz, Amylose, Aktalaz, Sakkaraz

5. Yaglar ve yag benzerleri
Fosfolipidler, Trigliseritler,



KURAKLIK STRESI

Kuraga dayanim, bitkilerin ortamdaki su
noksanligina karsin buyume ve gelismelerini
surdurebilme kapasiteleridir.

Kurakligi olusturan etmenler:

Iklim faktorleri: Sicaklik, rizgar, hava nemi
Toprak faktorleri: Toprak nemi



Kuraga TOLERANS fizyolojisi

Su kaybinin oldugu organlarin hareketleri kontrol
edilmesi,
Morfolojik ve anatomik degisimiler,

Protaplazmadan suyun ayrilmasinin engellenmesi,

* Bitkilerde i¢sel Prolin, Betain ve ABA miktarlari kurakhga tolerans ile
iligkili bulunmustur.




Kuraga Dayanimda Stoma Hareketlerinin
Kontrol Edilmesi

Bu amacgla anti-transpirant maddeleri kullanilir. Anti-
transpirant maddelerin etki mekanizmasi:

1. Stomalarin acilip kapanmasini kontrol etmek

ABA uygulamalari
Salisilik asit uygulamalari

2. Yansiticilar
Yaprak sicakligini azaltarak su kaybini gucglestiren
inhibitor maddelerdir.

3. Film yapicilar
Su buhari ¢ikisini engelleyerek fiziksel etki ile
transpirasyonu engelleyicilerdir.



Kurakligin Siniflandiriimasi

1. Akut Kurakhk: Geriye donusumludur. Solmus bitkiye su
verildiginde yeniden buyume ve gelismeye gecebildigi
solgunluk agamasidir.

2. Kronik Kurakhik: Taban suyunun bitkinin alamayacagi

olcude dusmus oldugu asamadir. Bitki uctan baslayarak
kuruma egilimine girmistir.

3. Fizyolojik Kurakhk: Toprakta nemin varhigi olmakla birlikte
suyun bitki tarafindan alinamamasidir.

Toprak tuzlulugu ile iligkilidir. Toprakta yuksek tuz
konsantrasyonu soz konusudur. Bu nedenle su, Dbitki
tarafindan alinamaz Osmotik Basinca sahiptir.



