KOMPLEKS SAYILAR

a ve b birer reel say1 ve i = V-1 olmak Uizere, z = a + bi seklinde ifade edilen z sayina Karmasik
( Kompleks ) Say1 denir. Karmasik sayilar kiimesi C ile gosterilir.

C={z:z=a+hi;abeRve v-1=i}dir
(i=V-1 = i2=-1dir.)

z = a + bi karmasik sayisinda a ya karmasik saymn reel ( gercel ) kismi, b ye karmasik
saymm imajiner (sanal) kismu denir ve Re(z) = a, Im(z) = b seklinde gosterilir.

Ornek:

Z1=3+4i, 72=2-3i, Z3=V3+i,24 =7, 75 = 10i sayilari birer karmasik sayidir.
Z1 karmagsik sayisinin reel kismui 3, imajiner kismu 4 tiir.

Z2 =2-3i = Re(Z2) =2 ve Im(Z2) = -3,

Z3=3+i = Re(Z3) = V3 ve im(Z3) = 1,

Z4 = 7 = Re(Z4) = 7 ve im(Z4) = 0,

Z5 = 10i = Re(Z5) =0 ve Im(Z5) = 10 dur.

Ornek:
x2-2x+5=0 denkleminin ¢6zim kiimesini bulalim.

Cozim:

Verilen denklemdea=1,b=-2, c =5 tir.
A=Db2-4ac=(-2)2- 4.15=-16=16.i
X12=-b+VA = -(-2) +V16i2= 2+ 4i =1+ 2i dir.
2a 2.1 2
C={1-2i,1+2i}dir.

I ‘NIN KUVVETLERI

i°=1, it=i, i2=-1,i8=-i,i4=1,i5=1, ...
Gorildagi gibi i nin kuvvetleri ; 1, i, -1, - i, degerlerinden birine esit olmaktadir.
Buna gore , n € N olmak Uzere,

idn=1

idn+1=i

i4n+2 =-1

idn+ 3= -i dir
Ornek:

(114 + i15+1).(i99 + i100 — 1) isleminin sonucunu bulalim.

Cozum:
i14 = (i4)3.i2=13.(-1) =-1



i15 = (i4)3.i3 = 13.(-i) =-i
199 = (i4)24 .i 3 = 124.(-i) = i
1100 = (i4)25 = 125 = 1 oldugu icin,

(i24 +i15 + 1).(i99 + 1100 = 1) = (-1 =i + 1).(-i+1=1) = () () =i2=-1 dir.

IKi KARMASIK SAYININ ESITLIGI

Zl=a+bi}olsun. Z1 =22 < (a=cveb=d)dir.
Z2=c+di}

Reel kisimlar1 ve imajiner kisimlar1 kendi aralarinda esit olan iki karmagik sayi esittir.

Ornek:
Zl=a+3+2bi+3i
Z2=8+(a+h)i
Z21=22 olduguna gore, b degerini bulalim.
Cozum:

Zl=(a+3)+(2b+3)i, Z2=8+ (a+Db)i ve Z1 =72 oldugundan,
a+3=8= a=5
2b+3=a+b= 2b+3=5+b=b=2 dir.



