INTEGRAL

fla.bls R. F:ila. bl R tanimli ve tirevlenebilir iki fonksiyon olsun.
Her x € (a, b) i¢in, F'(x) = f(x) ise F(x) fonksiyonuna f(x) fonksiyonunun ilkeli veya
belirsiz integrali denir. Bunu, C € R olmak lzere,

F'(x) =f{x) < [f(x) dx = F(x)+C
Biciminde gosterilir. [ f(x) dx ifadesini, “integral f(x) dx” diye okuruz.

Kisaca, [ f(x) dx demek, tirevi f(x) olan F(x) fonksiyonunu bulmak demektir.
[f(x) dx = F(x)+C ifadesindeki;

- f(x) fonksiyonuna integrand,

- F(x) fonksiyonunun bulunmasi islemine integrasyon islemi,

- C reel sayisina da integrasyon sabiti denir. Bir fonksiyonda, sabit terimin
turevi sifir oldugundan, integral alinirken bu sabit terimi bilemeyiz.

- [f(x) dx ifadesindeki dx ise, integrasyonyn degiskeninin x oldugunu belirtir.

e Bir fonksiyonun diferansiyelinin integrali, bu fonksiyona sabit eklenerek
bulunur.
rd(f(x))=f(x)+C dir.

e Bir fonksiyonun bir sabitle ¢carpiminin integrali, o fonksiyonun integralinin
sabitle carpimina esittir.
Yani, integral icindeki sabit ¢carpan, integral disina alinabilir.

Hera € R igin, Ta.f(x) dx =a. [f(x) dx

e |ki fonksiyonun veya farkinin integrali, bu fonksiyonlarin integrallerinin
toplamina veya farkina egittir.

Mf(x) + g(x)] dx =f(x) dx + [g(x) dx ,
Mf(x) - g(x)] dx = [f(x) dx - [g(x) dx tir.

LOGARITMIK VE USTEL INTEGRAL ALMA KURALLARI:

1. T{fFx)/f(x)=In|f(x)|+C
2. [e? . f'(x)dx=e?*+C (a=1(x))
3. fe? . f'(x)dx={e?/Ine}+C (a =1(x))

Bu esitliklerin, sag tarafindaki ifadelerin tlrevlari alindiginda, integrali alinacak
ifade elde edilir.



BAZI TRIGONOMETRIK iFADELERIN INTEGRALLERI
1. [sin(f(x)).f(x)dx =-cosf(x) +C

2. [cos (f(x)) . f(x) dx =sin f(x) + C

3. [{f(x) / cos?f(x)} dx = tan f(x) + C

4. [{f(x)/ sin?f(x)} dx = -cot f(x) + C

5. fsin(ax + b) dx = (-1 / a) cos(ax + b) + C (a=0)

6. lcos(ax + b) dx = (1/a) sin(ax + b) + C (a=0)

7. {dx /cos?(ax + b)dx = (1/a)tan (ax + b) + C (a=0)

8. [{dx / sin*(ax + b)dx = (-1/a) cot (ax + b) + C (a = 0)

9. fcot (ax + b) dx = f{cos (ax + b) / sin (ax + b) dx = (1 /) In |sin(ax + b)| + C

Yukaridaki esitliklerde, sag taraftaki fonksiyonlarin tirevlvri alindiginda, integrali alinan
fonksiyon elde edilir.

Ornek:

ITE{&}EI[TE&]} ifadesinin esiti nedir?
A} f(3x) +C B) %T[EK} +C

C) —;-fﬂiax}m D) %f3[3x}-+ C

E) #(3x) +C

Cozum:

fﬂmu{rw;}:%fﬂ{mn C bulunur.
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Ornek:

2
-[ EII x] + sgn(x))dx ifadesi neye esittir?

Al 5 B) 4 C) 3 Dy 2 E) 1



Cozum:
2 0 1 2
f_(qi X[ + sgn(x))dx = [1 [—1+{—1}}dx + L{ID +1jdx + J-||:H 1)dx
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Ornek:

3

fix)=x+1 ise Jzn;x]d(f{:]] ifadesinin
(1]

esiti nedir?

A) 10 B) 12 C) 13 D) 15 E) 16

Cozum:

3
".Ef{x]d{f{x}] = fF-’{;';]]3 = 12(3) - 12(0)
u D

=(3+12-(0+12 =15
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Ornek:
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f: R —= R fonksiyonunun grafigi yukanda ve-
rilmisgtir,

2 3x2(x) - x3'(x)

dx ifadesi neye esittir?

-1 2(x)
1 3 2
A1 B ; ©OF D2 B3
Cozum:
,[2 3x2100) = x3f'(x) =ri ixdx bulunur
1 fE[x] -1 dx f{K} J .
" (x) 4
Sekilden V23 (9B
f2) =4 ve f(-)=-2| = oy "y
bulunur,
Dolayisiyla _ 8 1
4 2
_3
2
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Ornek:

YA :
y =[x}

VA

y =f(x) fonksiyonunun grafigi yukanda veril-
mistir. Buna gére,

&
Ixsgn [f{x}]dx integralini hesaplayiniz.

7 S 3 1o 8
Az Bz O3 D3 B
Cozum:

-1 ; x<3 ise
san(f(x))={0 ; x=3 ise
11 © x>3 ise

Eclsgn[r:x)} = El{ ~1)dx + E{mx
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+2 > bulunur,
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