Dogrusal

Programlamada
Grafik Cozum



PROBLEMIN COZULMESI (OPTIMUM
COzZUM)

Farkli yontemlerle ¢oziilebilir

* Grafik ¢oziim (degisken sayisi 2 veya 3
olabilir)

* Simpleks ¢0ziim

» Bilgisayar yazilimlariyla ¢oziim
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Dogrusal Programlamada
Grafiksel Cozim

* En dnemli 6zelligi:

optimum ¢6zim, mimkin ¢ézim alaninin
kdselerinden birinde bulunur.

* Degisken sayisi:
— 2 Degisken: X1, X2

Dizlemde (2 boyutlu) dogrularla ¢evrilmis bir alanin
kdselerinde ¢dzlim aranir.

— 3 Degisken: X1, X2, X3

Uzayda (3 boyutlu) yizeylerle cevrilmis bir hacmin
kdselerinde ¢d6zlim aranir.

— 3’ten fazla Degisken: X1, X2, X3, ..... Xn
Grafik ¢6zim yapilamaz.



Dogrusal Programlamada
Grafiksel Cozim

o |ki degiskenli dogrusal esitsizlikler (Sayfa 64)



Dogrusal Programlamada
Grafiksel Cozim

* Ornek:

 Amac fonksiyonu
Z .= 10X, + 13X,
* Kisitlar

2X, +4X,< 32

5X; +3X,<45



* Grafiksel coziumde esitsizlikler esitlik olarak
dustnilar. Buna gore; 1. ve 2. kisitlarda;

2X, +4X, =32
X;=0i¢in X,=8
X,=0i¢in X;=16

5X; +3X,=45
X;=0i¢in X,=15
X,=0i¢in X;=9
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* Dogrularin ayirdigi uygun alan, yon olarak
isaretlenir

e Her kisita iliskin dogrunun uygun alanlarinin
cakistigi alan, UYGUN COZUM ALANINI verir.



Uygun ¢o6zlim alani

0 (0,0)
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* Ornekte uygun cozim alani olarak gorulen tarali kisim:
OABC dir.

* B noktas! iki dogrunun kesistigi nokta oldugundan bu
noktanin koordinatlari, iki dogrunun ¢ézimlenmesinden
elde edilir. Buna gore;

¢ 2X,+4X,=32
5X; + 3X,=45
Dogrulari ¢ozumlendiginde X,=6 ve X,= 5 olarak
saptanir: B(6,5)

* Bu noktalarin koordinatlari saptandiktan sonra amac
fonksiyonunda yerine konur ve amag¢ fonksiyonunun
degeri bulunur. Buna gore;



O, A, B ve C noktalari icin amac fonksiyonu;
Z. .= 10X, + 13X, idi

* 0(0,0) Z,=10x0+13x0=0

* A(0,8) Z,=10x0+ 13 x 8=104

* B(6,5) Z;=10x6 +13 x5=125*

* C(9,0) Z=10x9+13x0=90

Hesap edilen amac fonksiyonunun degerleri
arasinda en buyuk degeri veren B noktasi
oldugundan (Zz= 125) B noktasinin koordinatlari
optimum ¢ozumu verir.

Buna gore;



Optimum ¢ozum:

X,= 6
X,= 5
Z

=125 olur.

maks



Optimum ¢oziim
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Kontrol icin, grafik Gzerinde amac¢ fonksiyonu
dogrusu su sekilde cizilir;

Amac fonksiyonu (Zmaks):

10X, + 13X,=125 bulunmugstu.

Cozumlendiginde;

X;=01i¢in X,=9.6

X,=0i¢in X;=12.5

Bu koordinatlar grafik Gzerinde noktalanarak
amac fonksiyonu dogrusu elde edilir.Bu dogru

kaydirildiginda, uygun ¢6zim alanini en son
OPTIMUM COZUM NOKTASINDA kesmelidir.



18 X2 Amag¢ fonksiyonu
0 J dogrusu

/Optimum ¢cOzum
noktasi e Seriler 1

Uygun ¢o6zliim alani
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GRAFIK COZUMUN YORUMU:
Optimum ¢oziim (liretim miktarlan):
X,= 6 birim

X,= 5 birim

Z. .= 125 birim (maksimum gelir)
Kaynak kullanim durumu:

Kisit 1: 2X, +4X,<32  2(6)+4(5) <32 32=32 (artan
kapasite yok)

Kisit 2: 5X, + 3X, <45 5(6)+3(5) <45 45=45
(artan kapasite yok)



Grafik cozimde 6zel haller (Sayfa 101)



Tamsayili Dogrusal Programlamada

Grafiksel CozUm

* Ayni ornegi ele alalim, yalniz degiskenler
tamsayi olsun.

 Amac fonksiyonu

Z .= 10X, + 13X,

e Kisitlar

2X, +4X,< 32

5X; +3X,<45

* X1, X2: Tamsay!



* Esitsizlikler esitlik olarak dustnuliar. Buna gore; 1.
ve 2. kisitlarda;

2X, +4X, =32
X;=0i¢in X,=8
X,=0i¢in X;=16

5X; +3X,=45
X;=0i¢in X,=15
X,=0i¢in X;=9
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Dogrularin ayirdigi uygun alan, yon olarak
isaretlenir

Uygun alanlarin cakistigi yerde tamsayi olan
noktalardan gecen yatay ve dusey cizgiler cizilir

Bu cizgilerin kesim noktalari isaretlenir.

Isaretlenen butin noktalarin koordinatlar
tamsayidir.
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Bu sinir noktalarin koordinatlari saptandiktan
sonra amac fonksiyonunda yerine konur ve amac
fonksiyonunun degeri bulunur. Buna gore;

Z .= 10X, + 13X, idi
0(0,0) Z,=10x0+13x0=0
A(0,8) Z,=10x0+ 13 x8=104
B(2,7) Z,=10x2+13 x7=121
C(4,6) Z.=10x4 +13 x6=118

D (6,5) Z,=10x6 +13 x 5=125*
E(7,3) Z.=10x 7 + 13 x 3= 109

F (9,0) Z.=10x 9 + 13 x 0= 90



Hesap edilen amac fonksiyonunun degerleri
arasinda en buyuk degeri veren D noktasi
oldugundan (Z,= 125) D noktasinin koordinatlari

optimum ¢ozumu verir.
Buna gore;

Optimum ¢ozum:
X,= 6 birim

X,= 5 birim
Z__..=125 birim olur.

maks ™~
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GENELLIKLE:

e Pozitif DP Modeliile

e Tamsayili DP Modeli c6zim sonuclari farkl cikar.

e Bu ornekte pozitif DP modeli sonucu da
tesadufen tamsayi ciktigi icin, iki modelin ¢c6zim
sonuclari ayni olmustur.



KARMA TAMSAYILI DP MODELININ GRAFIK COZUMU

* Ayni 6rnegi ele alalim, yalniz degiskenlerden biri
tamsayi olsun.

* Amac fonksiyonu

Z .= 10X, + 13X,

e Kisitlar

2X, +4X,< 32

5X; +3X,<45

 X1: Tamsay!

e (X2: pozitif)



Ayni sekilde kisitlara iliskin dogrular cizilir ve
uygun yon isaretlenir.

Uygun alanlarin cakistigi yerde tamsayi olan
degisken (X1) icin, tamsay! noktalardan gecen
dogrular cizilir (disey dogrular)

Bu dogru parcalari, uygun ¢c6zim dogrularndir.
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Uygun ¢ozum dogrulari
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ADS) N\ Uygun ¢oziim dogrulari
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O, A, B ve C noktalari icin amac fonksiyonu;
Z. .= 10X, + 13X, idi

* 0(0,0) Z,=10x0+13x0=0

* A(0,8) Z,=10x0+ 13 x 8=104

* B(6,5) Z;=10x6 +13 x5=125*

* C(9,0) Z=10x9+13x0=90

Hesap edilen amac fonksiyonunun degerleri
arasinda en buyuk degeri veren B noktasi
oldugundan (Zz= 125) B noktasinin koordinatlari
optimum ¢ozumu verir.

Buna gore;



Optimum ¢ozum:

X,= 6
X,= 5
Z

=125 olur.

maks



GENELLIKLE:

e Pozitif DP Modeli ile
e Tamsayili DP Modeli
e Karma Tamsayili DP Modeli
e ¢Ozum sonuclari farkh cikar.

e Bu 6rnekte pozitif DP modeli sonucu da tesadifen
tamsayi ciktigi icin, i¢ modelin ¢c6zUm sonuclari ayni
olmustur.

e Baska bir modele iliskin pozitif DP ve tamsayili DP ¢6zim
sonuclari asagida verilmistir.



MODEL: Zmaks=2X1+3X2 12X1+16X2 <=71
4X1 <=13
2X2<=17
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MODEL: Zmaks= 2X1+3X2 12X1+16X2<=71
4X1 <=13
2X2 <=17

L1 POZITIF DP ILE
TAMSAYILI DP
SONUCLARI
FARKLI.

URETIM
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