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ATAMA (TAHSIS) MODELI

Dogrusal programlamada kullanilan bir
baska hesaplama yontemidir. Atama
problemleri, dogrusal programlama (simpleks
yontem) veya transport probleminin ¢oziim
yontemleri kullanilarak ta ¢ozulebilmektedir.

Bu problemde n sayldakl eleman diger n
sayldaki ise tahsis edilir. Onemli 6zelligi birebir
atama yapilmasidir. Karar degiskenleri 1 veya 0
degerleri alirlar. Tahsis tipi problemler ulastirma
problemlerinde oldugu gibi belirli bolgeler arasi
atama (nakil) islemlerinin en kiicuk masratla
gerceklestirilmesi temeline dayanmaktadar.



Maliyet veya Gelir (Cij) ve Atamalar (Xij)

3

Teknisyen
Cll C1l2 C13
a X11 X12 X13
C21 C22 C23
b X21 X22 X23
C3l C32 C33
C X31 X32 X33




Maliyet veya Gelir (Cij) ve Atamalar (Xij)

Is

Te

a C1l1 C12 C13
b C21 C22 C23
C31 C32 C33




Tahsis Problemlerinin Matematiksel
Formulasyonu:

-Amac Fonksiyonu:
nn
Lenkienb =. 2 X Cjj Xjj
=1 =1

Formilasyonda Cj; i elemanindan j
elemana yapilan atamanin maliyetidir.



[ 1, Birj isi bir i isine tahsis edilirse
X = %
{ 0, edilmezse

-Kisitlayicilar:
Her bir elemana veya makineye bir is tahsis
edildiginde
n
.2 le =1 i= 1,2, ...... n

=1



Aynm1 bicimde her bir ise bir eleman veya
makine tahsis edildiginde

Tahsis Probleminin Coziim Yontemleri:
1. Sayimla Coziim
2. Direkt Coziim

1. Sayimla Cozum:

Bu yontemi n=3 olan basit bir ornekte gorelim.



Siireler (saat, Cij)
is| 1 [ 00|

Tek.
a 18 | 14 | 17
b 15 |12 | 14
C 14 | 11 | 15

ORNEK 1: 3 ayr is yapabilen 3 teknisyenin her

bir is icin harcadiklar: suire tablodadir.

Hangi teknisyene hangi is (veya hangi ise hangi

teknisyeni) verelim ki maliyet en kiicuk olsun?

Diger bir ifadeyle her is icin harcanan zaman en

kiicuk olsun?

n=3 oldugundan n!=3!=1.2.3 = 6 ¢Oziim vardir.

Soyle ki:




Sureler (Cij)
Is| | TRE
Tek.
a 18 | 14 | 17
b 15 | 12 | 14
Alternatifler: C 14 | 11 | 15

| 11 11 Maliyet
Al a b c 18+ 12 +15=45 Al=45
A2 a c b 18 +11 +14 =43 A2=43
A3 b a c 15+14+15=44 A3=44
Ad b c a 15+11+17=43 A4=143
A5 ca b 14 + 14 +14 =42  A5=42 *Min
A6 cb a 14 +12 +17 =43  A6=43




En kucuk maliyeti AS verdiginden

c teknisyeni 1. isi
a “ 1. isi
b ¢ II1. isi yapmahdir ki en duisuk

maliyeti bulalim.

Bu ¢ozum yontemi ancak n sayisi kuicuk
oldugunda gecerlidir. Cinki n ¢cok
buyudugiinde problemin sayisal olarak
cozumlenmesi zorlasir.

n=10 icin alternatif sayisi:
n!=101=3.628.800 olur.



2. DIREKT COZUM
ASAMALAR (MINIMIZASYON PROBLEMI iCIN):

Her satirin en Kicuk degeri alinir ve bulundugu satirdaki
sayllardan c¢ikarilir (her satirda en az bir adet sifir elde edilir)

Yeni sayilarla bulunan tablonun siitunlarinin en Kii¢iigii alinir
ve bulundugu siitundaki sayilardan ¢ikarilir (her siitunda en az
bir adet sifir elde edilir)

Bire bir atanma yapilip yapilamayacagi kontrol edilir.
Yapilabiliyorsa optimum ¢6zime ulasilmistir

Bire bir atama yapilamyorsa O degerli hiicrelerin iizerinden
gececek sekilde en az sayida yatay ve/veya diisey cizgiler
cizerek sifir degerli hiicreler islem dis1 birakihr



5. Yeni sifir degerli hiicreleri olusturmak icin, iizerinden ¢izgi
gecmeyen sayilar icinden en kiicik deger secilir ve uizerinden
cizgi gecmeyen hiucrelerdeki sayillardan cikarihr, tizeri ¢izilen
satir ve siitunlarin kesistikleri hiicrelerdeki sayilara ilave edilir

6. En az sayida cizilen c¢izgilerin sayisi, modeldeki satir ve siitun
sayisina esit ise optimum ¢oziime ulasiimistir. Elde edilen
tablodaki sifirh hiicrelere uygun dagitim yapilr.

7. Cizgilerin sayisi, modeldeki satir ve siitun sayisina esit degil ise
4. Asamaya doniilir ve cizgilerin sayisi, modeldeki satir ve
situn sayisina esit olana kadar isleme devam edilir.



Ornek 2:

Bir imalat atolyesinde 4 turlu is ve
bunlarin 4’tinu de yapacak kalifiyede 4
teknisyen vardir. Teknisyenlerin bu isleri
ne kadar surede (saat, dakika, saniye vb.)
yaptiklar1 tabloda verilmistir. Hangi isi
hangi teknisyene verelim ki veya hangi
teknisyeni hangi ise atayalim ki toplam
harcanan stire en kicuk olsun?



Tablo 1. Streler (Cij)

&XYZK
1 | 8(20(17]11
2 |131(28|4 |26
3 |38[19(18[15

4 119|26(24|10

(Coziimi adim adim yapalim.
1.Adim:Her satirin en kii¢iik degeri alinir ve bulundugu
satirdaki ogelerden ¢ikarilir.

1.Satirin en kiiclik deger1 = 8
o «“ =

3. ¢« “ =15
4, 0~ - “ =10




Tablo 2.

Tek X Y 7 K
N
1 Y 88= | 20-8= | 17-8= | 11-8=
0 12 9 3
2 | 134=| 28-4= | 4-4= | 26-4=
9 24 0 22
3 |38-15=| 19-15= | 18-15= |15-15=
23 4 3 0
4 119-10=| 26-10= | 24-10= | 10-10=
9 16 14 0




is.Tek XY |Z|K

1 | 8120|17|11

2 1328|426

3 |38|19|18|15

Tablo 3 4 119(261(24(10
Tek Xl1Y | Z | K

[s.

1 O (12| 9 [ 3
2 9 124 0 |22
3 2314 | 3 (0
4 9 (16|14 | O




2. Adim:Yeni ogelerle bulunan tablonun
sutunlarimin en Kkicugu almir ve bulundugu
sutundaki ogelerden cikarilir.

X sutununun en kuciuk degeri = 0

Y 14 14 14 14 = 4
Z 66 66 66 66 —_ 0
K 66 66 66 66 —_ 0
Tablo 4.
ek X Y Z K
1 B 12-4= 3-0=
0 8 9 3
2 24-4= 22-0=
9 20 0 22
3 4-4= 0-0=
23 0 3 0
4 16-4= 0-0=
9 12 14 0




Tablo 5.




3. Adim: Biitiin satir ve sutunlarda *“0”
degeri elde edilmistir ve bire bir atama
yapilabilmektedir. O halde optimum
cozume ulasilmistir.

X teknisyeni 1. ise,

Y teknisyeni 3. ise,

Z. teknisyeni 2. ise,

K teknisyeni (3 veya 4’e, ancak Y
teknisyeni 3’e atandigindan) 4. ise.

Zmin = 8+19+4+10 = 41 birim.




Tablo 6. Optimum Cozum
(Cij ve Xij degerleri)

Tek X | Y | z
Is.
1 |8 20 17 11
0 0
2 |13 28 4 20
0 0 1
3 |38 19 18 15
0 1 0
4 119 26 24 10
0 0 0




Ornek 3:

Bir buzdolabi1 firmasi, yurt capinda Servis
hizmetlerini, ellerindeki 5 degisik sehirdeki servis
istasyonlariyla yiiriitmektedir. Servis istasyonlari
her hafta ancak bir bolgeye gidebilmektedir.
Asagidaki tabloda 5 servis istasyonunun gitmek
zorunda oldugu diger 5 bolgeye olan uzakliklar:
km olarak verilmistir. Buzdolab: firmasi, 5 servis
Istasyonunun gitmek zorunda bulundugu bolgelere
en kisa seyahat siiresiyle veya en az km basina
masrafla gidebilmesi icin nasil bir program
yapmalidir?



Bol

s’ A B | C | D|E
1 | 110, 220/ 80 | 180| 230
2 | 90|70 | 130 | 60 180
3 | 130 190 | 150 | 120 | 160
4 | 210/ 240 170| 300 260
5 | 140/ 100 120 110 150

Tablo 1. Uzaklik ( km)




Cozum :
1.Adim:Her siitunun en kii¢iik deger1 alinir ve

situnun elemanlarindan cikarilir.
% Al B | C D|E
1 20 150, 0 120, &0
2 0 0 50 0 30
3 | 40 | 120 70 | 60 10
4 | 120| 170 90 | 240 110
5| 50| 30| 40 50 O

Tablo 2 .




2.Adim: Elde edilen tabloda her satirin en
kiiciik eleman1 alinir ve diger (satirdaki)
elemanlardan ¢ikarilir.

bt Al B C| D| E
20 | 150/ 0 | 120 80
0 0| 50 0 30
30 | 110 60 | 50| O
30| 80 0 150| 20
50 | 30| 40| 50 O

O pnl DO P

Tablo 3.



Tablo 3 de goriildiigli gib1 her satir ve siitunda
0 degeri mevcuttur. Atama yapmaya c¢alisirsak:



Atama:

- o O
w o ™ 2N
=)
oo o |9
o N 0O 1O |©O
—
o O
Ol°o 33 <
s Bl=,
%018%
M | —
o o O
<& |9 ®» ™ |3
N




Atama:

- o O
W o ™ <N
=)
olo o |9
o N 0O 1O |©O
—
o O
Ol°o 33 <
o O
%018%
M | —
o o O
<& |9 ®» ™ |3
N




Atama:

- o O
W o ™ <N
=)
olo o |9
o N 0O 1O |©O
—
o O
Ol°o 33 <
o O
%018%
M | —
o o O
<& |9 ®» ™ |3
N




Atama:

-) o O
W | & ™| N
S
olo o |O
o N 0 |O O
i
o O
Ol°o 33 <
o o
%018%
m |9 S
o oo
<& |9 ®» ™ |3
N




Bire bir atama yapilamamaktadir



Optimum ¢o6ziimii bulmak icin:

Tablo 3. de O degerli hiicrelerin iizerinden gegecek
sekilde en az sayida yatay ve dusey c¢izgiler
cizerek sifir degerli hiicreler 1slem dis1 birakalir.
Burada dikkat edilmesi gereken nokta , sifirl
hiicrelerin en az ¢1zg1 ¢izmek kosuluyla 1slem disi
birakilmasidir.

Ornegimizde 2. satirda ii¢ adet sifir var.Bu iic
sifirli hiicreyi 1slem dis1 birakmak 1¢in tizerleri-
ne bir ¢i1zg1 ¢izmek yeterlidir. Aym bigimde C

ve E siitunlan tlizerine de ¢izgi ¢izilir.



Tablo 4.

- BoOL.
Ser.

A

20

—

...... 50--

30

60

30

50

40

3.D.



Cizgilerin sayisi, modeldeki satir ve siitun sayisina
esit 1se elde edilen tablodaki sifirli hiicrelere uygun da-
gitimin, yeni tahsisin yapilmasiyla optimum ¢oziime
ulasilmis olur.

Yeni sifir degerli hiicreler1 olusturmak

i¢in, lizerinden ¢i1zgl gegmeyen sayilar i¢inden en
kiigiik deger secilir ve lizerinden ¢1zg1 gecmeyen
degerlerden c¢ikarilir. Ancak bu en kiiclik deger tizeri
cizilen satir ve siitunlarin kesistikler1 hiicrelere 1lave
edilir.



Tablo

5..

Bo.
Ser.

0

30

70

|50

60

0

0

20

30

40

0

4D.

3D.

2.D.

Yeni1 Tablomuza gore yeniden sifirl hiicre
olusturmamiz gerekir.



Yeni tablo asagidaki gibi olur.

Bo.
Ser.

A

0

0

10

10

120

30

0

40

20

0

4D. 5D. 3D

Tablo 6.

2.D.

1.1.D.



5.¢1zg1 ¢izildiginde (satir ve stitun sayisi esit )
¢Ozume ulasilmis olur.Atama ve tablo soyledir.

e/ Al B  C D | E

1 O 1200 0 90 80

> | 10| o 8o | 60

3 10 80 60 | 20 |07
4 10| 50 B0 120 | 20

5 30 MO8 40 | 20| O

Tablo 6. Optimum Co6ziim




Optimum Cozim

1.Servis A bolgesine :110 km

2.Servis D bolgesine : 60 km
3.Servis E bolgesine : 160 km
4.Servis C bolgesine : 170 km
5.Servis B bolgesine : 100 km

Toplam : 600 km

Zmin = 600 km



Ornek 4: Bir resim galerisinde satisa sunulan 4 resim
vardir.Her miisterinin odemeye hazir oldugu fiyatlar
asagidaki tabloda verilmistir. Tablo satislarindan

maksimum Kkari elde etmek icin hangi miusteri hangi resmi
almahdir.

Fiyat teklifleri (YTL)

RESIM R1 R2 R3 R4
MUSTERI

M1 8 11

M2 9 13 12 7
M3 9 - 11

M4 - - 12 9



(-) ile ifade edilen yerler miisterilerin teklif vermedigi
resimlere aittir dolayisiyla bos (-) olan yerler -M rakam
konularak yeniden duzenlenir (M: buyuk bir sayi)
M=100 alalim)

RESIM  R1 R2 R3 R4
MUSTERI

M1 8 11 -100 -100
M2 9 13 12 7
M3 9 -100 11 -100

M4 -100 -100 12 9



Coziim: Bu problemde maksimizasyon oldugu icin her
satirdaki en biiyiik degerden diger satir elemanlar c¢ikarihr.

RESIM R1 R2 R3 R4

MUSTERI

M1 11-8= 11-11= 11-(-100)= 11-(-100)=
3 0 111 111

M2 4 0 1 6

M3 2 111 0 111

M4 112 112 0 3



3. Asama: Siitunlardaki en kiiciik rakam, diger siitun
elemanlarindan cikarilr.

RESIM
MUSTERI

M1
M2
M3

M4

R1 R2
3-2= 0
1

4-2= 0
2

2-2= 111
0

112-2= 112

110

R3

111

R4

108

108



Bu tabloda uygun atama yapilamadigindan sifirlarin tstiinden gecen en az sayida
cizgiler cizilir ve Gzerinden cizgi gecmeyen en kicglk degerli eleman isleme alinir.
Bu eleman (1), Uzerinden c¢izgi gecmeyen elemanlardan cikarilir, cizgilerin kesim
noktasindaki elemanlara eklenir.

Rl?SiM . R1 R2 R3 R4
MUSTERI

M1 1 (j 111 108

M2 2 0 1 3

M3 ceerereeeereennann T T PO R o W oY TR



RESIM  RI
MUSTERI
M1 0
M2 1
M3 0
M4 110

Optimum ¢oziim

1.musteri 1 nolu resmi
2.miusteri 2 nolu resmi
3.miusteri 3 nolu resmi
4. musteri 4 nolu resmi

R2

112

113

almahdir

R3

110

R4

107

108



Optimum Cozum

RESIM R1 R2 R3
MUSTERI
M1 8 11

1 0
M2 9 13 12

0 1 0
M3 9 11

0 1
M4 12

Toplam gelir: Zmax = 8+13+11+9
Zmax =41 milyar TL

R4



