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Doğu Karadeniz Havzasının Su Çerçeve Direktifi Sınıflandırma Sistemi



Havza Veritabanının Oluşturulması (ArcHydro)Havza Veritabanının Oluşturulması (ArcHydro)

• Baraj ve gölet gibi su yapılarının planlanmasında

• Akarsuların su toplama alanlarının belirlenmesinde

• Akarsu üzerinde kurulacak herhangi bir akım gözlem
istasyonun dan geçebilecek su miktarının hesaplanmasında

• İstasyon yerlerinin belirlenmesinde

• Yapılacak herhangibir taşkın önleme tesisinin
boyutlandırılmasında kullanılmaktadır.



1. DEM Oluşturma1. DEM Oluşturma

Havza alanına dahil olan

1/25.000’lik topoğrafik haritalar

ArcGIS masaüstü yazılımında

açılmıştır.

Eş yükselti eğrilerinden 3 boyutlu

analizler yardımıyla üç boyutlu tin

verisi oluşturulmuştur.



1. DEM Oluşturma1. DEM Oluşturma

Oluşturulan dem, üzerinde çalışılacak havzanın sınırına uygun bir

şekilde kesilmiştir.

Oluşturulan her bir parça için yapılan

analizleri, bu sunumda Dem2_1 parçası için

ayrıntılı bir şekilde anlatılacaktır.



1. Hidrolojik DEM Oluşturma (Fill Sink)1. Hidrolojik DEM Oluşturma (Fill Sink)

Grid içindeki boşlukları doldurma işlemi yapılır. Yükseklikle 

ilgili problemler elemine edilir. DEM de yeralan boşluk 

hatalarının giderilmesi bu şekilde yapılmaktadır. Aksi takdirde su 

yükseklik değeri az olan hücreye akacaktır. Boşluklar 

doldurulamazsa yüzey akışı olmayacaktır.



2. Akım Yönünün Belirlenmesi (Flow Direction)2. Akım Yönünün Belirlenmesi (Flow Direction)

Bu şekilde verilerin grid
sistemi içinde akım yönü
hesaplanır. 8 hücreye ait
değerler içinde en aza
doğru akım söz
konusudur.
Akış yönünü bilgisayar
ortamında ifade etmek için
8 yönlü akım modeli
kullanılır.



3. Akım Hesaplama (Flow Accumulation)3. Akım Hesaplama (Flow Accumulation)

Bir hücrenin su toplama
alanında yeralan hücre
sayısını hesaplar. Su
toplama alanları ve nehir
kolları böylece
belirlenmeye başlanır.
Herbir hücreye kaç
hücreden akış olduğu
belirlenir.



4. Nehir Tanımlama (Stream Definition)4. Nehir Tanımlama (Stream Definition)

Sonuç Str olarak oluşmaktadır. Bu işlemin sonucunda raster
olarak akarsular belirlenir. Akarsular 1 değerini alırken diğer
alanlar 0 değerini alır.



5. Akarsu Bölümleme (Stream Segmentation)5. Akarsu Bölümleme (Stream Segmentation)

Hücre içindeki toplam akımın hücreye nereden geldiğini belirler.

Bu işlemi her hücre için ayrı ayrı yapmaktadır. Akıntıyı grid olarak

açıklar. Kısacası nehir bölümlerinin grid sistemi oluşturulur.



6. Su Toplama Alanı Oluşturma (Catchment Grid Delineation)6. Su Toplama Alanı Oluşturma (Catchment Grid Delineation)

Her hücrenin grid kod değerleri kullanılarak oluşturulan Su
toplama alanlarını ifade etmektedir. Nehir bölümleme kısmında
tanımlanan alanların değerlerine denk gelmektedir.



7. Su Toplama Alanı Poligon Oluşturma (Catchment Polygon Processing)7. Su Toplama Alanı Poligon Oluşturma (Catchment Polygon Processing)

Bu aşamadan sonraki tüm işlemler verileri vektör formata
çevirmeyi amaçlamaktadır. Bu katmanın öznitlik bilgisi
açıldığında Su Toplama alanı uzunluk, alanlaırı ve Hydro Id leri
gelmektedir.



8. Drenaj Ağı Belirleme (Drainage Line Processing)8. Drenaj Ağı Belirleme (Drainage Line Processing)

5. Adımda belirlenen Strlnk gridini drenaj ağına dönüştürür.



9. Drenaj Noktası Belirleme (Drainage Point Processing)9. Drenaj Noktası Belirleme (Drainage Point Processing)

Belirlenen herbir su toplama alanı için drenaj noktalarını tayin
eder.



SonuçlarSonuçlar

Proje Sonucunda toplam 14.608 adet Mikro Havza
oluşturulmuştur.



SonuçlarSonuçlar

Oluşturulan Mikro Havzaların genellenmesi sonucunda alt
Havzalar oluşturulmuştur.



SonuçlarSonuçlar

Göl ve Baraj sınırları veri tabanı güncellenmiştir.



SonuçlarSonuçlar

Göl ve Barajların veri tabanları güncellenmiş ve bu işlemden
sonra ise herbir göl ve barajın Havza Sınırları belirlenmiştir.



SonuçlarSonuçlar

Doğu Akdeniz Havzası baraj su toplama alanları ayrıntılı
gösterimi.



SonuçlarSonuçlar

Akarsu Ağı Oluşturulmuştur.



SonuçlarSonuçlar



SonuçlarSonuçlar



Su Çerçeve Direktifi Sınıflandırma SistemiSu Çerçeve Direktifi Sınıflandırma Sistemi

Havzaların sınıflandırılmasında Su Çerçeve Direktifi Uygulama Kitabı 3.3.4 Havza Tanımlama (Water Framework

Guidance/3.3.4 Structured Hydrological Unique River Identifiers) kısmı dikkate alınmıştır. (ISO 3166-1- Alpha-2 country

codes ) sınıflama sistemi kullanılmıştır. Aynı zamanda oluşturulan veri tabanı yapısında da tamamen Su Çerçeve Direktifi

örnek alınmıştır.

Ana Havza Kodu (Doğu Karadeniz) tüm büyük akarsu

havzasına verildikten sonra Ana havza içinde bulunan

tüm akarsuların (Solaklı Deresi) havzalarına çift

rakamlarla ayrı ayrı kod verilir. Ana kola (Solaklı Deresi)

ait ara havzalara tek rakamlarla “Ara Havza Kodu” verilir.

Ana Havza Koluna (Solaklı Deresi) bağlı olan yan kollara çift

rakamlarla yan kol numaraları girilir. Bu akarsu kollarının

oluşturduğu havzalara “Yan Havza Kodu” verilir.



Su Çerçeve Direktifi Sınıflandırma SistemiSu Çerçeve Direktifi Sınıflandırma Sistemi

Yan kola ait ara havzalara iki basamaklı tek ara

havza kodları ve Yan kola bağlanan diğer kollara ise

iki basamaklı çift sayılar “N..” kod olarak verilir.

Ancak Türkiye Akarsuları çok kollu ve parçalanmış

olduğu için bu sınıflama sistemi görüldüğü kadar

kolay değildir. Fırat ve Dicle Havzasında N6 yani 6.

alt havzaya kadar inilmiştir.

Ana Havza içinde mutlaka tek akarsu kolu bulunan, denize

dökülen sular mevcut olacaktır. Bunlara “Ayrı Havza

Kodları” çift sayılarla birlikte verilmektedir.



Su Çerçeve Direktifi Sınıflandırma SistemiSu Çerçeve Direktifi Sınıflandırma Sistemi

Sayısal Arazi Modeli üzerinde yapılan hidrolojik analizler sonucunda oluşturulan tüm mikro

havzalar “Su Çerçeve Direktifi” ne göre kodlanmıştır. Mikro havzalara; Ana Havza No, Yan Havza

No, Ara Havza No, Ayrı Havza No, Boş Havza No ve N2,N3,N4……gibi kademeli kodlar verilmiştir.

Doğu Karadeniz Havzası ve alt havzaları

üzerinde Su Çerçeve Direktifine uygun olarak

yapılan sınıflandırma sistemi açıklanacaktır.



Su Çerçeve Direktifi Sınıflandırma SistemiSu Çerçeve Direktifi Sınıflandırma Sistemi

Ana Havza 
Numarası 
(A_H_No)

Türkiye’ de bulunan 25 adet

havzanın ana havza

numaraları Devlet Su İşleri

Genel Müdürlüğü’nün

sınıflandırmasına uygun

yapılmıştır. Yandaki tablo

Türkiye havzalarının ana

havza numaraları ve alanları

göstermektedir.

Doğu Karadeniz Havzası 

Ana Havza Numarası (A_H_No) : 22

A_H_No Havza Ad
Alan 
(Ha)

1 Meriç Ergene 1.687.165,13

2 Marmara 2.306.345,99
3 Susurluk 2.430.612,72
4 Kuzey Ege 984.022,00
5 Gediz 1.712.481,45
6 Küçük Menderes 697.659,31

7 Büyük Menderes 2.595.756,29
8 Batı Akdeniz 2.103.004,92
9 Antalya 2.020.683,18

10 Burdur 628.985,40
11 Akarçay 798.926,59
12 Sakarya 6.329.971,82

13 Batı Karadeniz 2.887.552,68

14 Yeşilırmak 3.956.797,72
15 Kızılırmak 8.217.407,41

16 Konya Kapalı 5.007.301,32

17 Doğu Akdeniz 2.182.270,59
18 Seyhan 2.149.860,73
19 Asi 789.235,92
20 Ceyhan 2.173.038,96
21 Fırat ve Dicle 17.705.147,78
22 Doğu Karadeniz 2.286.706,24
23 Çoruh 2.026.324,92
24 Aras 2.853.440,46
25 Van Gölü 1.788.007,51

TOPLAM 78.318.707,02



Su Çerçeve Direktifi Sınıflandırma SistemiSu Çerçeve Direktifi Sınıflandırma Sistemi

Havzalarda uzunluğu ve debisi yüksek olan

ve havzayı genel olarak temsil eden akarsu

ve havzası belirlenmiştir. Doğu Karadeniz

Havzasında Doğankent Çayı ve havzası

üzerinde ana kol üzerindeki mikro havzalar

öncelikli olarak sınıflandırılmıştır. Ara Havza

numarası olarak akarsuyun denize

döküldüğü kısımdan başlayarak 1,3,5,7….

gibi tek haneli kodlar verilmiştir.



Su Çerçeve Direktifi Sınıflandırma SistemiSu Çerçeve Direktifi Sınıflandırma Sistemi

Ara Havza 
Numarası

Doğu Karadeniz Havzasında

bulunan önemli havzalardan

biri olan Solaklı havzasında

ise ara havzalar Su Çerçeve

Direktifine göre aşağıdaki

gibi isimlendirilmiştir.



Su Çerçeve Direktifi Sınıflandırma SistemiSu Çerçeve Direktifi Sınıflandırma Sistemi

Yan Havzalar, drenaj ağında bulunan ana kollara yani ara havzalara bağlanan kolların havzalarıdır. Doğu

Karadeniz Havzasında belirlenen ana kola bağlanan yan havzalar drenaj ağının denize ulaştığı yerden

başlanarak 2,4,6…gibi çift sayılarla isimlendirilmiştir.

Yan Havza 
Numarası 
(Y_H_No)



Su Çerçeve Direktifi Sınıflandırma SistemiSu Çerçeve Direktifi Sınıflandırma Sistemi

Doğu Karadeniz Havzasında 22 numaralı yan havzada sınıflandırmada kullanılan diğer

kodlar açıklanacaktır.

Yan Havza 
Numarası



Su Çerçeve Direktifi Sınıflandırma SistemiSu Çerçeve Direktifi Sınıflandırma Sistemi

Alt havza 
Numarası 

(N2, N3, N4, 
N5….)

Yan Havzalarda yine en uzun ve drenajı çok olan akarsu belirlenerek tek sayılardan oluşan ara havza

numaraları verilmiştir. Bu havzalarda bağlanan kademeli kolların bulunduğu havzalara ise N2, N3, N4…

kodları 2,4,6….gibi çift sayılarla birlikte isimlendirilmiştir.

N2 N2

N2-Ara Havzaları

N3



Su Çerçeve Direktifi Sınıflandırma SistemiSu Çerçeve Direktifi Sınıflandırma Sistemi

Ayrı havzalar drenajı ağ şeklini

oluşturmayan kendine ait

farklı havzası bulunan

nehirlere ait havzalardır.

Havzaların doğu kısmından

başlanarak ayrı havzalar Su

Çerçeve Direktifine göre

2,4,6….gibi çift sayılarla

birlikte isimlendirilmiştir.



Su Çerçeve Direktifi Sınıflandırma SistemiSu Çerçeve Direktifi Sınıflandırma Sistemi

Havzalarda oluşan

drenaj ağına göre kuru

derelere ait boş

havzalara da doğu

kısımdan başlayarak

1,3,5,7…. gibi tek haneli

kodlar verilmiştir.



Teşekkür Ederiz…Teşekkür Ederiz…

Prof. Dr. Günay Erpul


