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4. Wilcoxon Iliskili iki Orneklem Testi

* Wilcoxon testi; bagimli gruplar t-testinin
parametrik olmayan alternatifidir, eslestiriimis
1k1 ornek testi, 1ki es arasindaki farkin
anlamlilik testidir.
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¢ Deneme modelli arastirmalarda deney oncesi
ve sonrasi degerlerin karsilastirilmasina ihtiyac
duyulmasi, bunun disinda belli bir grubun
iliskili fakat farkli 1ik1 konu ya da uygulamaya
iliskin goriislerini karsilastirmak 1stenebilir.
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SPSS programinda ;
ANALYZE » NONPARAMETRIC TESTS » 2 RELATED SAMPLES yol
izlenir,

FA BSM _50.sav [DataSetl] - SPSS Data Editor =x R ="
File Edit View Data Transform [Analyze| Graphs Utilities Window Help
= E oo N E'? I Reports r 1
Nama Tvpe Descriptive Statistics J Ve -
1| Cinsiyet | Numeric Tables ’ IEJ
2| Editim Numeric Compare Means » {100, 7
3| Memnuniy | Numeric General Linear Model r o) {.00, L2
4| Satynalma | Numeric | Generalized Linear Models v 411,00,
5 | Memnuniy | Numeric Mcsd Mo dals v 111,00,
I_ Correlate k
--. Regression k [—
g Laglinear r I—
10 Classify 3 [
11 Drata Reduction el
12 . Scale b e |
_1___*_;\-_-@5@@"":'15? k‘-@@%{%}”;{ Meonparametric Tests | Chi-Square...
2 Related Samples Time Series b Binomial...
Survival k Runs...
Multiple Response * 1-5ample K-5..
Missing Yalue Analysis... 2 Independent Samples...
Complex Samples k K Independent Samples..,
Quality Control k 2 Related Samples...
ROC Curve... . K Related Samples...
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Ornek; Miisterilerin ilk 6lciilen memnuniyet
degeri 1le son Ol¢ulen memnuniyet degerinin esit
olup olmadigina bakalim.

B | Two-Related-Samples Tests ==

_&5 Cinsiyet
& Eatim

& Memnuniyet_1 et
g@ Satinalma_sikha Reset
M iyet_2 1

6& nnnnn I"_|"E-‘t_ ll:anc;e| I

| Help |
Cument Selections Test Type
Varable 1: [¥] Wilcoxon [ Sign [ McMemar
Vaigble22 | [H Marginal Homogeneity

Bact.. | | Options... |
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5. Kruskal-Wallis H Testi

¢ Bu test tek yonlii varyans analizinin
parametrik olmayan alternatifidir. Ikiden fazla
karsilastirilmasi yapilmak istendiginde ve
ANOVA testinin varsayimlari gegerli
olmadiginda Kruskal Wallis test1 yapilir.Bu
testte de Mann-Whitney U testinde oldugu gibi
degerler siralandiktan sonra siralama
degerlerinin ortalamalar: karsilastirilir.
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SPSS programinda ;

ANALYZE » NONPARAMETRIC TESTS » K INDEPENDENT SAMPLES
yol 1zlenir.

.E*ES'M_EEI.&W [DataSetl] - SPSS Data Editor | 5@”&{
File Edit View Data Transform [Analyze| Graphs Utilities Window Help
= H [% E . E"? ' Reports =l
1 C.'i'ns.iyet : 2 q Descriptive Statistics r
Cinsiyet | Edm [N | oo | = 5
1 2 00 100/ | Compare Means k E
2 1.00 3,00 General Linear Model 3 =
3 2,00 2.00 Generalized Linear Models k
4 2,00 3,00 Mixed Models b
i 50 < Correlate k
: 199 £89 Regression 3
i 1,00 3,00
3 100 100 Loglinear k
9 2,00 3,00 Classify E
10 2,00 1.00 Data Reduction k
11 1,00 1.00 Scale b Ll
:_I»_L\Datah"new fi_j‘“fariable \'-'r.iej""'"-_L_ Monparametric Tests 3 Chi-Square...
KIndependent Samples Tirne Series k . Bincmial...
Survival k Runs...
Multiple Response k 1-Sample K-5...
Missing Value Analysis... 2 Independent Samples...
Complex Samples L K Independent Samples...
Quality Control k 2 Related Samples...
ROC Curve... K Related Samples...
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Ornek; BSM firmasi miisterinin en son 6lciilen
memnuniyet degerlerinin egitim seviyelerine gore
farklilik gosterip gostermedigini test etmek
istedigimizde. (lise, tiniversite, y.lisans).

Test Type
V] Kruskeal-Wallis H
[T Jonckheere-Temstra

5]

Grouping Vanable:

8 | Tests for Several Independent Samples ' _53__-_
?Gnswm 'Tg‘:;ﬁable List: - | 0K |
Memnuniyet 1 - Eemnuniyet_
& Satnalma_sikhd 4 | ‘ Faste |
| Heset |

| Egitim{1 3)

[ Median

rISﬂEIEfIHdEpEﬁdEHfSﬂFﬁpEE Define Range ﬁ
| Continue

| Cancel

| Help |

Range for Grouping Yarable
Mirirmum:

Madrmum: 3
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6. Friedman Iki Yonlii Varyvans Analizi

¢ Tekrarli 6lctimlerde tek yonlii varyans
analizinin varsayimlar1 yerine gelmediginde
kullanabilecek olan parametrik olamayan
teslerden Freidman iki yonlu varyans analizi

kullanilir,

SPOR BILIMLERI FAKULTESI ==+



SPSS programinda ;
ANALYZE » NONPARAMETRIC TESTS » K RELATED SAMPLES
yol 1zlentir.

FA] *BSM_200.sav [DataSet2] - SPSS Data Editor e | )
File Edit View Data Transform | Analyze | Graphs Utilities Window Help
EFHES @ & o Wk | Repors ' |
Mame Type , DesChpfe Statsies Al WValues Missing °*
1| miipteri_no | Numeric Tavies * None MNone |=]
2] s1 Numeric Compare Means » 111.00. Hic Kat | None
3] s2 Mumeric General Linear Model b 111,00, Hig Kat | None
4153 Numeric f Generalized Linear Models » |[{1.00, Hig Kat | None
5ls4 Mumeric ' Mixed Models y 11{1.00, Hig kKat | None
6]sh Mumeric {1.00, Hig Kat | MNone
: Correlate 4 :
7|s6 MNumeric _ _ {1,00, Higc Kat | None
B|s7 Numeric | Reguemion g {1,00, Hic Kat | None
g|s8 Numeric Loglinear * 1 {1.00. Hig Kat | None
10| =9 Numeric Classify * 11 {1,00. Hig Kat | None
11]s10 Mumeric Data Reduction k|| 11,00, Hig Kat | None
121511 Numeric 5 Ceata y 1111.00. Hic Kat [ None N
4|/ + 1\ Data View } Variable View _ P =
-Ié_F-‘;».;_I_E-lted Sarnples [ Monpararetric Tests » . Chi-Square...
Tirne Series L Binomial...
Survival k Runs...
Multiple Response b 1-Sample K-5...
Missing Value Analysis... 2 Independent Samples...
Complex Samples k K Independent Samples...
Quality Control k 2 Related Samples...
ROC Curve... ' K Related Samples...
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Ornek; X okulunda gorev yapan 6gretmenlerin
yapilandirmaci 6grenme, elestirel 6grenme ve

geleneksel 0grenme yontemlerine iliskin gorusleri
arasinda fark var midir?

"% | Tests for Several Related Samples (5]

Test Vasiables: | OK |

[ 4;& Yapilandimaci [A]

ﬁ Hlestirel [B] | Paste
[ @5} Geleneksel [C] | Heset |
< =
| Cancel |
| Hep |
Test Type

V| Friedman | |Kendal's W [ |CochransQ
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7. Kendall ve Spearman Testleri

*** Degiskenlerin bagimli veya bagimsiz olmasi
dikkate alinmaksizin aralarindaki iliskinin
derecesini ve yonunu belirlemek amaciyla
kullanilan istatistik yontemlerin(Parametrik
Pearson Korelasyon testi) korelasyon olarak
tanimlanamadigi zaman Kendall veya Spearman
testileri kullanabilir.
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SPSS programinda ;
ANALYZE » CORRELATE» BIVARIATE yol izlenir.

Rl BSM_50.sav [DataSetl] - SPSS Data Editor e ]
File Edit View Data Transform . Graphs Utilities Window Help
E G oy o Wb | Reports b
W Type | Descriptive Statistics k Vet
1| Cinsiyet Mumeric | ek : {1.00, |_|
2 | Esitim Numeric | Compare Means + )| {1.00, ;=I
3 | Memnuniy | Mumeric | General Linear Model » |l {1.00, L2
4 | Satynalma | Numeric [ Generalized Linear Models » | {1.00.
5| Memnuniy | Numeric I Mixed Models v | 11,00,
I: Correlate | Bivariate...
o : Regression b Partial...
g | Loglinear k ‘ Distances...
10 | Classify 3
11 | Data Reduction r
12 ! Scale 4 -
1] 1_EIEW Variable UFEWJC Monparametric Tests LA E
Bivariate . Time Series S
Survival k
Multiple Response k
Missing Value Analysis...
Complex Samples k
Quality Control k
ROC Curve..,

SPOR BILIMLERI FAKULTESI




Ornek; BSM firmasi misterilerinin Griini satin
alma sikhgi ile firmayla ilgili son memnuniyetleri
arasinda bir iliski olup olmadigini gormek icin
Kendall ve Speaman analizleri kullaniyoruz.

® | Bivariate Correlations '

& Cinsiyet :"ﬂ'iahh?ﬁi _ WJ

.E_", Egitim ﬁh‘lemnuni}ret_z

& WMemnuniyst_1 & Satinalma_sikh | Paste |

3 | Reset |

| Cancel |
| Help

Comelation Coefficients

[|Pearson  [¥|Kendal'staub  [7] Speaman

Test of Significance

@ Two+ailed () Dne4ailed

[¥| Flag significant comelations
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Parametrik Hipotez Testleri

o T-Test1
» -Bagimsiz Iki Ornek T-Testi

* (Independent-Samples t-Test)
- Bagimli Iki Ornek T-Testi

* (Paired Samples t-Test)
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* Hipotez testler1, ornek
verilerinden hareketle anakiitle
parametreler: hakkindaki
1ddialarin belirli bir anlamlilik
diuzeyinde (hata diuzeyinde)
arastirilmasi konularini igerir.




* Bu testlerde, ornek birim degerleri
kullanilarak hesaplanan istatistigin
degeriyle, bu 1statistigin bilgi lirettigi
anakutle parametresinin onceden
bilinen deger1 arasindaki farkliligin
istatistik olarak anlamli olup
olmadigi belirlenir.
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e Farklilik varsa, bu farkin oneminin,
sifir hipotezini reddetmek 1¢1n yeterh
olup olmadigina karar verilir.
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* Parametrik hipotez testler1 basligi
altinda t-test1 ve alt testler1 olan
bagimsiz 1ki Ornek t-testi ve
bagimli 1ki ornek t-testi
incelenecektir.
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t- Testi

* T — test1 1k1 orneklem grubu
arasinda ortalamalar acisindan
fark olup olmadigini
arastirmak i1cin kullanilir.




* T test1 bir gruptaki ortalamanin
diger gruptaki ortalamadan
onemli derecede farkli olup
olmadigini belirler.

SPOR BILIMLERI FAKULTESLI 7 " T ———uammmas



* T testinde kritik nokta iki’dir. t testi
her zaman 1ki farkli ortalamay1 ya da
deger1 karsilastirir.
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* T test1 analizlerinde gruplar arasi
farkliliklarin anlamlilik dizeyleri
incelenirken tek kuyruklu yonli; ornegin
reklam kampanyasinin basarili olup
olmadig satislarla iliskilendirilebilir, veya
¢ift kuyruklu olmalar1 s6z konusudur;
ornegin O0grencilerin sinav notlarinin
artmasi veya azalmasi ¢ift kuyruk testinin
tercih sebeb1 olmasi daha uygundur.
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BAGIMSIZ iKI ORNEK T-TESTI

* Bagimsiz 1ki ornek t testi 1ki farkl:
orneklem grubunun ortalamalarim
karsilastir. Iki grubun iiyeleri
birbirinden ayridir. Gruplar arasinda
kesinlikle ortak tiye olmamalidir
(bayan-erkek, yabanci dil bilen-
yabanci dil bilmeyen).




ORNEK UYGULAMA

* 5’11 likert o0l¢egt kullanilarak (5=tamamen
katiliyorum; 4=katiliyorum; 3=kismen
katiliyorum; 2=katilmiyorum; I=hig
katilmiyorum) yapilan bir anket
calismasinda katilimcilardan calistiklari
kurumun kendiler1 1¢in bir prestij kaynagi
olup olmadigim belirtmeler: 1stenmastir.
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* Katilimcilar erkek ve bayan olarak
1k1 gruba ayrilarak, sorulan bu soru
ile 1lgil1 yaptiklar1 yorumlar
karsilastirilmistir. Bu durumda
bagimsiz 1ki ornek t test1 kullanilarak
ik1 grubun ortalamalar1 kiyaslanabilir.
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* Veriler girilip gerekli islemler yapildiktan
sonra analiz sonuclarina ulasilmaktadir.

* Analiz sonuglarina gore 14 erkek katilimcinin
ortalamas1 2,8571 ve 16 bayan katilimcinin
ortalamasi 4,1875’tir. Yani bayanlar
calistiklar1 kurumun kendiler1 1¢in bir presti;
kaynag1 oldugu goriuisuine katilmakta, erkekler
1se bu goriise katilmamakla birlikte, kismen
katilmaya daha yakin goziikmektedir.
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BAGIMLI iKi ORNEK T TESTI

* Bagimli 1k1 ornek t testinde de yine
ortalamalan karsilastirmaktayiz.
Ancak burada 1ki ayr1 orneklem
grubu yoktur. Aym1 6rneklem grubu
uzerinde analizler yapilir.
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ORNEK UYGULAMA

» Universite dgrencilerinin vize ve
final notlar1 arasindaki basari
durumunu 6l¢cmek isteyen bir 0gretim
elemani 20 kisilik 6grenci grubunun
vize ve final notlarini bagimli 1ki
ornek t testi’n1 kullanarak basari
durumundaki degismey1 gormek
1stemistir.
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* Veriler girilip gerekli islemler yapildiktan
sonra analiz sonuclarina ulasilmaktadar.

* Analiz sonuc¢larina gore 20 0grencinin
vize notlarinin ortalamasi 60,35 ve final
notlarinin ortalamasi: 75,90°dir.

* Yani ogrencilerin vize ve final notlarinin
ortalamalar1 arasinda onemli derecede
fark vardir.
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* Vize ve final notlar1 arasindaki
korelasyon 1se 0,412’dir. Bu durumda
vize notu yuksek ogrencinin final
notunun da yuksek; vize notu dusuk olan
ogrencinin final notunun da diisiik
olacagi soylenemez cunkii aralarindaki
korelasyon yuksek degildir.
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