HIPOTEZ TESTLERINE GIRIS

UYGUN HIPOTEZIN KURULMASI
TIP | HATA VE TIP Il HATA



HIPOTEZ: Ornekleme dayali bir kitle
parametresinin degeri hakkinda ileri
sunulan iddia olarak tanimlanabillir.




ORNEKLER:

Kandaki hemoglobin miktari bakimindan
barsak paraziti olanlarla olmayanlar
arasinda fark yoktur.

Iki ilacin iyilestirme ylizdeleri aynidir.

Kizamik gortlme sayisi bakimindan
mevsimler arasinda fark yoktur.



Hangi Hipotez?

A ilaci kolesterolu
azaltir.

Ho: Ailacl ile placebo arasinda
kolesterolu dusturme acisindan fark
yoktur.

H,: Ailaci ile placebo arasinda
kolesterolu dusurme acgisindan fark
vardir.




Hipotez Testlerli

Hipotez testi; kitleden cekilen orneklem
yardimiyla kitle hakkinda bir karara
varmak icin orneklemeye dayali sistematik
izlenen bir seri islemden olusur.

Orneklem Istatistigi Kitle parametresi

X : Orneklem ortalamasi u: Aritmetik ortalama

SS: Standart sapma 0. Standart sapma



1. Hipotezlerin Belirlenmesi

Istatistiksel hipotezler, orneklemlerin
cekildigi kitle parametreleri ile ilgili
onermelerdir. Istatistikte kullanilan iki tur
hipotez vardir:

H, hipotezi
H, hipotezi



H, hipotezine, yokluk hipotezi denir. Bir testte

one surulen ve test edilmek istenen hipotezdir.

H, hipotezine, alternatif hipotez denir ve yokluk

hipotezine karsi kurulan hipotezdir.



|statistikte kullanilan hipotezler tek ya da cift
yonlu olabillir.

Bir hipotezin tek ya da c¢ift yonlu oldugunu H,
hipotezi (alternatif hipotez) belirler.

Yokluk hipotezine karsilik kurulabilecek 3 farkli
alternatif hipotez vardir.



1. CIFT YONLU HIPOTEZ

H,: Hemoglobin ortalamalari bakimindan gebe olan
kadinlarla, gebe olmayanlar arasinda fark yoktur
H,: Hemoglobin ortalamalari bakimindan gebe olan

kadinlarla, gebe olmayanlar arasinda fark vardir.

seklindeki hipotez cift yonliddr. Cunku hemoglobin
ortalamalari arasinda fark olmasi onemli olup, gebe olan ya
da olmayan kadinlara ait hemoglobin ortalamasinin
digerinden dusuk ya da yuksek olmasi onemli deqildir.



2. TEK YONLU HIPOTEZ

H,: Hemoglobin ortalamalari bakimindan gebe olan kadinlarla,
gebe olmayanlar arasinda fark yoktur
H.,: Gebe olmayan kadinlarin hemoglobin ortalamasi, gebe

olanlarin hemoglobin ortalamasindan daha ylUksektir.

seklindeki hipotez tek yonladdr. Cunkl gebe olmayan
kadinlarin hemoglobin ortalamasinin, gebe olanlarin
hemoglobin ortalamasindan yuksek oldugu iddia edilmektedir.



3. TEK YONLU HIPOTEZ

H,: Hemoglobin ortalamalari bakimindan gebe olan

kadinlarla, gebe olmayanlar arasinda fark yoktur

H.: Gebe olmayan kadinlarin hemoglobin ortalamasi, gebe

olanlarin hemoglobin ortalamasindan daha dusuktar.

seklindeki hipotez tek yonlidir. Cunkl gebe olmayan
kadinlarin hemoglobin ortalamasinin, gebe olan kadinlarin
hemoglobin ortalamasindan dusuk oldugu iddia
edilmektedir.



Hipotezlerde, kitleyi tanimlamada kullanilan parametrelerden
yararlanilir.

L Hyip=u,
0y # i,
2. Hy:ip=p, 3. H,:u =u



2. Hipotezler Icin Uyqun Test ve Test
Istatistigine Karar Verilmesi

Degisik hipotez testleri icin degisik test istatistiklerinden
yararlanilir.

Ornegin:

ki grubun ortalamasinin karsilastiriimasi durumunda
kullanillacak hipotez testi, u¢ grubun ortalamasinin

karsilastiriimasi durumunda kullanilacak hipotez testinden
farklidir.



Kullanilan istatistiksel teste bagli olarak,
kullanilacak test istatistikleri de farklilik gosterir.

Uygun testi, dolayisiyla test istatistigini segcmek,
hipotez testlerinin en 6nemli asamasidair.



3. Istatistiksel Test icin Yanilma
Duzeyinin Belirlenmesi

Yanilma duzeyi ¢cogunlukla, istatistiksel test uygulanmadan
once arastirici tarafindan belirlenir ve a (alfa) olarak
tanimlanir. a, gercekte H, hipotezi dogru iken, test
sonucunda H, hipotezini reddetme olasiligini verir. Yaniima
duzeyi olarak a=0.05, a=0.01, =0.001 gibi kuguk degerler
alinir. Cunku, H, hipotezi gergekten dogru iken reddedilmek
Istenmez.



3. Istatistiksel Test icin Yaniima
Duzeyinin Belirlenmesi (Devam...)

Yanilma duzeyi ile ilgili diger bir kavram, p
degeridir. Istatistik paket programlarinin timd,
sonu¢ asamasinda elde edilen test istatistiklerine
iliskin p degerini ¢ikti olarak verirler.



p degeri de bir olasilik degeri olup, gergekte H,
hipotezi dogru iken, gozlenen degerlere bagli
olarak bu hipotezin reddedilme olasiligini verir.

Ornegin p=0.197 ise, reddetme olasiligimiz
0.197°dir. p degeri istatistiksel testin
uygulanmasindan sonra elde edilir.



4. Istatistiksel Karar

Yapilan test sonucunda elde edilen test istatistigi
degeri, her bir test yontemi icin farkli sekilde
bulunan teorik tablo degerine esit ya da tablo
degerinden buyuk ise H, hipotezi reddedilir. Aksi
durumda H, hipotezi reddedilemez.

Test istatistigi degeri 2 Tablo degeri — H,red

Test istatistigi degeri < Tablo degeri — H,reddedilemez




4. Istatistiksel Karar (Devam...)

H, hipotezi, p degeri yardimiyla da reddedilebilir ya
reddedilemez. Hesaplanan test istatistigine bagl olarak bulunan
p degeri, daha once sectigimiz yanilma duzeyinden kuguk ise H,
hipotezi reddedilir, kigik ise reddedilemez. Ornegin,
a =0.05olarak belirlendiginde, test istatistigine iliskin p degeri
0.002 bulunmus ise H, hipotezi reddedilir.

p < O m— H, red

p>=«a =| H,reddedilemez




Hipotez Testleri Sirasinda Ortaya
Cikabilecek Hatalar:

Bir hipotez testinde H, hipotezini kabul ya da reddederken

Iki tur hata yapilabilir.

Tip | Hata (a): Hy hipotezi gercekte dogru iken, bu

hipotezin yanlislikla reddedilmesidir.

Tip Il Hata (B): Hy, hipotezi gergekte yanlis iken, bu

hipotezin yanlislikla kabul edilmesidir.



Tip I ve Tip Il Hata

Hipotez Testi Sonucundaki Karar
H, reddedilemez

Yanhs Karar Dogru karar
Tip | hata (a) (1- a)

Dogru karar
(Testin Gucu)

1-8

Yanhs Karar
Tip Il hata (B)




- |statistiksel yontemler kullanilirken a turii hata olasiligi
arastirici tarafindan belirlenir ve genellikle 0.05, 0.01 ya
da 0.001 olarak alinir.

« B turt hatalar konusunda genellikle bir denetimimiz

yoktur, ancak 0.20 civarinda olmasi istenir.

 a ve B turu hatalar arasinda iliski vardir, a _azalirken 8

artar. Ancak a sabit tutulurken denek sayisinin artmasi 3

turu hata olasiligini kugultur.



ORNEKLEM BUYUKLUGU



ORNEKLEM BUYUKLUGU

Bir arastirma planlanirken ilk sorulan soru,
orneklem buyuklagunin nasil belirlenecegi ve

ne kadar olacagidir. Bu soruya kolayca cevap
vermek her zaman mumkun olmamaktadir.

Genellikle bilimsel calismalarin cogunda birden
fazla degisken incelenmektedir. Ancak,
calismanin ana amaciyla iliskili olan degisken
icin 6rneklem buyukliginin hesaplanmasi
yeterlidir.



Orneklem biiyiikliigiinii hesaplamadan
once populasyon ya da orneklem
hakkinda bir takim bilgilere ithtiyacimiz
olmaktadir.



Orneklem Biiyiikliigiinii Etkileyen

Baslica Faktorler

1) Tip I Hata (a): Dogru bir yokluk hipotezinin (H,),
yanlislikla reddedilmesi olasiligidir. (1- a) ise testin
guvenirlilik dazeyidir.

2) Giic¢ (1- B): H, hipotezi yanhs oldugu zaman, H, hipotezini
reddetme olasiligidir. Diger bir ifadeyle glig, gercekte gruplar
arasinda fark varken, test sonucunda Hy'in reddedilerek fark
vardir denilmesi olasiligidir. B ise Tip II hatadir.

3) Etki Buyiiklugi (6): Calisma sonucunda elde edilen
tahmin degerinin, popllasyon degerinden ne kadar
sapabilecegini gosterir ve arastirmaci tarafindan belirlenir.
Gruplar arasinda ne kadarhk bir fark, klinik olarak anlamli
kabul edilmelidir? Bu sorunun cevabi etki buyukliguni
verecektir. Eger arastirmaci bu soruyu cevaplandiramiyorsa,
daha once yapilmis calismalardan ya da pilot calismalardan
faydalanir.



TEST SONUCUNDAKI KARAR

H, Hipotezini | H, Hipotezini
GERCEK Kabul Etme Ret etme
(fark yok) (fark var)
H, Hipotezi Dogru Tio | hata

Oldugu Zaman
(fark yok)

Dogru karar

(o)

H, Hipotezi Yanlig
Oldugu Zaman

(fark var)

Tip Il hata
(B)

Dogru karar

(1- B)




Calismaya baslamadan 6nce Tip I ve Tip II
hata duzeyleri arastirmaci tarafindan
belirlenir.

Genellikle Tip I hata 0.05ten klcuk, Tip II
hata ise 0.20'den daha kucuk olarak
belirlenir,



Arastirmaci, onemlilik dizeyini secmek
suretiyle Tip I hatay! kontrol eder.

Tip II hatay! kontrol altina almak sadece
denek sayisini degistirmekle mimkindur.
Denek sayisi arttikca Tip II hata yapma
olasiligi azalmaktadir.



Istatistikte kullanilan bircok hipotez testi
oldugu bilinmektedir. Bu testlerin her biri icin
farkl 6rneklem buyukligu formdlleri oldugu
dlistnulirse, bunlar icin 6rneklem buyukltgu
hesaplamanin cokta kolay bir islem olmadigi
soylenebilir. Bu nedenle, 6rneklem biyukligu
hesaplamak amaciyla kullanilan bircok paket
program gelistirilmistir. Sonuc olarak,
arastirmalar gerceklestiriimeden 6nce bu
programlar kullanilarak uygun orneklem
bluyukligli hesaplanmalidir.



Ornek olarak, gebelerde hemoglobin ortalamasini
tahmin etmek istedigimizi varsayalim. Ancak ne
kadarhk bir 6rneklem bayukligune ihtiyac oldugunu
hesaplamak icin asagidaki sorulara cevap verilmesi
gerekmektedir.

1) Popullasyon ortalamasi (u) ile tahmin degeri
arasinda en fazla ne kadarlik bir fark kabul
edilebilir? (d= ?)

2) Popiilasyon ortalamasi ile tahmin degeri
arasindaki farkin, d degerinden biyik olma olasiligi
en fazla yuzde kac olacak? (a= ?)

3) Incelenecek degiskene ait popullasyon varyansi
ya da onun tahmini (o%= ? ya da s?= ?)



Belirli bir bolgede yasayan gebelerde hemoglobin
ortalamasini tahmin etmek istedigimizi varsayalim.
Orneklem buyuklugini hesaplamak icin gerekli olan
istatistikleri elde etmek amaciyla 100 Kkisilik bir
orneklem secilerek bir pilot calisma dlzenlenmistir.
Bu calisma sonunda hemoglobin ortalamasi 11,
standart sapmasi (s) 4 olarak bulunmustur.
Bilinmeyen populasyon ortalamasini %95
guvenirlilikle £0.5'lik bir hata (d) ile bulabilmek igin
asagidaki formul kullanilarak yaklasik 251 gebenin
secilmesi gereklidir.

4 le_a/zsz _ 1.98°% x 4° ~ 951
d’ 0.5°

n



