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ONEMLILIK (Hipotez) TESTLERI

v Onemlilik testleri, arastirma sonucunda elde edilen degerlerin ya
da varilan sonuglarin istatistiksel olarak 6nem tagiyip tagimadigim
bir diger deyisle anlamh olup olmadigini test etmek i¢in bagvurulan
yontemlerdir.

v Hipotez testlerinin amaci; ara§tirmacilara evrenden cekilen
orneklem(ler) yardlmlyla evren hakkinda bir karara varma
konusunda yardlmm olmaktir.

v Onemnlilik testlerinden elde edilen sonuglara gére baz kararlara
varildigr i¢in 6nemlilik testlerinin dogru ve uygun olarak segilmesi
cok 6nemlidir.
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" ®NEMLILIK TESTLERININ SECIMINDE A

KULLANILAN KRITERLER

Onemlilik testleri en genel anlamda ikiye ayrlhr.
|- Parametrik testler

?- Parametrik olmayan testler

Parametrik testlerde ham veriler tizerinden ortalama, varyans gibi
olgiitler elde edilerek iglemler yapihr. Parametrik olmayan testlerde ise
ham veriler siralanir ve sira numaralar: verilir. ISlemler bu sira numaralar:
tizerinden yapihr.

Parametrik testler parametrik olmayan testlere gore daha giiglii testlerdir.
Fakat kullamilabilmeleri i¢in baz1 varsayimlarin saglanmasi gerekir.




- Uygun test secimi asagidaki durumlara A

baghdir:

1- Verilerin 6l¢tim bi¢imi
2- Incelenen gruplarin bagimli ya da bagimsiz olmasi
3- Verilerin dagilimi

4- Orneklem biiytikligi
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1- Verilerin olcum bicimi

v Verilerin 6l¢tim bigimi kullanilacak testin se¢imini etkileyen

en onemli faktorlerden biridir.




g Degiskenler ol¢ciim bicimlerine gore

asagidaki gibi siniflandirihir.

Tablo 1. Degiskenlerin dlgiim bigimleri

Nitel degiskenler

Siniflanabilir nitel degisken Siralanabilir nitel degisken
(Nominal) (Ordinal)
Kan gruplari Egitim Durumu

1: 0 grubu 1: Okur-yazar degil

2: A grubu 2: IIkogretim

3: B grubu 3: Lise

4: AB grubu 4: Universite

5: Yuksek lisans/Doktora

Nicel degisken

Siirekli nicel degisken Kesikli nicel degisken
(Metric Continuous) (Metric Discrete)
Kan basinci, boy, kilo, yas, Cocuk sayisi, gecirilen operasyon sayisi,
hemoglobin dizeyi Haftada gecirilen astim krizi sayisi
o




" 2- incelenen gruplarin bagimli ya da’
bagimsiz olmasi

v Incelenen gruplarm bagimsiz olmasi gruplarin ayr1 bireylerden
olugmasi bir diger deyisle bir grupta bulunan bir denegin diger grupta
bulunmamasi demektir.Ornegin kadin ve erkeklerde aclik kan Sekeri
diizeylerini kargilagtirirken gruplar bagimsizdir.

v Bir denck tizerinde birden ¢ok gbzlem yapildiginda gruplar bagimh
olur. Ornegin; kadinlarda achik kan Sekeri ve tokluk kan $ekeri
diizeyleri kargilagtirihirken gruplar bagimhdir. Bagimhlik icin bir bagka
ornek goyledir. |ki doktorun teghis tutarhligimi 6lgmek i¢in aym
hastalarin her iki doktor tarafindan muayene edilmesi durumunda
gruplar bagiml olur.
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3-Verilerin Dagilimi - Normal Dagilim

v Istatistiksel analiz yapilirken dagilimin 6zelligi ¢ok 6nemlidir.
Ciinkii parametrik testlerin uygulanabilmesi i¢in dagilimin normal

ya da normale yakm olmasi gerekir.

v Genellikle olciimle elde edilen stirekli degiSkenler normal
dagilima uyma egilimi gosterirler. Ancak O6l¢im bigimi siral
(ordinal) olan bir degiskenin kategori sayis1 altidan biyikse ve

denck sayis1 yeterliyse normal dagilima uyma ihtimali buytiktdr.




4 R
Normal Dagilim

oe Hemoglobin duzeyi
olcumlerine ait histogram
incelendiginde, olciimlerin
buyuk bir bolumunun
ortalama etrafinda
yogunlastigi ve

20 -

15 -

Frekans

10 -

R R ortalamadan uzaklastikca
R A A frekans sayilarinin
Hemoglobin Dlizey azaldigi goriiliir.

Siirekli nicel veri tipinde olan degiskenlerin cogu (6zellikle
denek sayisi arttikca) bu tiir bir dagilim gosterme
egilimindedir. Sekil olarak “can”a benzeyen ve simetrik bir

yapiya sahip olan bu tiir dagihhma “normal dagi/iim " denir.
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Normal Dagilim, “ortalama” ve “standart sapma"ya bagh olarak\
degisir. Asagida ortalama ve standart sapmalan farkli normal
dagihim ornekleri mevcuttur.

AA

|




e

Normal Dagilim Disindaki Degisik Dagilim Sekilleri

Soldan Carpik
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4- Orneklem biiyiikliigii

v Gruplardaki denek sayis1 arttik¢a kullanilan testin giicii

ve givenilirligi artar.

v Gruplardaki denek sayis1 fazla ise verilerin normal
dagilima uyma ihtimali artar, dolayisiyla parametrik test
kullanma $ans1 artmi§ olur. Gruplardaki denek sayis1 az
oldugunda ise (30’un altinda) genellikle parametrik

olmayan testler tercih edilir.
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~ Veri dlciimle(nicel) elde edildigin
ve gruplar bagimsiz oldugunda;

Veri tipi: Olgiim

Gruplarm bagimhilik durumu: Bagimsiz

|

de"

Karsilagtirllacak grup sayisi: ki

Karsilagtirllacak grup sayisi: Ug ya da daha fazla
|

|

| 1 | |
Parametrik test Parametrik test Parametrik test Parametrik test
varsaylmlarl Varsaylmlarl Varsaylmlarl Varsaylmlarl
saglanmadiginda saglandiginda saglanmadiginda saglandi@inda
Mann Whitney iki ortalama Kruskal Wallis Varyans analizi
U testi arasimdaki Varyans Analizi

farkin onemlilik testi
(Student's t test)
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Veri olcumle (nicel) elde edildiginde ve gruplar
bagimli oldugunda;
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Veri Tipi : Olgiim
Gruplarin bagimlilik durumu: Bagiml
|
|
Karsilagtirilacak grup sayisi: iki Karsilagtirilacak grup sayisi: ﬁg: ve daha fazla
|
| | | |
Parametrik test Parametrik test Parametrik test Parametrik test
varsayimlari varsayimlari varsayimlari varsayimlari
saglanmadiginda saglandiginda saglanmadiginda saglandig@inda
Wilcoxon Testi iki e arasindaki Friedman Testi Tekrarl 6l¢timlerde

farkin onemlilik testi
(Paired t test)

Varyans analizi
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Veri sayimla(nitel) elde edildiginde;

Gruplarin bagimlilik durumu: Bagimsiz

Gruplarin bagimlilik durumu: Bagimli

Karsilastirilacak grup sayisi: ki
(2x2)

Karsilastirlacak grup sayisi: l'_'lg +

(nx2),(2xm),(nxm)

Karsilastirilacak grup sayisi: ki

(2x2)

Beklenen deger
5'den
blylikse

Beklenen deger
5'den
kliclkse

Ki-Kare testi

Ki-Kare testi veya
Iki ylizde arasindak

farkin onemlilik testi

Fisher Kesin Ki-Kare
testi

-

Mc Nemar Testi




Asagidaki hipotezleri test etmek icin
hangi onemlilik testleri

kullanilmalidir?




Evren Ortalamasi Onemlilik Testi

Tek orneklem t-testi, orneklemin
cekildigi populasyonun ortalamasinin
ongorulen degere esitligini iceren yokluk
hipotezini test eder.

@ A.U.TF Biyoistatistik A.D.
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Ornek:

Bor madeni bolgesinde yasayan bebeklerde gelisme geriligi

olup olmadigl arastiriimak istenmektedir. Gelisme geriligi
gostergelerinden birisinin  kilo oldugu dusunulerek bir
arastirmaci bu bolgeden rastgele 100 tane 1 aylik bebek
secmis ve vucut agirligl ortalamasint 4300 gr olarak
bulmustur. Turkiye standartlarina gore 1 aylik bebeklerin
agirhk ortalamalari 4500 gr ve standart sapmasi 400 gr'dir.

Bor bolgesinde yasayan bebeklerde vucut agirligl farkli midir?

@ A.U.T.F Biyoistatistik A.D.
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Evren Orani Onemlilik Testi

Tek orneklem t-testi, orneklemden elde edilen oran
degerinin (yuzde,olasilik) gercek degere (populasyon
degerine) esitligini veya gercek degerden buyuk veya

kicUk olup olmadigini test eder.

@ A U.TF Biyoistatistik A.D.




Ornek:

Bor’a maruziyetin infertilite Uzerinde etkisini incelemek
amaciyla bor madeninde calisan 200 evli ciftte infertilite
incelenmis ve 8 ciftte infertilite oldugu saptanmistir.
Turkiye'de infertlite oraninin %2 oldugu bilindigine gore

bor'a maruz kalanlarda bu oran farkli midir?

@ A.U.TF Biyoistatistik A.D.
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Iki Ortalama Arasindaki Farkin
Onemlilik Testi

Olciimle elde edilen bir degisken ydninden bagimsiz iki
grup arasinda farkliik olup olmadigini test etmek igin

kullanilan parametrik bir testtir.

@ A U.TF Biyoistatistik A.D.




Ornek :

Kandaki hemoglobin miktari yonunden barsak
paraziti olanlar ve olmayanlar arasinda farklhgin
arastirildigl bir calismada kullanilir.

Barsak paraziti Barsak paraziti
olanlar olmayanlar
7.5 9.8
8.0 10.2
7.8 8.7
9.2 7.0

@ A.U.TF Biyoistatistik A.D.




Mann- Whitney U testi

Mann-Whitney U testi, bagimsiz iki

grubun karsilastirilmasi icin kullanilan
parametrik olmayan bir testtir.

@ A.U.TF Biyoistatistik A.D.




Ornek:
Mesane kanseri olan ve
olmayanlarda “idrar yolu

enfeksiyonu  gecirme  sayilan”
yandaki tabloda verilmistir. Idrar
yolu enfeksiyonu gecirme sayilari
bakimindan iki grup arasinda
anlamh bir fark var midir? a=0.05
anlamhlik seviyesinde iki yonlu test
kullaniniz.

@ A.U.T.F Biyoistatistik A.D.

Mesane Kontrol
kanseri (n=100)
(n=100)
1 0
0 1
2 0
5 0
2 1
1 1
0 2




Iki Es arasindaki Farkin Onemlilik Testi

Parametrik test varsayimlari (normal dagilim) yerine
getirildiginde oOlcumle belirtilen sdrekli bir degisken
yonunden ayni bireylerin, degisik iki zaman ya da
durumdaki olcumleri arasinda fark olup olmadigini test

etmek icin kullantlan bir onemlilik testidir.

@ A U.TF Biyoistatistik A.D.




Ornek:
: : Diyetten Once | Diyetten Sonra

Kandaki eker miktarini

¥ (mg/dL) (mg/dL)
dustrmek icin hazirlanan bir
. e 230 201
diyet programinin etkinligini
olcmek icin seker hastalarinin 210 195
diyetten Once kandaki seker 250 230
miktarlari ile diyetten sonra
kandaki seker miktarlarinin
farkl olup olmadiginin 200 180

arastiriimasi.

@ A U.T.F Biyoistatistik A.D.




Wilcoxon Eslestirilmis iki Ornek Testi

Parametrik test varsayimlari yerine getirilmedigi durumda
Iki es arasindaki farkin onemlilik testinin yerine

kullanilabilecek test “Wilcoxon Eslestirilmis Iki Ornek

Testidir”.

@ A U.TF Biyoistatistik A.D.




Ornek:

Yeni duzenlenen bir diyetin - -
Diyetten Diyetten

etkinligini incelemek icin 8 No Once kilo Sonra kilo
kKisinin diyetten Onceki ve 1 100 90
diyeti uyguladiktan 1 ay 2 90 85

: : 3 /0 69
sonraki Kilolarinin
S Icildasing bulsul 4 75 77
olculdigunu ve ulgularin c 190 20
asagidaki gibi oldugunu kabul 6 85 50
edelim. Bu verilere gore 7 68 78
diyetin kilo kaybi sagladigini 8 76 66

soyleyebilir miyiz?

@ A.U.TF Biyoistatistik A.D.
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Bagimsiz Gruplarda Oranlarin

Karsilastiriimasi

KI-KARE (x?) TESTI

1. Iki ya da daha cok grup arasinda nitel bir degisken ydniinden
fark olup olmadiginin testinde,

2. Iki nitel degisken arasinda iliski olup olmadiginin testinde,
3. Gruplar arasi homojenlik testinde,

4. Orneklemden elde edilen dagilimin istenen herhangi bir teorik
dagilima uyup uymadiginin testinde (uyum iyiligi testi).

@ A U.TF Biyoistatistik A.D.




e

Ornek:

Bir ila¢ firmasi A hastaligina karsi yeni bir ila¢ bulmustur. Bir kisim

hastayl bu yeni ilacla, bir kisim hastayl da eski ilacla tedavi altina
alarak kendi ilacinin etkinligini arastirmistir. Bulgular asagida

gosterilmistir. lyilesme yoniinden eski ilacla yeni ilac arasinda fark

var midir?
Hastalik Durumu
llag lyilesen lyilesmeyen  Toplam
Yeni 21 27 48
Eski 11 29 40
Toplam 32 56 88

@ A.U.T.F Biyoistatistik A.D.
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Bagimli Gruplarda Oranlarin
Karsilastiriimasi

Mc- NEMARTESTI

Nitelik olarak belirtilen bir degisken yonunden ayni

bireylerden degisik zaman ya da durumda elde edilen ikKi

gozlemin farkli olup olmadigini test etmek icin kullanilir.

@ A U.TF Biyoistatistik A.D.




Ornek:

Aile planlamasi konusunda egitimden Once ve

sonra ayni kadinlarin bilgi duzeylerini yeterli ve
yetersiz biciminde nitelendirip; egitimden onceki ve
egitimden sonraki bilgi dlGzeyleri arasinda fark olup
olmadigini arastirmak icin kullanilir.

Egitimden Sonra

Egitimden Once | Yeterli | Yetersi
Z
Yeterli 10 2
Yetersiz 45 5

@ A.U.TF Biyoistatistik A.D.
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Tek YOnlU Varyans
Analizi
Parametrik test
varsayimlari saglandiginda
olcumle belirtilen bir
degisken yonunden ikiden
cok bagimsiz grup arasinda
fark olup olmadigini test
etmek icin kullanilan bir

yontemdir.

@ A.U.TF Biyoistatistik A.D.

Kruskal -Wallis Varyans
Analizi

Kruskal -Wallis varyans
analizi, tek yonlu varyans
analizinin parametrik

olmayan karsiligidir.




Ornek:

Prostat kanseri, lyi

Total PSA (ng/mL)

huylu prostat Iyi Huylu
yiup II:::;tearti Prostat Kontrol
blylmesi olan ve Buytumesi
3,22 1,26 0,42
saglikl kisilerde total 2,48 1,94 0,84

PSA degerlerinin

karsilastiriimasinda,

@ A U.TF Biyoistatistik A.D.




Korelasyon Analizi

Iki ya da daha cok
degisken arasinda iliski
olup olmadigl, iliski varsa
yonu ve guci
“korelasyon analizi” ile
Incelenir.

@ A U.TF Biyoistatistik A.D.

Regresyon Analizi

Degiskenlerden birisi
pelirli bir birim
degistiginde digerinin
nasil bir degisim
gosterdigi “regresyon
analizi” ile incelenir.
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Ornek:

Kardiyoloji klinigine basvuran 20 yas uzerindeki erkek
nastalar Uzerinde yapilan bir arastirmada, yas ve
kolesterol degiskeni arasindaki iliskiden yola cikilarak
kurulan regresyon modeli asagidaki gibi elde
edilmistir:

Y =151.44+1.428X

Kolesterol=151.44 +1.428xYas

Bu modele gore, yastaki bir birimlik artisin,
kolesterol degerinde 1.428 birimlik bir artisa neden
olacagl, 20 yasindaki bir erkegin (X=20) kolesterol
degerinin ise 180 olacagl sdylenebilir.

@ A.U.T.F Biyoistatistik A.D.




