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v'Kruskal Wallis varyans analizi, tek yonlU varyans
analizinin parametrik olmayan karsiligidir.

v'Veriler 6lcimle belirtildigi halde parametrik test
varsayimlari yerine gelmiyorsa (denek sayisi az ve/ya
da gruplar normal dagilmiyor ve/ya da varyanslar
homojen degil ve/ya da veriler kesikli sayisal veri
tipinde ise) tek yonlu varyans analizi yerine Kruskal-
Wallis varyans analizi kullantlir.
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Tek yonlU varyans analizi icin verilen
ornekler parametrik test varsayimlarinin
yerine gelmedigi durumlarda Kruskal-
Wallis varyans analizi ile
karsilastirilabilirler.
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Kruskal-Wallis varyans analizinde test istatistigi
(KW) (1) formul yardimiyla elde edilir:
12 £ R’
KW = > == [F3(N+D) (1)
Nx(N+1) 7 n,
R.: Her bir gruptaki gozlemlerin sira numaralari toplami
(Ranklarin Toplamt)
N: Toplam gozlem sayisi
n;: Her bir gruptaki gozlem sayisi
k: Karsilastirilacak grup sayisi
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Kruskal Wallis degerleri ki-kare dagilimi gosterir.

Istatistiksel karar icin eger grup sayisi 3'den fazla (k>3)
ve her gruptaki denek sayisi 5’'in Uzerinde ise hesapla
bulunan KW degeri (k-1) serbestlik dereceli ve secilen a
yaniima duzeyindeki ki-kare tablo degeri ile karsilastirilir.

Hesapla bulunan KW degerinin ki-kare tablo degerinden
buyuk olmasi durumunda H, hipotezi reddedilir ve en az
bir grubun digerlerinden farklh oldugu soylenir.
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Test sonucu anlamli oldugunda farkl
gruplarin belirlenmesi

H, hipotezi reddedildiginde hangi gruplar arasinda fark
oldugunun arastirilmasi gerekir. Bu amacla (2)
formulden yararlanilir.

Buna gore “herhangi iki gruba iliskin yeni sira numaralari
ortalamalari (rank ortalamalari) arasindaki farkin mutlak
degeri” (2) esitsizligini sagliyorsa gruplar arasinda fark
oldugu soylenir.
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al/2,S.d=N-k V

R; ve R; Karsilastirilacak gruplara iliskin sira numaralari

ortalamalari

t: N-k serbestlik dereceli t tablo istatistigi (¢cift yonlu)

N: Toplam gozlem sayisi

K: Grup sayisi
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v'Farkli gruplarin belirlenmesinde bir diger yaklasim gruplarin
IKiser ikiser Mann-Whitney U testi ile karsilastiriimasi sonucunda
bulunan p degerinin a/(ikiserli karsilastirma sayisi) ile bulunan
olaslilik degeri ile karsilastiriimasidir.

v'a' nin yapilacak karsilastirma sayisina béliinmesine Bonferroni
dizeltmesi denir.

v'Ornegin karsilastirilacak grup sayisi 4 ise karsilastirma sayis|
o’'dir. (1-2, 1-3, 1-4, 2-3, 2-4, 3-4), a=0,05 olarak belirlenmis ise
0,05/6=0,0083 olarak bulunur. Bu 6 grup icin bulunan U
degerine iliskin p degeri dogrudan 0,0083 ile karsilastirilir.
p<0,0083 ise gruplar arasinda fark oldugu soylenir.
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rnek:

18 deney hayvani rasgele Uc¢ gruba ayriimis,her gruptaki hayvanlara
degisik dozda toksik madde verilmis ve 0lum sureleri dakika cinsinden
olculmustdr. Dozlar arasinda fark var midir?

DOZLAR
0,50mg 0,75mg 1,00mg

Olim Sira no Olim Sira no Olim Sira no

suresi(dk) suresi(dk) suresi(dk)

10 13,5 7 7,5 4 3

11 15 8 9,5 5 4,5

10 13,5 9 11,5 6 6
<D(: 12 16 8 9,5 3 1,5
% 13 17 7 7,5 5 4,5
= 14 18 9 11,5 3 1,5 TOPLAM
E R 93 57 21 |[171 R
= n; 6 6 6 |18 N
2 R 15,5 9,5 35 (95 R
-,
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Sira No:

o

Sira numaralarinin verilmesi:

Butun gruplardaki degerler kucukten buyuge dogru tek dizi halinde
siralanir ve her bir degere sira numarasi verilir. Dizide ayni degeri alan
birden cok denek varsa bunlara denk gelen sira numaralarinin
ortalamasi bu degerin sira numarasi olur.

Ornegin dizide 3 degeri iki kez gorlilmektedir ve bunlara denk gelen sira
numaralar 1 ve 2’dir. Dolayisiyla bu degerlerin sira numaralari
(1+2)/2=1,5 olur. Ornekteki degerlere sira numarasi verme islemi
asagidaki gibi yapiimis ve yukaridaki tabloda da gosterilmistir.

Olimsiresi:3 3 4 5 5 6 7 7 8 8 9 9 10 10 11 12 13 14
1,5153 45 45 6 75 75 95 95 11,5 11,5 13,5 13,5 15 16 17 18
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Veri olcumle belirtilen surekli bir degisken olmasina ragmen her
gruptaki denek sayisi cok az oldugundan parametrik test
varsayimlarinin saglanmasi s6z konusu olamaz.

Bu nedenle parametrik olmayan Kruskal-Wallis Varyans Analizi
uygulanacaktir.

H,:Gruplar arasinda fark yoktur.

H,:En az bir grup digerlerinden farkhdir.

2 2 2
kw=— 2 [P 28 5084
18x(18+1) ( 6 6 6
=15,16
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o=0,05 olarak alinmistir.
2 serbestlik dereceli ki-kare tablo degeri 5,99’dur.

Hesapla bulunan KW degeri (15,16) tablo ki-kare
degerinden (5,99) buyuk oldugu i¢in H, hipotezi
reddedilir.

KARAR: Olim siiresi bakimindan en az bir doz
digerlerinden farklidir (p<0,05)

@ A.U.T.F Biyoistatistik A.D.




/
1. RANK ORTALAMALARI KARSILASTIRMASI

Gruplar arasindaki fark anlamli oldugu icin farklihgin hangi gruplar

arasinda oldugu (2) esitsizligi ile saptanabilir. (2) esitsizliginin sag
tarafl cozullrse,

2131 18(18+1)X18—1—15,16>< 1+1
12 18—3 n n.

! J

= 2,30
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Buna gore ikiserli karsilastirma sonuclari soyledir:

Karsilastirilan

0,75mgr-1,00mgr

‘R. —R ‘ 2,30 Karar
gruplar l J

15,5-9,5=6 2,30 P<0,05
0,50mgr-0,75mgr

15,5-3,5=12 2,30 P<0,05
0,50mgr-1,00mgr

9,5-3,5=6 2,30 P<0,05
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2. BONFERRONI DUZELTMELI MANN-WHITNEY U TESTI

Muhtemel karsilastirma sayisi “3” oldugundan, her bir Bonferroni
duzeltmeli Mann-Whitney U testinde dikkate alinacak onemlilik
seviyesi a/k=0.05/3=0.0167dir. Ikiserli olarak yapilan Mann-
Whitney U testinin sonucunda elde edilen P degerleri asagidaki
gibidir:

Karsilastirma P Sonug Report
Median

1-2 0.004 | (P<0.0167) DOZ SURE
050 mg | 11,5000

1-3 0.004 | (P<0.0167) 0.75mg | 80000
1 mg 4,5000

2-3 0.004 | (P<0.0167) Total 8,0000

Olum siresi bakimindan tim dozlar birbirinden farklidir.
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SPSS’de Kruskal Wallis Varyans Analizi

=i *Untitled1 [DataSetO] - SPSS Data Editor

File Edit Wiew Data Transform Analyze Graphs Utilities Window Help
EHE E o9 bk 4 FEBEHER % @O
|19 D grup [ Yisible: 2 of 2 Variables
dlim_sires grup var var var var var var var var var var var 7]
1 10,00 1,00 T
2 11,00 1,00
3 10,00 1,00 ——
4 12,00 1,00 Il Tests for Several Independent Samples li[
5 13.00 1.00 Test Variable List: 0K,
6 14,00 1,00 f olum_suresi
7 7,00 2,00 E Paste
=] 8,00 2,00 @
9,00 2,00 - =
800 200 Grouping Yariable: 1
7.00 2,00 = [ Help |
9,00 2,00 L | Define Range... |
4,00 3,00 TestT
5,00 3,00 e
600 300 Kruskal-w allis H [[] Median
3,00 3,00 [[JJonckheere-Terpstra
5,00 3,00 T T T !
3,00 3,00 -}
Ranage for Grouping Yariable
Minirmurn:
M aximum: | Help I
AL T E R: febatiatilA )
ALUT. T BlyOlstldlslik AU
|
a View £ Variable View f < il >

SPSS Processor is ready
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a. Kruskal Wallis Test
b. Grouping Variable: grup

Ranks
grup N Mean Rank
olum_suresi 0,50 6 15,50
0,75 6 9,50
1,00 6 3,50
Total 18
Test Statistics?®
olum_suresi
Chi-Square 15,252
df 2
Asymp. Sig. ,000 )|




