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NE ZAMAN KULLANILIR?

Parametrik test varsayimlari saglandiginda, 2’den fazla grubun

ortalamasini karsilastiriimak icin kullanilan bir yontemdir. Grup

ortalamalarinin karsilastirildigl bir testin adinin neden varyans

analizi oldugu, test istatistiginin hesaplanmasinda, grup

ortalamalari ile birlikte grup varyanslarinin da cok onemli

olmasina baglanabilir.
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Tek yonlu varyans analizi ornekleri:

Anne yasl <20, 20-29 ve 30+ olarak gruplandiginda, anne
yasinin bebek dogum agirigl Uzerine etkisinin incelenmesi

durumunda,

Otuz farenin tamamen rasgele olarak uc farkl diyet grubuna
dagitildigl bir calismada, deney sonunda farelerin serum
vitamin A degerleri bakimindan diyet turlerinin karsilastirldigi
bir calismada

tek yonlu varyans analizi kullanilir.
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Varyans Analizinin Varsayimlari:

v'Her gruptaki degerler kendi icinde normal dagiim
gostermelidir. Dagilimlar oldukca carpilksa ve gruplardaki
denek sayilar esit degilse problemler ortaya cikacaktir. Ayrica
gruplardaki denek sayilarinin az olmasi da onemli bir problem
olabilir.

v'Grup varyanslari esit olmalidir. Gruplara deneklerin rasgele
atanmis olmalari bu varsayimin saglanmasina yardimci
olacaktir.

v'Gruplar icinde ve gruplar arasinda elde edilen gozlemler
bagimsiz olmalidir.
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Hipotezler:

e H,: Gruplarin ortalamalar arasinda fark yoktur.

* H,:En az bir grup ortalamasi digerlerinden farkhdir.

Hy:py=u=...=4

H,:En az bir u; farkli
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Genel Ortalama (Grand Mean)

Genel ortalama, elde edilen butun verilerin toplam
denek sayisina bolunmesi ile elde edilir.

— X
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Toplam Degisim:

vToplam degisim, genel ortalamadan her bir grup
ortalamasinin farkinin kareler toplamindan elde edilir.

v'Toplam degisim grup ici degisim ve gruplar arasi degisim
olarak ikiye bolunur. Varyans analizinin mantigl da gruplar
arasl degisimin grup ici degisime oraninin karsilastiriimasidir.

v' Eger gruplar arasi degisim grup ici degisimden fazla ise,
grup ortalamalarindan en az birinin digerlerinden farkh oldugu
soylenebilir.
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Gruplar Arasi Degisim:

v'Gruplar arasi degisim, her bir grup ortalamasinin genel
ortalamadan olan farkliigindan elde edilir. Karsilastirilan
gruplarin ortalamasi birbirine cok yakin ise, gruplar arasi
degisim kucuk olacaktir. Grup sayisi k ile gosterildiginde,
gruplar arasi degisime iliskin serbestlik derecesi k-1 olacaktir.

v'Gruplar arasi degisimin kendi serbestlik derecesine bolinmesi
ile gruplar arasi kareler ortalamasi elde edilir.
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Grup Ici Degisim:

v'Grup ici degisim her bir gruptaki bireylerin ait olduklari grup
ortalamalarindan farkhliklarindan kaynaklanir. Gruplardaki
gozlemler birbirine yakin degerler aliyorsa grup ici degisim de
kucuk olacaktir.

v'Grup ici degisim icin serbestlik derecesi :

Sd = N - k olarak gosterilebilir. Grup ici degisimin kendi
serbestlik derecesine bolunmesi ile grup ici kareler ortalamasi
elde edilir.

(-,

A.U.T.F Biyoistatistik A.D.




e

F

o

test istatistigi:

F test istatistigi, gruplar arasi kareler ortalamasinin grup ici

kareler ortalamasina oranindan elde edilir.

P Gruplar Aras1 Kareler Toplami/k —1

~ Gruplar I¢i Kareler Toplami/ N —k
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Varyans Analizi Tablosu:
Degisim Kaynaklan | sd KT KO F
Gruplar arasi k-1 GAKT GAKT/(k-1) | cAKO/GIK
Grup ici N-k GIKT GIKT/(N-k) O
Genel N-1 GnKT

Hesapla bulunan F degeri, tablodan elde edilen k-1 pay ve N-k
payda serbestlik dereceli F kritik degerinden blyukse H, hipotezi

reddedilir.
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Coklu Karsilastirma Testleri -1-

e Varyans analizi sonucunda gruplar arasinda fark yoksa

islemler sona erer. Ancak, gruplar arasinda fark varsa,
farkhhigin hangi grup ya da gruplardan kaynaklandigl (ya da
farkhhgin hangi gruplar arasinda oldugu) degisik yontemlerle
arastirilabilir. Bu yontemlere coklu karsilastirma yontemler
(multiple comparisons tests) ya da Post-Hoc testler denir.
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Coklu Karsilastirma Testleri -2-

Bu karsilastirmalardan Duncan Yontemi, Tukey HSD yontemi ve
Student-Newman-Keuls yontemi daha c¢ok olasi tum ikili
karsilastirmalarin yapilmasi amaciyla kullanilmaktadir. Ornegin;
varyans analizindeki grup sayisi 4 ise, tum olasi ikiserli
karsilastirmalar;1-2, 1-3, 1-4, 2-3, 2-4 ve 3-4 gruplarinin
karsilastirilmasidir.
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Coklu Karsilastirma Testleri -3-

En kucuk onemli fark yontemi, her ortalamanin sadece bir kez
kullanildigl karsilastirmalar icin uygundur. Bu tur
karsilastirmalara dik (ortogonal) karsilastirmalar denir. Ornegin,
grup sayist 4 oldugunda her bir ortalamanin bir kez kullanildigi
karsilastirmalar; 1-2, 3-4, ya da 1-3 ve 2-4 ya da 1-4 ve 2-3’tur.

Dunnet yontemi ise, calismadaki her bir deney grubunu kontrol
grubu ile karsilastirmak icin kullanilir.
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Ornek: Dort ayri hepatit tliriinde sedimentasyon degerlerinin
farkhilik gosterip gostermedigini inceleyiniz.

Hepatit A | Hepatit B | Non A Non B | Delta Hepatit

35 45 75 70

50 52 53 62

40 80 48 88

20 65 50 47

26 73 65 78

32 44 36 56

18 67 57 61

45 48 71 76

40 65
i 8 8 9 9 N =34
DX, 266 474 495 603 > x 1838

D 9774 29412 28649 41639 D x* =109474
X 33,25 59,25 55 67
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Varyans Analizi Cozumu:

* Kareler Toplamlari:

(1838)2
34

=10114

2
GnKT =Y x* - (Z]’V‘) =109474 —

= 35195

GAKT =
Z nj n 8 8 9 9

k [M]_ Ex)* _ (266)° . (474)% . (495)2 \ (603)*  (1838)°
j=1

GIKT=GnKT-GAKT= 10114-5195=4919

@ A.U.T.F Biyoistatistik A.D. /




e Serbestlik Dereceleri:

GnSD (Genel serbestlik derecesi) = N-1 = 33
GASD (Gruplar arasli serbestlik derecesi) = k-1 =3
GISD (Gruplar ici serbestlik derecesi) = N-k = 30

* Kareler Ortalamalari:

GAKO = GAKT = >195 =1731,7
GASD 3
GIKO = GIKT _4919 _ 163,97
GISD 30
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Varyans Analizi Tablosu:

Degisim Kaynaklan | sd KT KO F
Gruplar arasi 3 5195 1731.7 10.56
Grup ici 30 4919 163.97
Genel 33 10114 -

Frabio=Fa, casp; cisp=Fo0.08,3;30=2.92

hesap

Grup

=10.56 > F_,,,,=2.92 oldugundan yokluk hipotezi reddedilir.

ortalamalarindan en az birinin digerlerinden farkli

oldugu soylenebilir.
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Descriptives

Tek Y6nlU Varyans Analizi Icin SPSS Sonuclari:
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SEDIMENT
95% Confidence Interval for
Mean
N Mean Std. Deviation | Std. Error | Lower Bound | Upper Bound | Minimum | Maximum
Hepatit A 8 33,25 11,523 4,074 23,62 42,88 18 50
Hepatit B 8 59,25 13,771 4,869 47,74 70,76 44 80
Non A Non B 9 55,00 13,342 4,447 44 74 65,26 36 75
Delta Hepatit 9 67,00 12,440 4,147 57 44 76,56 47 88
Total 34 54,06 17,507 3,002 47,95 60,17 18 88
ANOVA
SEDIMENT
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups | 5194,882 3 1731,627 10,561 ,000 >
Within Groups 4919,000 30 163,967
Total 10113,882 33
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Dependent Variable: SEDIMENT

Multiple Comparisons

Tukey HSD Coklu Karsilastirma Testi Icin SPSS
Sonuclari:

Tukey HSD
Mean
Difference 95% Confidence Interval
(1) GRUP (J) GRUP (1-J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
Hepatit A Hepatit B -26,00* 6,402 ,002 4 4341 -8,59
Non A Non B -21,75* 6,222 0084 -3867 -4,83
Delta Hepatit -33,75* 6,222 ,000 44— -50,67 -16,83
Hepatit B Hepatit A 26,00* 6,402 ,002 8,59 43,41
Non A Non B 4,25 6,222 ,903 -12,67 21,17
Delta Hepatit -7,75 6,222 ,604 -24,67 9,17
Non ANon B Hepatit A 21,75* 6,222 ,008 4,83 38,67
Hepatit B -4.25 6,222 ,903 21,17 12,67
Delta Hepatit -12,00 6,036 ,215 -28,41 4,41
Delta Hepatit Hepatit A 33,75* 6,222 ,000 16,83 50,67
Hepatit B 7,75 6,222 ,604 -9,17 24 67
Non A Non B 12,00 6,036 ,215 -4 .41 28,41

*. The mean difference is significant at the .05 level.
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